515.352
A341m

Peter Albrecht

METODOS DE
DISCRETIZACAO

9° Coléquio
Brasileiro

de

Matematica
Pocos de Caldas
9/28 julho 1973

Instituto de Matematica
Pura e Aplicada C.N.Pq.

impa



IIT

INDICE

PARTE 1 : METODOS DE DISCRETIZACKO PARA EQUAGOES DIFERENCIAIS

1.4,

1.5.

1.6.

INETOdUGA0  veereeners T EECREEERR L
'L.l,quefinigaes e CONCELEOS vevsvevernanroonssanecs eessesessecs
1.2. CONSiSEANCIA +veveonswrsnesssnrsnsnenesnecs Ceeresareaaaaes
1.3. Estabilidade para metodos de discretizagdo geral s.ceeeee

'1.3.1., Exemplo R R

1.3.2. Definicao de estabilidade cieeeeesssoreroansanecees

’

1.3.3. Um criterio geral de estabilidade .eeeseverecoenses

©1.3.4. ELstabilidade e estimativa do erro para metodos de

passo simples R R R R E R R
1.3.5. Estabilidade e estimativa do erro para metodos de

pass0 MALEIPLO wuveeuvrsaseessesnmonnonnrenmrneses
1.3.6. Condicoes de estabilidade para equagoes  diferen-

ciais parciais .eveeceecnn R T R R R R
Convergéncia dos métodos de passo simples ou mUltiplo .....
Dedugao de metodos de passo Simples c.eoesccorvseonmerecnss
1.5.1. Motodos com derivadas s.eseseeccesseresanesrornres
1.5.2. Métodos de RUNGE-KULEA +eeserunsnnoncnennnersonsns
1.5.3. Métodos combinados ....eeesscucnaarecnnrrecnneores
Obtencgao de metodos de passo MOLEIPLO vavevsonvsonsonnscses
1.6.1. Os metodos derAdams—Bashforth e Nystrdm .coeeecense

1.6.2. Metodos preditor-corretores C1ASSiCOS cvsecenscocns

18
19
21

26

32

34

39
42
47
47
49
61
62
65

67



v
1.7. Estabilidade e ordem de metodos preditor-corretores RO &

1.8. Comparagao dos métodos ..................................;  577f

1.8.1. Metodos de passo simples e teeesneaseresnesanenranel ]

1.8.2. Metodos de passo maltiplo .................z:.....’"79f

1.8.3. Métodos de extrapolagao ..........................'“:79>

Observagoes Bibliograficas ...eveessecsserseneerrunnnnnnnenceeres 8l

Bibliografia da parte I T R AR 84

PARTE II : EXTRAPOLAQZO AO LIMITE

TRETOAUGAD  envessveroasseessnsnsssnasssssessssesecannnnnsesssss 86
2.1. Quadratura numérica por extrapolagdo ao limite «.coeeeeees 92
2.1.1. O metodo de ROMDETE «escsvsasasossonsnaasencnceses 92
2.1.2. Casos particulares do método de Romberg .........- 96
2.1.3. Consideragoes sobre o erro e a convergéncia ...... 100
2.2. Discussao geral da extrapolagao a0 limite ....eeeceeenvere 108
2.2.1. Tratamento geral do MELOdO ..eeeeessvasenneenscons 109
2.2.2. Dois algoritmos particulares .....c.ceecececeseccrs 113
2.2.3. Consideragoes sobre o drro nos algoritmos A e B .. 116
2.3. Diferenciag@o numérica por eXtTapolagao seeeseseesiveennss 122
2.4. TIntegracao numérica de equacoes diferenciais por extrapola

30 20 TAMItE tevvenssunnenneeseraananres nenenernnrrnees 128

Observagoes BibLiograficas seeeeseseecseranasssserenneennnnnnens 128

Bibliografia da parfe I ..eeeeesereanruarrororonareesnrnrnrnsss 130



