I ER—

Série: Monografias em Ciénicas da Computagao

NQ 13/78

'NORMAS DE PROGRAMAGCEO E DOCUMENTACAO:
 VERsEO 1
por

P.L. STEINBRUCH
RUBENS N. MELO

Departamento de Informatica

Pontificia Universidade Catblica do Rio de Janeiro
'Rua Marqués de Sdo Vicente, 225 — CEP-22453
_Rio de Janeiro — Brasil



SRS
B

Series: Monografias em Ciencia da Computaggo

‘N¢ 13/78
Editor da Serie: Michéel F. Challis ' Junho, 1978
MME’):\ JchsL
- S<T0R DE GOCHMEN!A(‘AO £l
CODIGO | REG'STRO DETH
M35 | )5 )08
| BERTS DR T Riviea oo

NORMAS DE PROGRAMAQAO E DOCUMENTAQKO:
- *
versao 1

por

P.L. STEINBRUCH
RUBENS N. MELO

* Este relatorlofaz parte do prOJeto "Ferramentas para o projeto
e construgao de sistemas de informacao apoiados em bancos de
dados" coordenado pelo Prof. Rubens N. Melo e parcialmente
financiado pelo contrato TC 2222.0060/77 do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CN?q).



RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade estabelecer normas para as
atividades, de programagao e documentagzo, dos membros do projeto "Ferra -
mentas para o projeto e construgao de sistemas de informagao apoiados om

bancos de dados"

- A linguagem mais utilizada para o desenvolvimento de progrémas ’
neste projeto, e o FORTRAN IV e por esta razao muitas cas normas presentes

neste manual sao baseadas neste fato.

No entanto, no caso de utilizar-se uma outra linguagem de progra-
magao, este manual pode ser utilizado fazendo-se pequenas alteragoes _ nas

normas que estao diretamente vinculadas 3 linguagem.

Inicialmente sao apresentados alguns conceitos pertlnentes a pro-

gramagao estruturada e a modular.

A seguir sao apresentadas normas para a documentacao de ativida

des e de programas.

”

No apendice encontra-se o "lay-out" dos formularios mais utiliza-

dos.

PALAVRAS-CHAVE

DOCUMENTAGAO, FORMULARIOS, 'TOP-DOWN", "BOTTOM-UP", MANUAIS.



ABSTRACT

This work establishes guides to be used in the prpgrammihg and
documentation activities of the project: "Tools for the Design_énd Tii -

plementation of Information Systems Suportéd by Data Bases'.

The programming language mainly utilized in this project . is
FORTRAN therefore most guides in this manudl are Fortran-oriented. Neif
vertheless it is clained that the manual may be useful with minor adap-

tations eéven if some other language is uséd.
First some concepts regarding structured programming and médu=
lar programming.Are dntroduced. Then guides for the documentation of -

activities and programs are presented. Finally in the apendices b‘theQ

lay out of the most used forms are showed.
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1. NORMAS DE PROGRAMACAO

1.1. Introduc56

Com a finalidade de padronizar nao s6 a documtztagao dos  prog ramas,
mas também a maneira de escreve-los, apresentamos a seguir. algumas metodolo-

gias e tecnicas que deverdo ser utilizadas pelas equipes de pr.gramagao.

0 objetivo final & obter programas modulares, cujos modulos foram
codlflcados de uma forma estruturada. Para tanto, nos i:ens que se seguem

veremos alguns conceitos basicos de programacao estruty ada e programagao mo

‘dular.

1.2. Estruturas de Controle

Em uma maquina com um so process«dor, ao exec' .ar-se um programa, e

Xecuta~se a primeira instrugzo, depois a s2gunda e ass -+ por diante.

> -~ » . » o '
Qualquer "instrugao'que permita ¢.e se execut. instrugoes de uma

forma nQO*sequencial,‘chamaremos de estru: ira de contr: e,
- As estruturas de cortrole podem rer divididas . m:
i) desvio incondicional
ii) desvios condicionais
iii) repetigoes
Um desvio incondicicnal & algo do tipo GO TO label.

Um desvio condicional podé ser um CASE, um IF- . HEN-ELSE, um GO TO

computado ou controlado, etc.
Uma repetigao & um FOR, um WHILE, um REPEAT ou um PERFORM.

Preferimos entender a instrugao do tipo CALL como uma instrugao es~

pecial que poderia ser substituida por um conjunto de i:strugoes e nao . como
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sendo uma estrutura de controle.

1.3. Composicao de Instrugoes

As instrugoes em um programa podem ser compostas (arranjadas) de

quatro maneiras:

- por sequenciagao
- por selegao
- por iteracao

- .por encadeamento

Seguenciagao: Dizemos que duas (cu mais) instrucoes foram compostas

por sequenciacgao se:

i) uma instrugao foi escrita (codificada) ime:iiatamente apos a ou-

tra, e,

ii) a execugao de uma instrugao ocorre imediatsmente apds a execu =

cao da outra.

~

E interessante notar que para compor instrugoes Por sequenciagao nao

se necessita de nenhuma estrutura de contrnle.

Selegao: Dizemos que duas instrug&es foram com:ostas por selecgao
3 )
se a execugao de qualquer uma delas depend: do teste de uma mesma condigao .

Neste caso a estrutura de controle utilizada & uma estrutura do tipo desvio

condicional.

IteragEo: Dizemos que duas (ou mais) instrucoes foram compostas por

iteragao se estas instrucoes estao sujeitas a uma estrutura de controle do

tipo repeticao.

Encadeamento: Duas instrugoes estao compostas por encadeamento quan

do:



i) uma instrugao nao foi -escrita (codificada) imediatamente apds

a outra, e,

ii) a execucao de uma ocorre imediatamente ands a execugao da ou-
tra, e,
iii) o fato da execugao de uma ocorrer imediatamente apos a execu

gao da outra se deve a um desvio incondicional que foi compos

'to por sequenciacao com a primeira.

1.4. Desenvolvimento de Programas

Por razoes que ja foram exaustivamente discutidas na literatu-a ‘ ,
desejamos que os programas produzidos, pelas equipes de programaggo,‘ sejam

modulares.

Nao iremos descer a muitos detalhes neste it:m e para maiores es -

clarecimentos o leitor & convidado a consultar a referidncia [12].

Do. ponto de vista operacional, ciremos, resui:.damente, que um modu
lo & um. programa, ou, um subprograma, ou ainda uma combina¢ao destes. . Por

subpregrama entendemos uma subrotina ou uma fungao suborograma.

~

Efitao, o que pretendemos em Gltima instancia, e a obtencao de pro-

gramas due sejam por sua vez combinagio de outros programas ou subprogramas.

Graficamente podemos representar esta situagﬁo'por uma  estrutura
hierarquica do tipo arvore, onde a raiz seria o modulo maior que chama to -
dos 0s outros,.isto &, os de nivel mais baixo. As folhasvseriam os mddulos
mais elementares e suas fungaes sao normalmente as mais primitivas (em‘relg

gao ao programa como um todo) possiveis.

Para reduzir consideravelmente a.complexidade de um modulo, nao se
ra permitida a construgao de um modulo que possua mais do que cinco (5) es~

truturas de controle do tipo desvio condicional.



Recom:nda-se que ¢ desvios inctadicionais n: - sejam utiliz. dos.

Uma maneira pratic. de se obter programas moc -iares com codigo estru

turado & a sepuinte:

i) divide-se o pr:nlema em sub-iroblemas que por sua vez  poderao

ser subdividides.

ii) uma vez tendo .ido atingido um nivel adec:ado de detalhe(subpro-
b.emas que qua  io transformzios em progre :as (subprogramas) nao
contenham mais .io que 5 estruturas de cor.:role do tipo. ' desvio
condicional) p:isa-se a codi“icagao utili-ando-se para compor

instrugoes, se :enciacao, sclecao e repeticao.

A medida que os mo :los vao senco obtidos, e’ »s poderao ir sendo tes

tados segundo os critéerios 1e apresentaremos nos doi: itens a seguir.

+.5. Implementsgao "TOP-DOW .

i

Os modulos dos niv: is mais alto- vao sendo ccdificados, i.e., todos
os modulos de aivel mais al.o devem estar codificados para que se conece a
codificagao de um modulo si srdinado a qualquer um dos anteriores. Quando to-
dos os modulos de um mesmo i.ivel estiveren codificados, & feito um t:ste.Quan
do se testa um conjunto de ' “dulos, usa-:2 na pratica ‘onsiderar os xmadulqs
subordinados cimo DUMMY, i. ., modulos que posteriorm: .ite serao codi’icados e

testados.

As ventagens do en vque Top-Dow: sao a resolucao a priori dos inter-

faces e facilidade no teste dos modulos.

Seja B um modulo subordinado ao modulo A. Uszado este enfoque, o mo~
dulo A vai ser codificado e testado primeiro que B. Desta forma quando B for
codificado, os parametros que A deve passar para B ja =starao bem definidos e

no teste do modulo B ja poderemos chami-lo atraves do modulo A.
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1.6. TImplementacao "BOTTOM-UP"

No caso "Bottom-Up" a implementagao & feita dcs modulos de nivel mais

baixo para os de nivel mais alto.

Assim que um modulo & codificado, para testa-io o programador dgve7
criar um modulo DRIVER que formega os parametros necessarios para a _execugao
do modulo a ser testado. Por exemplo, seja o modulo B im submodulo de.A,iAssim
que B & codificado, devemos testa-lo. Devido ao fato de que o modulo A nad’foi_
codificado ainda, a execugdo de B s5 & possivel com a criagdo de um modulo DRI
VER que simula a chamada de B pelo modulo A. E importante observar que no mo -
mento que o modulo A & codificado e testado, o modulo DRIVER, que substitui A,

se torna desnecessario e e eliminado.
Normalmente a abordagem "Bottom-Up" & utilizada quando os modulos de-

nivel inferior sao mais simples de serem codificados dc que os de nivel supe -

rior ou quando alguns dos modulos de nivel inferior ja existem.

1.7. Consideracoes Complementares

1.7.1, FORTRAN Estruturado

~

Esta a disposicao das equipes de programagao :u preprocessador de

FORTRAN® que aceita as seguintes estruturas de controle:
- desvios condicionais: IF—fHEN—ELSE, CASE
- repetigoes: FOR, WHILE, REPEAT e PERFORM
O preprocessador permite, ainda, a definigao de macros.

Os interessados em utilizar estas ferramentas deverao consultar a re

ferencia [14] para se inteirarem dos detalhes sintaticos da mesma.



2. NORMAS DE DUCUMENTACAO

2.1. Documentacao de Sistem.s

As normas relativa: a.documenta,

das e serao acrescentadas e uma proxima

2.2. Documentacao de Atividzdes

As atividades_dos participantes

utilizando-se cinco formularios basicos,

i) Relatorio de Atividades S
ii) Relatorio de Atividades Q
iii) Relatorio de Atividades M

iv)  Relatorio de Atividades

T
v) Relatorio de Atividades A:

A seguir sera desc:ito como dev-

mularios.

2.2.1. Relatorio de Atividz’es Semanais

0 relatorio de atividades semar

FORM# 1, que se encontra n& sua extremic.

O cabegalho deve z2r preenchidc

ao de sistem : estao sendo slabora~

versao.deste manual.

deste projetc serao  docuuentadas .

a saber:

#manais (FORMs;# 1)

inzenais (FO&M#EZ)

snsais (FORM#B) v
rimestrais (FORM# 4/1 e FORM B412)
wais (FORM# 5/1 e FORM# 5/2).

_ * - o L
ser preenchido cada um destes for

:is e identif’cado pela referencia:

~

de direita.

observando~s:. ¢ seguinte:

i) O numero do relatorio dever: ser deixad: zm branco.

ii) O campo reservado ao nome do relator, e - data deven s.T preen- .

chidos quando do inicio da :onfecgao do :elatdrio.

* Muitas vezes ocorrera de repetir-se na
formulario, trechos ideénticos a outros
preenchimento de um outro formulario.

descrlgao de preenchimento de . um .
vistos anteriormente na descrigaode

Isto se deve ao fato de querer-se ter a descrigao completa de uso de ©oum
formulario sem que o leitor seja obrigado a procurar referencias feitas ‘a.

outros trechos do manual.



iii) Se uma folha nao for suficiente para conter o relatorio, para

continuacao deve ser usado o formulario FORM# 5/2.

iv) 0 campo "FOLHA DE" devera ser preenchido apdos a confecgao do re

latorio e para tanto procede-se da seguinte forma:
i) Conta-se quantas folhas compoe o relatorio;

ii) Supondo que o relatorio possua n folhas, na primeira tere -
mos: FOLHA 1 DE n.
Na segunda, FOLHA 2 DE n; na enésima, FOLHA n DE n.

\

0 campo reservado ao relatorio propriamente dito deve ser preenchido,
. - ~ . . - ol >
utilizando-se redagao em forma livre, relatando-se o que foli feito na ultima

semana.

2.2.2. Relatorio de Atividades Quinzenais (FORM# 2)

0 relatorio de atividades quinzenzis & identif::ado pela referencia:

FORM# 2, que se encontra na sua extremidade direita.

A finalidade maior deste relatoric & apresentar um 'retrato" do que

foi feito nas duas ultimas seranas e o que se pretende fazer nas proximas duas.
Este relatorio &, por natureza, d¢ carater sumzrio.
SO os objetivos mais gerais devem ser mencionados nele.
O cabegalho deve ser preenchido otservando-se o seguinte:
i) O numero do relatorio devera ser deigado er ‘branco.

ii) O campo reservado ao nome do relator, e, a data devem ser preen-

chidos quando do inicio da confecgao do relatorio.
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0 campo destinado ao relatorio propriamente dito & dividido em qua-

tro partes:
i)  Principais atividades da ultima quinzena: como o proprio nome
diz, neste campo serao listadas as principais atividades desen .

volvidas na ultima quinzena.

Progressos em relagao a penultima quinzena: neste campo serao -

[ N
e
~

listados os progressos feitos em relagao a penultima quinzena,
isto e, qual foi a contribuigao incremental realizada na 4lti-.

ma quinzena em termos do projeto como um todo?

iii) Objetivos alcangados em relagao aos listadcs na peniltima quin
zena: conforme o titulo deverao ser listados os objetivos al -

cancados em relacao aos listados na peniiltima quinzena. .

iv) Objetivos a serem atingidos na proxima -uinzena: deverao ser
listados os objetivos que -2 espera que sejam atingidos na pro
xima quinzena.

Ao final o relatdrio devera ser assinado, pelo relator, na linha

acima da palavra "ASSINATURA".

2.2.3. Relatorio de Atividades Mensais (. ORM# 3)

0 relatorio de atividades mensa.s e identificado pela referencia:

FORM# 3, que se encontra na sua extremid:sde direita.
0 cabecalho deve ser preenchido observando-se o seguinte:
i) O nimero do relatorio devera ser deixadoc em branco.

ii) O campo reservado ao mes deve ser preenchido com o mes  sobre

o qual se faz o relatorio.



iii) O campo. reservado ao nome do relator, e, a data devem ser

iv)

* @ampo reservado ao relatorio propriamente d .

utilizando=ge

chido quando do inicio da confeccao do r

0 campo "FOLHA DE" deverd ser preenchidc

relatorio e para tanto procede-se da seg.

i) conta-se quantas folhas compoe o rel:to

ii) supondo que o relatorio possua n fol
mos FOLHA 1 DE n.

na segunda, FOLHA 2 DE n; na enesima

redagao eii forma livre, relatando-se que

questao e ressaltando-se:

i)
ii)
iii)
iv)
v)

.

vi)

atividades realizadas;

objetivos atingidos;

objetivos prewv.stos e nao a:ingidos}
dificuldades encontradas ne consecugao ¢
previsao para realizacao da: atividades

secugao dos oh’‘etivos que nio foram atir

previsao das [‘wplicagdes er funcdo do de:

0 relatdorio mensal ceve ser o ma:s detalhado

¢ao de sua folha-de~rosto (FORM# 3) deveri ser utilizac

cado pela referencia FORM# © 2.

preen

latorio.

a)0s a conf :cgao do

inte forma:

1S, na primeira tere =
FOLHA n DE n.

to deve ser preenchido,

foi feito no mes em

s objetivosy

Uue concorrem nara a con

.idos;

crito em iii e V.

' .
>ssivel e para continua

o formulario identifi-



2.2.4. Relatdrio de Atividades Trimestrais (FORM# 4/1 e SORM# 4/2)

0 relatdrio de atividades trimestrais & compos > por dois’ formald -

fioS:' FORM# 4/1 e FORM# 4/2 .

Este relatdrio &, por definigao, um relatorio oncisé cuja f

'de maior e apresentar sucintamente os progressos feitos

ses com o fim de apresentar uma imagem - 2 mais real pc sTvel - do'est

ifual do projeto.
Instrugoes ﬁara preenchimento do formuléfio.FCiPH¥é/1;
O cabecalho deve sexr preenchido ahservando—se b} seguinﬁgé
i) O nimero do reilatdrio dever ser deixado =m branco.

ii) O campo reservado ao nome d relator e a data devem ser preem-=

chidos quando do inicio da : onfecg@o do =2latorio.

0 campo "FOLHA DE" devera sor preénchido apos a éoﬁféQQ%b: do

e
e
[

~

relatorio e para tanto proc de-se da seg:inte maneira’

i) Conta-se c¢u:antas folhas compae o rel.torio;

-ii) Supondo qu: o relatdric possua‘n fol™is, na primeira tere: =
mos FOLH? °© DE n.
Na segund: . FOLHA 2 DE =a.
Na enesim:, FOLHA n DE =,

0 campo reservado zo relatério r -opriamente ¢ to deve ser ~preenchido;

da seguinte maneira:

i) Depois das paiavras MES DE devera ser e: :rito o nome ‘domé

bre o qual iri ser feito o relatorio.



ii) . Se.o espaco reservado nao fc‘>r" suficiente, procede-se como no
item anterior com relagao a proxima ocorrencia do "MES DE" e
utiliza-se o rovo espago a disposig;o. Este procedimento pode
'ser feito ate que a folha termine. Para continuagao usa-se o

FORM# 4/2.

iii) Ao concluir o relatorio do primeiro mes do trimestre, inicia -
se este mesmo procedimento para o segundo mes e depois para o
terceiro. Em resumo, o relatorio trimestral podera ser somente
uma folha do tipo de FORM# 4/1 ou uma folha do tipo FORM# 4/1
e tantas quantas se necessite do tipo do FORM# 4/2. Para con-
fecgao do texto propriamente dito deve sar usada redagao  na

forma livre.
Instrugoes para o preenchimento do formuldric FORM# 4/2:

O FORM# 4/2 e um formulario utilizado para o relatorio trimestral de

atividades no caso de ser necessario mais do que uma f£olha para o mesmo.

0 seu preenchimento e equivalen:e ao descritc para o formulario

FORM# 4/1 no que diz respeito aos Itens -ue lhes sao comuns.

2.2.5. Relatorio de Atividades Anuais (YORM# 5/1 e FORMs# 5/2)

5
0 relatorio anual de atividades # composto por dois tipos de formula

rios: FORM# 5/1 e FORM# 5/2.

Este relatorio & um documento que relata todas as atividades desen -
volvidas por cada participante do projeto ao longo de um periodo de um ano.
Devido a isto deve conter de forma detalhada e precisa cada atividade desen -
volvida pelo participante, juntamente com todos os detalhes pertinentes a es-
ta atividade. Nao devem deixar de ser mencionadas as dificuldades encontradas
no desenvolver de cada atividade, bem como aé aﬁitudes tomadas para solucio -

nar problemas sem solugao prevista.



Instrugoes para o preenchimento do formuldric 7ORM# 5/1:
0 cabegalho deve ser preenchido observando-se o seguinte:
i) O numero do relatorio devera ser deixado em branco.

ii) o campo reservado ao nome do relator, e a data devem ser preen

chldos quando do inicio da confecgao do relatorlo.

iii) O campo "FOLHA DE" devera ser preenchido apos a confecgao do

relatorio e para tanto procede-se da seg*lnte forma: -

i) Conta-se quantas folhas compoe o rel:torio;

ii) Supondo que o relatorio possua n foias, na prineira tere-
mos FOLHA 1 DE n. Na segunda, FOLHA ” DE r; na ¢nésima, FO
LHA n DE n. '

O campo reservado ao relatorio p ‘opriamente dito deve sor preenchi-

do, utilizando-se redagao em forma livre.

Quando for conveniente, poderao ‘er usados, também, tabe¢las e grafi
cos. ’ ’ '

N

Instrugoes para preenchimento do Lormularlo F RM#‘S/Z

& .

0 formulario FORM# 5/2 & um formularlo utilizado para contlnuagoes
dos relatorios semanais, mensais e anuais. Quanto ao toxto'a ser escrito mno .
mesmo, deve-se observar as diretrizes utiiizadas para o relatorio ao qual e~

le esta sendo usado como continuagao.
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2.3. Documentacao de Programas

2.3.1. Documentagao Interna

2.3.1.1. Identificacao do Programa

A identificacao do programa sera feita baseadz no: seguintes itens:

2.3.1.1.1. nome do programa
2.3.1.1.2. codigo do programa
2.3.1.1.3. descricao do programa
2.3.1.1.4. sub-programas necessarios
2.3.1.1.5. "linguagem de codificagao"

2.3.1.1.6. '"Requisitos'':

~ EQUIPAMENTOS
~ SISTEMA OPERACIONAL
~ MEMORIA ALOCADA

- TEMPO DE EXECUGAQ

2.3.1.1.7. varidveis do programa
2.3.1:1,8. manuais

2.3.1.1.9. data da codificagao
2.3.1.1.10. programador (es)

que serao dispostos conforme o "lay-out" apresentado na Fig. I.

2.3.1.1.1. nome do programa

0 nome do programa devera ser composto por, no maximo sete caracte-—
res, comegando por uma letra, e devera ser escolhido de tal forma que seja

auto-explicativo.

Sera sob este nome que o programa sera catalogado na biblioteca de

programas—fonte.
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f******************k%*********************ﬂ************, *************ﬁ******i
§ NOME: XXXXXX CODIGO: BDXX %
;******************k+********i************************** ***%*********k********g
% DESCRIGAO DO PROGRAMA: %
* .
% .i
% %
* *
. % Fs
* *
X %
i . - *
¥**********************%********************************“**k**********«********z
¥ SUBPROGRAMAS: %
* %
% *
% *
* *
* *
% *
* %
i *
i******************************************%*****ﬁ****** *******i**************%
¥ LINGUAGEM DE CODIFICAGAO: NOME DA LINGUAGEM
&******************************************************* **********************ﬁ
% REQUISITOS: %
¥ EQUIPAMENTOS:: E
*
% i
* *
* . %
* *
* %
% %*
% %
%  SISTEMA OPERACIONAL: XXXXX ¥
-4 MEMORIA ALOCADA; XXXXX e
3 TEMPO DE EXECUGAO: ¥
* .
&******************************************************* **********************ﬁ
% VARTAVEIS: X
3 INTEIRAS 5
% IXXXXX ~ 3
3 IXXXXX - X
% L IXXXXX -~ X
% %
X REAIS %
X RXXXXX - . %
x RXXXXX - %
3 : RXXXXX - %
* %
x LOGICAS X
% LXXXXX - %
X LXXXXX - x
3 LXXXXX - %
*
:*******************************************************h**********************§
*® %
£ MANUATS: %
X %
*® *
S &
2 *
:*******************************************************%x*********************3_
* DATA DA CODIFICAGAO: %
* XX/MES/XX .
i*******************************************k****************** ***************¥
* PROGRAMADOR (ES) : ‘ ¥
¥ -
***************************************************#***************************i

FIGURA 1
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2.3.1.1.2. Codigo do program2

0 codigo do programa sera composto de quatro caractere; da seguinte

maneira:

- i) os dois primeircs serao sempre a letra B seguida da D, isto e,

BD.

ii) os dois seguintes serao um nimero que ser’. atribuido a cada no-

vo programa.

2.3.1.1.3. Descrigébbdo programa

A descricao do programa & um pequeno texto qus explica o que o pro-

grama faz. Ela deve ser sucinta e completa.

2.3.1.1.4. Sub—programas necessarios

- Em cada programa devera aparecer os nomes dos sub-programas que ele
necessita. Esses nomes aparecerao sob est: titulo conforme a FIG.I.

»

2.3.1.1.5. Linguagem de Codificacao
5 .

Devera ser especificada a linguagem de codificagao utilizada bem co-

‘mo deverao ser feitas referencias aos manuais basicos =sta linguagem.

2,3.1.1.6. Requisitos

0 equipamento utilizado deve ser especificado em termos de fabrican-

te, modelo e capacidade de memoria.
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O sistema operacional deve ser especificado %pela sigla completa for

necida pelo fabricante.

Devera ainda ser especificada a memoria alocada pelo programa e ©

tempo de execucao do mesmo.

2.3.1.1.7. Variaveis do programa

' Todas as variaveis que aparecem em um programa, devem ser 1dent1f1—

cadas no inicio do mesmo: (Conforme FIG. I).

2.3.1.1.8. Manuais

Em cada programa devera ser feita uma referencia aos manuais que po—
dem ser consultados para melhor esclarecer o que faz o programa, como ele foi

implementado e como ele deve ser usado.

2.3.1.1.9. Data da codificacao

»
-

Em cada programa devera constar a data de sua codlflcagao para flns

de atualizagao ou manutengao.
5

2.3.1.1.10. Programador

Finalmente, cada programa devera trazer o nome do seu autor, isto e,

de quem o codificou.

2.3.1.2. Identificacdo de Instrucdes

Sera codificado somente um comando por linha. (cartao)
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As colunas de 73-80 devem estar identificadas e enumeradas (IDEMNUME)
de tal forma que se saiba a que programa pertence uma determinada instrugao,e,

qual sua localizacao na sequencia de instrugoes.
Esta identificagao sera feita seguindo o seguinte criterio:
*

i) Nas colunas de 73-76 sera codificado o codigo do programa

ii) Nas colunas 77-80 sera codificado um nimero que identificara a

posicao do comando na sequencia do programa.

2.3.1.3. Identificacao de Variaveis

As variaveis de um determinado programa, terac seus nomes formados da

seguinte maneira:

i) . a primeira letra, do nome d2 variavel, sera uma letra que indi -

que o tipo desta variavel (conforme FIG.II).

ii) os restantes cinco caracteres do nome dessa variavel deverao for

mar um nome que seja adequado e significativo a variavel.

TIPO LETRA
REAL R
INTEIRO 1
DUPLA PRECISAQ D
CARACTER S
HEXADECIMAL VA
LOGICO L
COMPLEXO C
BINARIO B

FIG.II

* ver Identificacao do Programa



2.3.1.4. Comentarios

Os comentarios em um programa deverao ser feitss da seguinte manei-

ra:
i)  primeiro devera vir um cartao em braico.

ii) depois deverao vir tantas linhas (cartoes) de comentario quan-—

te se necessite.
iii) finalmente devera vir mais um cartao em branco.

Exemplo:

0S COMENTARIOS FFITOS EM
UM PROGRAMA DEVERAO SER
PRECEDIDOS POR UM CARTAQ
EM BRANCO E SEGUIDOS

DE UM CARTAO EM BRANCO -

QO O O 0O 0 0 O

: ra
O0BS.: O conjunto de comentarios de um programa devera ser suficiente para de-—
finir "precisamente" o algoritmo que se deseja inplementar com esse pro

5
grama.



2.3.2. Documentacao Externa

2.3.2.1. Manual de Especificagao

NOME DO PROGRAMA: - : , cOD1GO:
1. ENTRADAS DO PROGRAMA

Todas as entradas do programa deverao ser descritas. Os formularios
FORM# 6 e FORM# 7 poderao ser utilizados na medida em que ajudem a esclare =

cer a situagao. Quando for o caso, referencias a outros manuais deverao ser

feitas.
2. SATDAS DO PROGRAMA

Todas as saidas do programa deverao ser descritas. Os formularios
FORM# 6, FORM# 7 e FORM# 8 poderao ser utilizados na modida em que ajudem a -

esclarecer a situagao. Quando for o caso, referencias a outros manuais deve~

rao ser feitas.
3. PRINCIPAIS FUNCOES DO PROGRAMA

Deve ser feita uma breve descricao das fungoes a serem realizados pe
lo programa. Aaseguir, deve ser feita uma descricao detalhada a respeito do

interrelacionamento destas funcgoes.
4. FORMA DE COMUNICAGAO ENTRE O PROGRAMA E OUTROS PROGRAMAS

Neste item devem ser listados todos os programas (sub-programas) que
sao chamados por este programa, e, todos os programas que chamam ou interagem

com este programa.

Deve tambem ser especificado como os programas em questao se comuni-

cam (passagem de parametros, areas globais, etc.).
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5. REGRAS, DECISOES LOGICAS E ESTRUTURAS DE DADOS

Neste item & especificado de forma integral ¢ detalhada o algoritmo
que o programa devera implementar. Devem ser especificadas‘asvcondigaes ini-
ciais do problema, as condigoes de contorno, o dominic dos dados, as restri—
coes do problema e a descfigao detalhada das estrutur«s de dados a‘serem uti

lizadas em cada etapa do problema.

0 desenvolvimento do algoritmo por refinamer.os sucessivos e reco -

mendado.

[

Se for o caso, podem ser utilizadas tabelas de decisao (FORM# 9).
6. CRITERIOS DE VALIDACAO E EDICAO

Deverao ser listados os criterios para validocao e edigao segundo o

processamento.
7. AGOES A SEREM TOMADAS EM SITUAGOES DE ERRO

Neste item devem ser especificadas todas as acoes a serem tomadas em

. -~ - ’
cada situagao possivel de erro.

.

As mensagens de erro devem ser padronizadas'para um mesmo progfama. ‘

Deverao ser especificados, também, os meios 2m que serao emitidasmen
sagens (impressora, console, terminal, etc.), e, que mensagens serao publica-

das em que meios.

NOTA: EXISTEM PELO MENOS TRES FASES DISTINTY. ; NESTE ITEM:

i) uma referencia cruzada de que agoes sao tomadas em cada situa -~

cao de erro.

ii) a definicao da padronizagao das mensagz.ns.
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iii) a relacao das mensagens a serem impressas, separadas por dispo

sitivo.
8. TABELAS E FORMULAS ESPECIAIS

Todas as tabelas adicionais e formulas especicis pertinentes ao pro

grama ou a sua compreensao serao aqui apresentadas.

9. REFERENCIAS

Dependendo da dificuldade do problema, poderac ser uteis referencias
a fontes que contenham esclarecimentos a respeito de mcdelos utilizados ‘ou
teorias associadas ao modo como o problema foi interpr::ado pelo especifica -

dor.
10. PLANO DE TESTE DO PROGRAMA

10.1. Organizagao do teste

10.1.1. Objetivos de teste do programa
Aqui devera ser mencionado ¢ grau de con: .abilidade a ser atin :
gido |

10.1.2. Alocagao de responsabilidades para a concigao do teste.

’ Devera ser determinado quem s3av os responsaveis pelo  projeto

dos arquivos e consistencia dos dados de .atrada. ‘

10.1.3.gReferEncia a confiabilidade dos sub-prog: mas utilizados pelo

programa.

10.2. Criterios de validade

10.2.1. Controle
10.2.1.1. Tolerancias e erros permissiveiﬁ
10.2.1.2. "Check-points" para recuperagac de erros
10.2.1.3. Requisitos de pre-processamento
10.2.1.4. Criterios para aceitacao de arquivos
10.2.1.5. Critérios para aceitagao de entradas

10.2.2. Processamento . _
10.2.2.1. Combinagoes nao-invalidas de eutradas e de inrérmagaes.

contidas em arquivos
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10.4.
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10.2.2.2. Codigos e combinacoes de codigos nao-invalidos
10.2.2.3. Parametros nao-invalidos

10.2.3. Saida v
' 10.2.3.1. Comprimento e formato das mensagens de erro

10.2.3.2. Titulo e codigos das mensagens

Programa de teste
0 programa de teste do programa e especificado utiiizando-se o FORM# 10.

Neste item tem-se a sequéncia de operagoes necessirias para um  teste

'completo do programé.

Para a aplicacao do FORM# 10, cada fase do programa de teste de&éré ré—

ceber um cddigo de identificacgao.

Casos de teste

Cada caso de teste devera ser explicado em termos da organizacao e .con-

teudo do arquivo e entradas utilizadas.

As saidas esperadas para cada teste devem ser expressas atraves de amos .

tras dos resultados previstos.
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2.3.2.2, Manual de Implementacao

NOME DO PROGRAMA: CODIGO:
Linguagem Utilizada: nome da linguagem de programagao utilizada
1. ENTRADAS DO PROGRAMA

Todas as entradas do programa deverao ser descritas. Os formularios
FORM# 6 e FORM# 7 poderao ser utilizados na medida em que ajudem a esclare -

cer a situagao. Quando for o caso, referéncias a outros manuais deverao ' ser

feitas.
2. SAIDAS DO PROGRAMA

Todas as saidas do programa deverao ser descritas. Os formuldrios
FORM# 6, FORM# 7 e FORM# 8 poderao ser utilizados na medida em que ajudem a
esclarecer a situagao. Quando for o caso, referencias a outros manuals deve-

rao ser feitas.
3. PRINCIPAIS FUNCOES DO PROGRAMA

Deve ser feita uma breve descrig@o das fungoes a serem realizados
pelo programa. A seguir, deve ser feita uma descrlgao detalhada a - requi

to do 1nterre1a01onamento destas fungoes.
5. IMPLEMENTAQKO DAS ESTRUTURAS DE DADOS

Descrever as operagoes que serao aplicadas a cada estrutura, com a
explicacgao do processamento de cada uma, justificando, assim, o uso da es -
trutura; comentar a natureza de cada variavel do programa, especificando se
a mesma & de entrada, saida, ou de comunicagao entre programas.

6. RESTRIGOES DE IMPLEMENTAGAOQ

Esta segao inclue, por exemplo, o numero maximo de posigoes de um

vetor, dada sua declaragao inicial.
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7. METODOS DE RESOLVER CALCULOS, FUNGAO E/OU PROCEDURES

Apresentar como foi codificado cada meéetodo, justificando como este

se ajusta a codificacao. .
8. EQUIPAMENTO NECESSARIO

Descrigao dos dispositivos necessarios a impleﬁentagao‘do prdgrama.
9. IMPLEMENTACAO DO ALGORITMO

Desenvolvimento do problema por refinamentos sucessivos até a sua

completa codificaggo (programa) .
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2.3.2.3. Manual de Utilizacao

Parte A: Introdugao
1) Background geral de informagoes

- compreende um resumo dos conhecimentos necessarios ao entendimento do

programa e seus objetivos.
2) Objetive do progréma
-.colbcar de maneira clara e concisa o objetivp da aplicagao do programa.
3) Que problemas ﬁo&em ser resolvidos pelo programa

- descrigao geral dos problemas para os quais o programa em questao & a-

plicavel; nao & necessario detalhar a descrigao.
4) Descrigao do uso "padrao'" do programa

- esta segao especifica a maneira objetiva e simples de se encarar o pro
grama.

~

5) Descrigao de todas as maneiras de usar o programa, informalmente
5

- descrever de forma suscinta os usos "perifericos" (em relagao ao uso

"padrao") do programa.
6) Listar e explicar as fungoes e procedures que o programa usa

- explicar brevemente, dizendo em cada caso se a fungEo ou procedure e

obrigatoria ou opcional.
7) JCL

- apresentar as opgoes do JCL necessario a execugao do programa.
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8) Restrigoes e limitagoes

- relacionar as limitagoes e restrigoes do programa.

Parte B:
1) Informagao completa de como usar o programa

- esta secao completa o conhecimento inicialmente adquirido com os itens
1 a 5 da PARTE A; inclui uma deécrigép das instruQEes com‘-explicagaes

e comentarios que se fizerem necessarios.
2) Especificar os dados de entrada (cada tipo):

2.1) objetivo

2.2) ilustragao do formato

2.3) exemplo ‘
2.4) campos e subcampos + descricao dos objetivos de cada ﬁm ’
2.5) tamanho - se for variavel, indicar a‘gama de variag56

2.6) categoria do contelido + binario, hexadecimal ou outra categoria.

3) Os passos gerais do processamento

~

"= como cada "step" altera os dados de entrada; se o processamento  varia
de acordo com os dados de entrada, explicar como varia; indicar como o
usudrio especifica qualquer processamento opcional; se as opgoes sao re
quisitadas por instrugoes de controle, discutir cada instrugio e.apre -

sentar qualquer parametro possivel de ser incluido na mesma.
4) Interpretacao das saidas (cada tipo):
4.1) objetivo

4.2) ilustragao do formato

4.3) exemplo
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4.4) explicar o significado da informagao

4.5) sugerir possiveis usos para a informagao

'5) Arquivos e recursos usados

- descricao sucinta, fazendo referéncia a outros manuais onde o usuario
podera encontrar os detalhes necessarios ao conhecimento total do as-—

sunto.

6) Tempo de processamento e espaco estimados como fungao dos dados

~ apresentar uma "média" de tempo e quantidade de memoria utilizada em

relacao a entrada do programa.

7) Mensagens de erro
- se nao houver um manual de mensagens de erro, & necessario lista-las e
fornecer explicacao adicional necessaria; caso contrario pode-se fazer
uma referencia ao manual.
8) Condicao de erro
- indicar as saidas anormais do programa.
. 9) Correcgao de erro

[

- procedimentos para verificar a validade da saida; inclusive, apontan-

- -
do possiveis erros nos dados de entrada.
10) Modificacoes possiveis e extensoes

11) Exemplos de utilizacao
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