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Resumo

S%o definidos no presente documento: os dbjetiyﬁa,:a ar gui-—
tetura e os requisitos do ambiente de apoio ap.prnjetc de siste-
mas de progiramag¢do MOSAICO-estruturado. Este sistema esta sendo
projetado e desenvolvido na PUC/RI. MOSAICO- EStFutUFddD & o
primeiro passo visando o desenvolvimento do ambiente de desenvol-
vimento MOSAICO-geral descrito em EStaaBSb].

MDSAIcﬂnestruturadD-turnaté disponlveis ferramentas de defi-
nig%o, de edigio, de formatagio, de controle de qualidade e de
transformagso das  representagles geradas durante o projeto da
sistemas de programagdc. AsS representagdes centrais de MDOSAICO-
estruturado s3o oz diagramas de estrutura organizacional de  pro-
gramas {diagramas estruturados) e de dados (estruturas lagicas).

MOSAICO—estruturado auxiliard na gerac3co de cldigo atravds
L

de instrumentos de linearizagdo dos diagramas de estrutura orga-
nizacional: Os arquivos sequenciais gerados durante a2 lineariza-
g¥o  conter3o pseudo-caddigo em graus variadis déi convers3o  nara
codigo fonte de alguma linguagem de : de glto nivel. Em
casos  extremos {(manutensdon! sstes arguivos arX —onter ocddigo
fonte dirstamentes compilavel. Com o uso de ivios
(processadores de palaviral), o programados ter o
peaudo-chdigo em chdigo fonte de alguma ling J‘"nac&
Cabe ohservar gque MOSAICO-estrutwado n3o ums
linguagem de programagio especifica.

MOSAICO—estruturado gravita em tornc de uma bass da

saftware. A base de software & um banco de dadﬁs capaz de srmare-—
narr todas as in¥drmacﬁe5‘técnicas (fataos) gus ooCowreEm  &m um
projeto de programa criado 2 mantido com o E;ULD lz MOGAICO-
estruturado. ‘Séa-exemplns de tais fatos: diagramas de estrutura
aorganizacional de prmgr“mas e de dados: descrigides de pardmetros
trocados entre mddulos; assertivas de entrada e salda dos mbdu-
losy pseuwdo-chdigo ou mesmo cbdigo de cada um dos middulos: texto
descritivo de cada um dos mddulos.

E pressuposto gque o leitor do presente documento tenha lido
o documento Staa,  A.v. Projefto MOSAICO: DefinigXo do Projetos
Informatica, FUC/RI: 1785 [(StaalShl.



1. Introducio

0 processo de desenvolvimento de sistemas dée prngrama;am tam
deizado muito a desejar, tanto no que tange & produtividade ~das
equipes, quanto no gque tange 4 qualidade dos produtos desenvolvi-
dos. A causa primiria para estas deficiéncias @ o processo quase
artesanal do desenvolvimento de snftware. Através do emprego de.
ferramentas automatizadas & esperado que se consiga, a um shH
tempo, aumentar tanto a produtividade das equipes como a guali-
dade dos sistemas de programagdo criados com o -auxilio  destas
ferramentas.

Ferramentas integradas de apoio ao desenvolvimento consituesm
um ambiente de desenvolvimento de sistemas de programagi3o. Este &
essencialmente um sistema CAD/CAM ("Computer Aided Design / Com—
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"Fara serem eficazes, ferramentas
niosc e consistente. Fara tal & neces

sejam projetadas de modo gus o canjun

de vida do sistema de programag3o. .
ferramentas de apoic aog des en”e tvimento de softwars ﬂﬁva A
0 dessnvolvimento de sistemas guaisguer, nioc e limitando &
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MOSAICD [B8taaBShl 2 um ambiente de dessnvolvimento de sista-
mas de programag3o. Ele parte do princioio qua o dessnvolvimenio
de software & realizado através de transformagliss - sucessivas,
produzindo e/ou alterando representaci¥es (documentos). Uma renre—
sentag2o & um velculo de armazenamento e de cmmﬁnicagém de infor-
maglies. Bdo exemplos de representagdes: os documentos externos
destinados aos usuidrios do sistema de.prmgramacém, oz documentos
internos destinados ao pessoal teonico,  a base de software gue
armazena as informagdes de projeto, os textos e diagramas apre-—
sentados em telas de computador, stc.

0 desenvolvimento de MDSAICD serad realizado em ‘stapas.. A
primeira destas etapas & desenvolver MOSAICO-estruturado que vem
& ser o objeto do presente documento.



MDSAiCO~e5truturado & um ambienke de desenvolvimento (con-
junto integrado de ferramentas automatizadas) visando apoiar a
criagao, manutengdo e o controle de gualidade de prajetos de
sistemas de programagXo. - MOSAICO- estruturado sera Cdpa$ de lidar
com  instrumentos modernos de projeto de programas, tais como
estruturas funcionais (abstragdies de dados), programas distri-—
buidos, corotinas. tratamento de excegdes, modularizagXo de pro-
gramas, estruturazXo de cadiqo, pseudo-—cddigo.

Durante o projeto ldgico e o projeto fisico de programas s3o
asrados diagramas de estrutura organizacional de programas s de
dados  {(var figura Z.1). Diagramas de estrutura organizacional

formam a ponte entre a analise g a programnago. Estes diagramas
as
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s&c utilirzade
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s tambhé@m, durantes a manuteng o, sempre que as
alteragl¥es afetem a organi zagdo do programa ou dos dados.

amas de estruturs organizacional destina m-:e a analis—
a5, projetistas e programadores. Estes diagramas s3o as lingua-
o o fundamentais para a criagio sistemdtica de
metodologias de projeto de programas em
am diazgramas de estrutura organizacional’
ksan?cg Fage-JonesBO, Yourdon7%91. Estes

zados . emn outros contextos, tais
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o do desenvolvimenic de sista—. |

F30 da organizaclo de  documentos:
eriticagio de sstruturas de dados: gspecificagdo de restrighes
dinfmicas de usc de fungbes: eto.

8 ambiente de desesnvolvimento MOSAICO-estruturado  mantera
uma base de software capar de armazenar todos fatos que  ooorrem
em projetos de programas. S&0 exemplos de tais fatos: Gs'cnmpn—
ménte das estrutuwas organizacionais de progiramas e de dados; o
aempatatamento das organizagdes modulares; o pseudo—cddigo ou
chdigo assmtiado a cada uma dos mbdulos; os parametros passados e
recebidos por cada um dos miduloss: as assertivas de entrada e
salda dos mddulos; ete.

MOSAICO-estruturado & composto essencialmente por dois
editores. 0 primeiro permite Criar, altekar, empacotar e explorar
estruturas drganizacimnais.' 0 tipo do contefdo destas estruturas
2, em principio, gual quer, por exemplo interconexdo de mbduloé,
ldgica’ iﬁtérna de midul os, estrutuwras de dados; estruturas de
tela, estruturas de-chUmentDS, estruturas de tarefas etc,.



) segundo editor permite criar, alterar e explorar texto.
Este editor & essencialmente um processador de'palavras adaptado
4 base de software. 0 editor de texto nXo prevé estirutras inter—
nas ao texto. Caso existam ta15,estrutura5, glas deverXo ser
definidas externamente ao editor de texto. Por. exemplo, o dicio-
nario de dados poderia ser deflnmdo em Lermms de uma estrutura de
" dados onde os campos sXo textos.

Alam de editores, MOSAICO-estruturado dispord de transforma—
dores de informé;éu capazes de converlter estruturas organizacio-
nais em texto seguencial (linearizadores). Tipicamente aslinearim
zag#o -de uma estrutura organizacional produz uma seqguéncia de
pseudo—chdigo. Apds ter obtido este psewdo-cldigo, o usuaric
poderd  transformid-lo em cddigo com o auxillio de um editor de
arquivos. Foturas versties de MOSAICO preveéem a incorporasio  de
editores de arguivo,  permitindc, assim, ans linearizadores a
‘geragdo automitica de cadigo.

Atravées do uso de MOSAICO-es ruturadn SESIPEra-sS6; & um o sh
tenpo, obter nificativos tanto =a produtividade como =m
qualidade resultante. Tais ganhos trazem diversos beneficios para
os usuidrios de MOBA ICB—EstruturadQ= tai a
dade de produgXc dos engenheiros de sofikare:  menores custos s
desenvolvimento; maior confiabilidade dos sistemas . COnSsEquen—
tementeg menores danos devidos ao mau funcionamento do sist

menns perdas de oportunidades redugio da demandas reprimide,. sho.



L)

2.0 processo de projetar sistemas de programag3o

Nesta segdo serd focalizada a stapa de projeto de sistemas
de programagXo. Esta & a etapa a ser apoiada por MOSAICO-estirutu-
rado. Ao . leitor interessado em mais detalhes recomendamos as
referencias [FréemahBZb, Jackson75, Page-Jones801]. -

Una etapa crucial para o desenvolvimeto de sistemas de
programagdo corretos 2 confiaveis & o projeto do sistema.
MOSAICO-estrutuwrado  visa, especificamente apoiar esta etapa do

processo de desenvolvimento de software. A etapa de projeto de
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2 programacdn subdivide-se nas seguintes sub-stapas:
bjetivo desta etapa & transformar a especifi-

0
requisitos & a especificagzio funcional ‘em  uma
de s=oluzZo. Fara Tal & necessario, entre
T serem desen—
ional necessirio para
intgca de proor anas,
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grogramas. e a ser utilizada

5
para efetuar o controle de gualidade opesracional do siste-

projeto logico: o objetivo desta etapa & transformar a arqui-
' tatura e a especificag¥c funcional em projetos estruturados
-de  programas capazes de resolver o problema em  algum  am—
hiente de programagio. FPara tal s3o necessarios; entre
outros: Determinar -o0s algoritmos a serem wutilizados pelo
programa. Determinar a organizag3o modular do  programa.
Determinar as estruturas de dados a serem utilizadas pelo
programa. Determinar o modo de interag3o do programa. com
seuw ambiente de suporte. Determinar o modo de interagdo do
pragrama com o usuwdrio, e.g. praojeto de telas, formul2rios
etc. Determinar os casos teste a serem utilizados para o

controle de gualidade operacional do programa.



LISTAK
EXTRATOS DE
CONTAS
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tem clientci

L1STAR
CL1ENTE CORRENTE

P e

OBTER DADOS * IMPRIMIR LISTAR IMPRIMIR
CLIENTE CORRE CABEGALHO MOVIMENTOS " RODA-PE
TE
i . SALDO
movimento e
do_clgente . ATUAL
o N? CLIENTE corrente .
e NOME CLIENTE
| SALDO 7 o . LISTAR
"MOVIMENTO
e SALDO
® DATA & AVANGAR MOVI-
MENTOS
. MOV
> Ib. ¥ LISTAR
TIPO MOV
r’/’)\\
IMPRIMIR IMPRIMIR
DEBITO CREDITO

Figura 2.1 IlustragzXo de diagrama de estrutura organiza
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programa.

léglco 2m um prDJetD cmrretdmente prm;ramcvel & viavel no
ambiente de execugXo onde residird o programa. Fara tal sino
necessarios, entre outros: Transformar o proieto lagico em
um projeto viadvel no ambisnte ape#acimnal especitico onde
residird o programa. Determinar os modulos fisicos que
compor¥o o programa. Determinar a sequéncia da integragio
destes mddulos fisicos. Determinar os formatos da interac¥o
do usudrio com o programa, e.g. formatag¥o de tela, teclas
de controle, texto de mensagens etc. Determinar os casos
teste a serem wtilizados para compravar a gualidade " opera-
cional de cada um dos addulos fisicos



A principal linguagem de representaglo utilizada duwrante o
projeto  de um programa & o diagrama de estrutura organizacional,

ilustrada na figura 2.1. Esta linguagem descreve os relacionamen-—
tos hierdrquicos existentes entre os componentes de um programa,
e.g. mddulos, blocos de controle, etc. Eéta'mesma linguagem &
utilizada para descrever os relacionamentos hierdrquicos existen-—

tes entre os componentes de uma estrutura de dados.



3.>Dbjetivos de MDSQICD;EStFUtUFQdD

) Dbjetivm de MOSAICO~estruturado & apoiar a criagdo e a
manutencdo de projetos logicos e flsicos de programas.

FProjetos de programas sdo constituidos.por estrutwras orga-
nizacionais de programas e de dados, definigdo do empacotamento
das estruturas organizacionais formando componentes {lsicos,
descrigido de cada um dos componentes degtas estrutuwras, desgrico
das interfaces entre componentes, deftinigio dos requisitos gerais
das estruturas e de cada um dos componentes, descrigido da organi-
zagdn de implementagido de cada um dos componentes (pseudo-—chdi-
gaY:, etc. MOSAICO-estruturado utilizara lingudagens de represen—
tagdo graficas {diagramas de ‘estrutura organizacional} COHTT
strumentos basicos de interagdo com © 0 uswario. Note que o

isuario de MOBAICO serd tipicamente um engenheira de softwars.

etivo., o sistema MOSAICO-estruturado
%

ii— =ditar a base de software a partir dE‘qua
tagido suportada, em particualar a parbir
estrutura organizacionsl. A edig®o sera
zando teclado e tela de micro—compubtador:

iii~ detalhayr qualguer componsnte de uma . dada estrutura
i

zacional através des

a— explosio  em oubtro diagrama de estrutura organizacio-
nals

b- identificago do tipo de controle de cada um dos
componentes da estrutura organizacional (por exemplo:

repetigdo, seleglo, obrigatdrio, etc.)s

c— identificago da interface do componente com 0s

demais componentes (ex. paramatros de entrada e

saldals
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d- identificagdo das assertivas de entrada e salda & das
restrigdies de integridades

e- descrigdo dos requisitos de cada um dos componentes
através de textos (por exemplo: hipdteses, aobjetivos,
textos descritivos, etc.)

f- descrigdo da implementagdo do componente atravaés de
textos (por exemplo: pseudo-cddigo, pseudo-declarati-
vo, codigo, etc.)i

apoiar o empacotamento da estrutura organizacional (em—
oacotamento: & a definiclo de uma agregacio ldgica ou
flsica de um sub-conjunto dos componantes de uma estiru-

tura orasnizacional)s

apoiar a linearizagdo da sstrutura organizacional, pro-

duzindo arguivos sequenciais contendo:

&= caso estrulura organizacional de dados, pseudo decla-

b— caso  estrutura organizacianal de programas, pssudo

& prFEEEﬁtagéa de projetos, utili-
zando uma impressora grafica seirial ("raster plotter");
permitir ao engenheiro de software desenvolver e manter
projetos diretamente am MOSAICO, em principio sem reque—
rer a prévié confecgdo de diagramas detalhados (pranche-
ta eletrdnical. i ‘



4. Arguitetura. de MOSAICO-estruturado

diagramés
MOSAICO~estruturado.

Os
sistema

informagao
externa

MOSAI(];]

repyresen-

a seguir esbogam a arqguitetuwra

funcional. do

representuagoes

tagoes
interativas

estrutlu-
rado

comandos
edigoes

Base de

\ . Software

Xternas

janelas
contendo telag .
a8 lgerencia ase
representa- 18 base de
goes telas software
-

usuario

|
|
!
I
!
|
|
|
B

Figura 4.2

janelas fatos - - -
o sclegao de representagaos
1 W 2. 4, .
e ¢ d“‘""d editar fat gerencia ‘ gerar e represen=|representagao
° : o fatos ‘ Lagcoes
. comandos represen atos base de atos represen| t480es externa
tagoes software tagao ex-
' terna
R L SUR— —  J

|
l
|
|
. parametros i
|
|
l
|
|

Fluxo geral de MOUSAICD-estruturado
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centrglar
witdgao via de controle
Je traba-
lho vig de saida

N/

estado da
estagan

via de fatos

via de
ent rada

estado das
janelas

janclas

perenciar
janelas

(1.4 (v YO e YOttt N

ceditar editar vditar editar

estrutu=| |texto asserti-| [diciona= 606
Fias Orga Vs -l rio de

izaci dados

2.

perenci-
ar base

de’ sofe-
ware

estado do . 1.3 . . . . i
teclado :
gerenciagy [us:ado | estado I vstado [ estado

teclado
‘ teclas
|

In

estagdo de trahalh

&
rentes editores.

[
|

Gersnciar janslas
Este mddulo contdm as operazdes de saida dirigidas ao video
do micro-computador.

1.7 Gerenciar teclado
Este mddulo contém as operagdies de leitura a partir do
teclado do micro—computador. ‘

1.4 Editar estirutuiras organizaciqnais
Este mddulo cria, .altera e explora as diversas estruturas
Drganizaciohais que perfazem um determinado projeto de
programa. '

1.5 Editar texto

Este madule - @  um processador de palavras vinculado ao
MOSAICO.

10



1.6 Editar assertivas
Este médulo cria, mantém e explora as assertivas de entrada
2 salda de cada um dos componentes de um projeto de progra—
Mma .«

1.7 Editar dicionario de dados
Este mddulo cria, mantédm e euplora as definiglies dos dadas
manipulados pelos diversos componentes de wm  projeto de

pPrograma.
2. Gerenciar base de softwars

Este mddulo cria, mantdm & acessa os diversos dados e

relacionamentos armazenados na base de software.

11



3. Requisitos do sistema de arquivos da base de software.

Nesta seqgdo serdo definidos os requ1:1tms do sistema de

arquivos que 1mplementa a base de software.

A base de software armazenard todos os dados correspondentes
aos diversos projetos de uma instalagdo. Cada um destes projetaos
possuird um tamanho prdprio. Do ponto de vista de MOSAICO-estru-
turado, este tamanho podera ser qualgquer. Em um extremo, um
projeto correspondera & uin médulb de programa. Em outro extrema,
um projeto torresponderé a4 um sistema completo. Através da hie-
rarquizagXo, tornar—-se-a possivel desenvolver um sistema grande

através de diversos projetos pequenos (tarefas), integrando—os
catravéds de um proisto integrador.

A0 1dgica da bass de softwars 2, ssta

wda em  cadernos. Dada
ens gue constitusm uma

de projsto.  Um gggg 2 um =2lamento atfmico de
2

infomagdo sobre o proisto. Um fatoc & um elemento Lampnato
de informaclc schre o projeto. Um relacicnamentoc & uma
vinculag3o entre um  fato & outros fatos a/ou itens,

potando oU nEo possuir informag¥o associada. Cada fato &
constitulido por um conjunto de zero ou mais itsns.  um
conjuntoc de zero ou mais fatos & oum conjunto de relacino-—
namentos entre astes itens & fatos. Estes tres conjuntos

Tormam uma decomposigdo cossa com o fato.

kJ

= Cada caderno Correspondera a um item de contigurasXo. S3Xo

vamnplos de itens de cmnfigu%agém: programas ds um siste—
vmag mbddulos compilados independentemente, mddulos de
bfblimtecag .pacotes  de biblioteca, projetos gen&ricos
'capazés de serem instanciados para resolverem determinado

problema especifico etc.

Z— Itens de configuwagdo (cadernos) poderdn ser combinados
com outros itens de configurac¥o. Através da composigdo
de itens de configurag3o conseguir-se-3a desenvolver

sistemas’ con5t1tu1dos por diversos programas E/Du modul os
de programa.

12



NOME

corresponde a arquivo

mT o=

caderno

[an

contido em

VOLUME

@)

NOME

projeto

Viszo do MOSAICO

(interna)

Visao do projetista
(externa)

I
|
)
|
l
|
I
|
l
|
’ |
'descrito em |
|
|
I
l
|
|
l
|
I
|
|
|
|
|
|

Figura 3.1 Arguitetuwa bisica do sistema de arguivos.

f—

Cada caderno estard dedicado a um projetista ou programa-—
dor. Facilita-se assim a administracio dos diferentes
projetos, bem como o intercambio de informagdes entre
diferentes projetistas trabalhando em comum em um sistema
constituido por varios 5ub~praje£m5 (taretas?.

Cada caderno estard contido em um dnico arguivo. Cada

arquivo estara gravadao em um Unico volume (ex. disqueta).

Un mesmo volume poder3 conter diversos. cadernos.

A base de software manterd um indice de cadernos. Atraveés

da  indice de cadernos poder-se-3 localizar qualquer ca-
derno. 0 Indice deverd ser capar de identificar tanto o

caderno principal, como o caderno backup. Para cada ca-

oy
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10—

derno o indice de cadernos fDrneceré 0 nome do caderno. o

nome do arguivo fisico onde se encontra este caderno, o

nome do volume onde se encontra este arquivo, o estado de

cmnf1guracao do caderno,  ‘as datas de criagdo e de modi-—

¥1\acﬁo, além de outras infaormagies a serem identificadas

no futuro.

A base de software devera sar capasz

de suportar relacio-

namentos

gue vinculem fatos /o0u itens constantes em

diferentes cadernos.

Desta forma sera possivel criar e
manter projetos agregadores de sub-projetos.

A base de software devera S8 capaz de suportar operagdies

de cdpia daos fatos contidaos em um caderno para outro

caderno.

A basz de software devera prover utilitarios para a

confa cdpias backun de cadernos, beam como para a
iZat

5 a partir destas cipias backun.

utilitidrios
das

BVEraA prover para a

estrutural informagies conkti-

de
protegies

prafeger a base

indevidas, Estas

revogadas.

14



6. Requisitos do acesso l1dgico & base de saftware.

Nesta seg3o serd definido o mdqtodo de acesso aos - fatas e
itens contidos em um caderno da base de software. '

Independente do modo de armazenamento dos fatos e itens de
um caderno, o acesso a esses fatos e itens deverd satisfazer aos

seguintes requisitos:

1- Cada caderno & formado por um conjunto de folhas eletrg-

2— Cada folha eletrémica conterd os itens, fatos e relacio-
namentos reqgueridos por uma Gnica linguagem de repressn-—
tag&o. u seja. cada folha possul um determinado tipo de
folha. E

ste tipp estabelecerd a vinculagio dos  itens,
fatos e relacionamentos da base de software com  esta

linguagem de representacio.

EZ- Um mesmo item, fato ou relacion. -

diferentes folhas slsirfinicas. Ect

em uwn mesnc caderno ou 2o di ferent

folha

composto por -~
P P eletronica

caderno

0000000 AT

registrado em

arquivo

Figwa &.1 Composigdo de um caderno.

.'.___‘
i



alterar ou delir um elemento de uma folha eletranica,
este elemento serd criado, alterado ou delido em todas as -
folhas eletrtnicas em que apareg¢a.

4- Os itens, Ffatos e relacionamentos existentes em diferen-
tes folhas eletrdnicas s3o conjuntos nXo comparaveis. (Ou
seja, caso duas folhas eletrdnicas possuam interseg3do nlo

vazia, ndo & necessario que uma folha seja  sub-conjuntno
da outra.

S5- Em um caderno poderXo co-existir diversas folhas de um
mesmo tipo. Cada uma destas folhas descreve complatamenta
um  dnico componente do projsto.  Por exemplo, caso  um
projeto possua diversos diagramas de estrutura organiza-

cional, como & o0 caso em uma estrutura funcionsl

- Base de sof tware

while x do

a:
[-4]

= b
= d.

end

folhs 1 folha 2 folha 3

Figura 6.2 Ilustragdo  da relago = ‘entre fatos a folhas’
eletranicas.

16



(abstrag¥o de dados), cada um destes diagramas de estru-
tura organizacional estard integralmente contido em uma
anica folha.

s itens, fatos e reiacionamentms contidos em uma folha
eletrotnica deverdo satisfazer uma gramadtica da folha.
Esta gramatica estarid em correspondéncia com a linguagem
de representag3o da folha eletrénica. Ou seja, a girama-—

tica serd selecionada pelo tipo da folha eletrionica.

A gramdtica da folha podera vincular itens, fatos e

relacionamentos que ocorrem em diferentes folhas.

Através da gramdtica da folha serd gossivel verificar a
corregda e a completera estrutural dos itens., fatos e
relacionamentos que aparecem em uma folha =letrénica,

Atravées da gramitica serd possivel ge
1= T

i

@ rar estruturas ainda
n3a interpretadas sampre gus necs i

sskric em fungido de  uma
edigia. Desta forma tornar—-se—3 possivel criar efou alte—
rar -relementos interrelacionados, antes de ss dispor  de

&t
todos os dados deste relacicnamento,

17



7. Requisitos de utilirzabilidade

Nesta seg2o serd definido como MOSAICO-estruturado visuali-
zard os fatos e itens contidos na base de software. Uma das
caracteristicas essenciais de MOSAICO-estruturado @ a sua facili-—
dade de uso. Fara realmente contribuir para um aumento de desem—
penho da equipe de desenvolvimento, & essencial que a interface
homem/sistema seja simples, 3gil e poderosa.

Além de'ser ameno a0 u:uérlm. MOSAICO-estruturado  devera

portar tanto estruturas organizacionais de dados, como suportar

lJ'l

estruturas organizacionais de pirogiramas.

A lista de requisitos de utilizashilidade nXo & espacificivel
a priori, uma ves Que muitos destes requisitos dependem de
"feadhack" & ser obtido com o uso de MOSAICO-estruturado. E
ezsencial; portanto, gus MOSAICO-estruturado seja de facil alte-

ragio, perm1 indo assim o ajuste e a exgérimenta;éa com diferen-—

Independente do formato grafico das linguagens de rapresan-
tagdo " utilizadas, MOSAICO-sstruturado deveri satisfazer os se-—
n

tes reouisitos;
1~ MOSAICO exibird it

fato

ens; tatos 2 relacionamentos {(=2lementos?
na tela. Esta exibigdo se dard através de ianslas [Bold-
hergB3l. da  janela estard associada a uma tnica folha

sletrénica.  Cada janela exihira na tela um  sub-conjunto
dos iteﬁs, fatos e relacionamentos contidos nesta falha. O
sub—conjunto de =lementos a ser suihido  depender3a  do
vaiume dos elementos contidos na folha eletrénica, das
dimensdes flsicas da janela, do formato de Exihi;aole da
posigio da jan=la sobre a folha eletrénica. MOSAICD prove-
A um  amplo. elenco de formatadores e de operagies de
posicionamento da jénela sobre a folha eletrtnica.

— Em um determinado instante poder3o estar abertas diversas

mJ

janelas. Os elementos exibidos em diferentes janelas advi-
rao de diferentes folhas eletrdnicas. Estas folhas poder3o

figurar em um mesmo caderno e/ou em diferentes cadernos.

[0
|
=
G
D
[l
O
]
e
32
i)
et
D
2
o
3
.
B
=
pid
b}
3
8]
'l
o
=]
=8
hil
N
g
B
=3
i
=)
n
fodo
by
>
n
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Q
by
]
=3
n
-+
]
3
[na
]

estarido identificados na.tela‘a janela corrente, bem como
0s  itens e fatos correntes. 0s elementos correntes serXo
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janela posigao 1

folha cletrdnica /

50 O
| &

LK

janela posigao 2 janela posigao 3

2

7-1 Relagiéo entre folhas slebtrdnicas & janelas.

exibidos de tal forma que se distinguam dos slasmsntos n3o
correntes. Atravids de um-amplo conjunto de oneracises, o

usuario poderi tornar corrente gualguer janela =, nesta,
1 sa

qual guer elemento. Os 2lementos correntes estardao

presentes em alguma janela absrta, no entanto, esta jansla
podera ndo ser a janela corrente.

O conjunto de janselas forma unm asréncia
 traba-

icas ao mesmc  tempo,

de janelas deve dar ao usudrio a i
lhanda com diversas folhas eletrs
sendad que a falha correspondente & janela corrente  estara
sempre DG-tDpD do mago de folhas em uso no momento.  Atra-
ves de operagdes do usudrio serda identificada a  janela
corrente.

As folhas eletrdnicas correspondentes a janelas abertas,
poderxo advir de cadernos diferentes, e/ou de um mesno

caderno.

0s elementos exibidos na janela corrente estardo em cor-
respondeéncia estrita com os elementos registrados na . base

de software. Fara assegurar a correspondéncia do contedtdo
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11—

da janela com o conteddo de memGiria, poderd ser necessario
efetuar operages de redesenho do cobteddo da janela cor-
rente.

Elementos que figuram em janelas diferentes da janela
corrente n30 estardo necessariamente em cmrrespondénéia
estrita com o conteldo de memdria. Consequentemente,
sempre QQE uma janela for tornada corrente, o seu conteddo

e organizagio deve ser recalculado.

A criagXo, edigdo 2 a exploracdo do detalhamento de um
projeto  serd feita atraves de operagiies de caminhamento,
criagdo, alteragdn e deleg3¥o comandadas pelo usudrio.

Estarzeo diponiveis as sesguintes oparagdes:

a4~ navagar na sstrobura organizacionals

b— mudar de estrutura organizacionals

o— explorar um madulo abtravds do acesso  ans  diversos

componsntes gue o constitusm:
d— sditar todos os elementos do cadernod

e— mover & copiar =2lementos contidos reste e/ou em outro
cadernos

0 caminhamento poderd ser efetuado tanto stravés de téclas
de movimentagXo de cursor. como através de posicionamento
por  consulta a listas de componentes satisfarendo um  de—
terminado oritério de escolha. Sdo sxenplos de tais
listas, a lista dos filhos de determinado mhdulo, a liéta
de pais de um mddulo, a lista de miAdulos utilizando um

determinado conjunto de parametros, etc.

Tndas as operagdes. e edigdes ser3o efetuadas a partir da
janela corrente. Esta assegukara a identificagdo inconfun-—
divel das porgdes gque poderdo ser afetadas por estas
operagies ou edigdes. B

Serdo suportadas operacgdes convencionais de edigaa, tais
como: inseréao, eliminagXo, alteragdo de elementos; cépia
e movimentagdes - de elementos. possivelmente envolvendo
diferentes cadernos, etc.

20
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Serdo suportadas operaglies menos convencionais., tais como:
desfazer o efeito de operacdes; salvaguarda em caderno
"limbo" dos elementos a serem eliminadoss;’ empacotamento e

desempacotamento de estruturas organizacionais: eto.

Edigties poder3o ser efetuadas em qual guer folha de gual-—
quer caderno,. desde gue o elemento afetado esteja corrente
na janela corrente. 0 efeito de uma edigido serd glebhal, ou
saja, serd tornado aparente em todas as outras represen-
tagties que utilizem este elemento.

Além de exibir representagdes no video. MOSAICD sera capaz

de produzir listagens contendo estas representagdes. A ispressio

deve satistazer os seguintes requisitos:?

14~

17~

A

o aspecto gritico impresso deverd ser semslhante ao aspesc—
to graftico sxibido na tela. No entanto, as dimensdes dos

grafticos Impresssos née devem estar sujeitos 4 mesmas
=

restrigies de dimensdo gue os gradt

e . 5 T & e : ..
az dimensdiess do papel.:. horizontal s 30 " voartical, devera
poder  sSer gualgusr, sendo control oo por parametro ding-
mico.

tuada nas formas 5 ssguir:

a— pagina & pagina. Cada pagina conterd uama  porgds da
organizagfo modular perfeitamente delimitada. Diagramas
grandes utilizardoc diversas pdginas evidenciando as

conexdies existentes entre padinas.

h— "papel de parede". Diagramas serdo impressos em "tiras”
de Fformulirioc continuo. As diversas tiras que compleam
um diagrama, dever¥o ser emendadas lado a lado permi-

tindo assim a exibig3o do diagrama completo.

0 grau de detalhe do deocumento a ser impresso serd seleti-
=]

interag¥o do uwsuwario com MOSAICD se dard através de

linguagens de comando. As linguagens de comando utilizadas por

MOSAICO

devem satisfazer os seguintes requisitos:

-y

dae
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clareza de identificacdo do estado corrente. 0 sistema
sempre exibira toda a informago indicativa do estado
corrente e do componente focal no momento. S5&o exemplos de
estados: exploragio de estrutura, insergaé de mbdulo,
exploragdo do interior de.um madulo, etc. Sio xemplos de
componentes focais! o .caractere sab o cursor, o mbdulo em
torno do qual se dara a insergio, a porgio de texto a ser
movida., etc.

uniformidade de fungdo. Cada tecla terd associada a si uma

anica fungXa ldgica. Dependendo do estado, a fungXo fisica

a sz2r efetuada varia. do exemplos de fungbes ldgicas:
caminhar para a direita, para a esquerda, para cima, para
baixo, insserir, delir, etc. Sio exemples de fungles légi-
cas: cainhar para mbdulo & esquerda, caminhar para carac-— .

tere 4 esquerda, inserir caractere, inserir madulo, stc.

= teclas. 0 usudrio poderd redefinir a
las & funghes ldgicas. '

auxilic =2 mensagens dependem do estado  do sistema. As

mansagens ssrdo curtas e logicamente vinculadas ac estado

do sistema no pomento em que a mensagem fol liberada para
ser esmitida.,

a qualguer instante o usudrioc poderd salvar. o conteddo da
memdria principal, sem gue isto provoque uma alteragio no
estado de corréncia do sistema.

22



8. Restrigies

MOSAICO-estruturado - impde uma série de restrigiies. Estas

restricdes ssHo:

I- MOSAICO-estruturado serd mono-usuario 2 serd implementado

™

em um micro computador compativel com FC-IBM com pelo
menos 256K de memdiria principal, operando com sistema

operacional MS5-DOS versdo 2.10 ou compativel.

MOSAICO-estruturado serd implementado utilizando a lingua-

‘Oem Modula—2 [WirthB821, compilador Modula-2/86 de

Laogitech, versio 1.07 ou compativel.

aloa



F. Avaliag¥o da utilidade

Nesta segdo examinaremos como poderd ser utilizado MOSAICO-
estruturado. Examinaremos, ainda, os beneficios trazidos pelo seu
Uso. Como & foi mencionado, MOSAICO-estruturado & um amblente
que apoia o projeto de programas utilizando teécnicas modernas de
projeto. MOSBAICO-estruturado apoila, tambeém, a transformagio de
projetos em pseudo-cadigo estruturado compativel com uma lingua-—
gem de programag3o de escolha do Usuairio.

7.1 Identificac¥o dos usudrios de MOSAICO-estruturado

MOSAICO-estruturado destina—sa a gualquer analista, proje-

s
e
]

ta ou programadoe, Apesar de estar sendo desenvalwido 2m  um.

nto compativel com o IBM-FC, s programas  desenvolvidos

nom
[
L=
g

T}

=

ﬂJ

io de MDSAICO-estrutwrado poderXo residir e ser executados

=

i
=]

=
L
Loom
[T ]
~ 0

ueir equipamsnto, gual guer que s8ja o seu porte, fahrican-—

m
m
i

porte operacional utilizado. Fara tal  sera necessario
a s

arguivos  sequenciais do micro-computador de

LT o
[m}
L
in
5
t
i

f
i

-
senvoelvimento para o Gmnvfaﬂﬂr da residéncia do programa.

-

= pfag(gmaS desepvolvidos com apoio de  MOSAICD-estruturado

iR E=] g ta licagdes comarciais, aplica—
des  de  automagdo industria 1. softwars basico, apli:a;aes‘ de
ngenharia, etc. Finalmenteﬁ Hﬂznlrﬂ~ﬁ5truturaua nAo estdh vincu-
lado a uma linguagem de prggramayéa espeacifica, sendo facilmente
3 a gualqguer linguagem ds= programagido  procedural (2x.
ascal, COEQL ., FORTEAM 1. Conzequentements. os usulrios poten—
ciais de MOISAICO-estruturado abrangem virtualmente todas as

=

olvem a/ou mant&m sistemas de programagdo.

MOSATICO-estruturado & o primeiro de uma série de indmeros
passos. A cada passo dispor—-se—-3 de um ambiente mais a2laborado e
abrangente. Assim & razeoavel assumir que usuwarios evoluam junto
com  MOSAICO passando para versies mais avangadas & medida que
estas sa tornem disponiveis.

7.2 Criacdo de um. novo pragrama
A seguir i]u%tramQS‘ em linhas gerais, como o DFDJEt15ta
poderia utilizar DCAICD estruturado para criar projetos de pro-

gramas. Ao criar um novo programa, o projetista:
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a—- cria um novo caderno
b— define uma estrutura organizacional para o programa

c— define as condigdes de entrada e salda de cada um  dos
companentes

d- define par&metros de entrada e salida de cada um dos compo-
nentes

e-adiciona 4 estrutura organizacional informacXo de controle

de execugidol repetigies. seleglies, etc.

- empacota a estrutuwra organizaciconal formando procedimentos

antocontidos ("procedures”, "packages" etc.?

g— empacota os pardmetros determinando ¢
globais etc. onde ficario estes pardmetros
h— percorre a & vtura sfetuando o controle

Esta etap

n

sty d
, ode contar com a ajuda de um colega &  wvi
! 3 24
oo Lo S

examinar se o comportamento dindmico projetado

= t el -
x
L

ao comportamento dindmico esperado

[=5
i

lineariza a estrutuwra produzindo pseudo-cadigo

i— gera codigo fonte preenchendo lacunas no texto linea
do. 8o lacunas os pontos onde foi geradc pssudo-—coadiao.

Utiliza um processador de palavra para este fim

k— gera casos teste utilizando um "propositor estrutural”

7.3 Alterar um programa ja existente

A seguir ilustramos, em linhas gerais, como o projetista
poderia utilizar MOSAICO-estruturado para manter projetos de pro-
gramas. Ao alterar um projeto jd existente, o projetista:

a- localiza e seleciaona o caderno onde se encontra o praojieto

b~ percorre a estrutura do programa em busca dos pontos a
alterar

b
g



0

gstrult

i- A

efetua as alteragtes em cada um dos pontos localizados

refaz, se necessario, o empacotamento

percorre  a estrutura organizacional contralando a quali-

dade do projeto

lineariza, . gerando cadigo e/ou pseudo—cadigo. Serd possi-

vel a gerag¥o de cadigo nas regides ndo afetadas pela
alteragdo. MNas demais, serd gerado pseudo—-cddigo
completa o brggrama preenchaendo lacunas no texto lineari-—

zadd. lLacunas existem onde se’ encontra pseudo-ocddigo modi-
ficado pela alterag3o. Utiliza um processador de palavra .
para este fim

gera casos teste utilizando um propositor estrutural 'para
as porgtes alteradas.
netlcios para o usuldrio

5 principais bheneficios auferidos pelo uso de MOSAICO-

urado s3o:
umanto da produtividade da sguipe técnica

redugio do esforgo de comunicagcio analista/programador. Em
virtude de estar—se utilizando uma_linguagem de repressn-
tagXo formalizada, torna-=se possivel a passagem do nrojeto
para o programador, sem regusrer uma descrigdo e/ou aprea-—

sentacdo pormenorizada e volumosa. Em adigdo, a linguagem

de representagio utilizada permite a gera;ﬁm auvtomatica de

sequencias de pseudo-cbdigo priximas & linguagem de Dro-

gramagdo a ser utilizada e onde este pseudo-cidigo Corres-—
ponde fielmente ao.projeto. As sequencias de pseudo-cddigo

determinam a estrutwa do programa. Sobra, assim, ao pro-

gramador somente a tarefa de converter o pseudo—codigo en

cbdigo compilavel (programag3o por preenchimento de lacu-

nas).

reducXo do esforgo de documenta¢ao. Em virtude de se estar

utilizandq' formatadores a partir da hase de software,
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torna-sg possivel a geragdo de documentos de boa gualidade
de acabamento diretamente a partir do trabalho triativa
efetuado pelo projetista. Cabe observar que D.Canjuntm de
documentos usuwalmente cont2m redundancias entre si. Redun-

dédncias ocorrem quande um mesmo fato @& registrado em

diversos lugares diferentes. Em MOSAICO-estruturado as
redundancias n3do oneram a geragido da docunentacdo., uma vezr
que o projetista define cada fato uma fnmica wvezr e os

formatadores se encarregam de apresentd-los devidamente
formatados e diagramados em todos as diferentes documentos
onde porventura ocorram.

redugdo do esforgo de manutengdo.  Em virtude do  uso  de
editores vinculados 4 linguagem de representasgdo externa
utilizada & facilitada a proocwa dos pontos onde o orogra-

ma deverd& ser alterado. E facilitada; ainda, 3 peErocepgdo

do impacto de uma alteragXo. Domo ja foi mencionado, as
alteragdies efetuadas na base de software sd&n  automatica-
mente refletidas em todos os documentos gerardos 2 oarbtir
desta bass de software. Fiﬂ&imenteﬁ‘ & ﬁequéths de alte-
ragies e de controle das alteragiowme podarad ficar cir-
cunscrita s porgles afetadas pela manubtshclo. Istoc tudo
contribul  para uma significativa redugo de esforgo dis-
pendido & cada modificagio do programs. Cahe obssrvar gus
em grande parte das instalagles o esforgo dispendido em
manutengXo ultrapassa 50% de todo o esfaorgo consumido com
software.

viabilizagdo da reutilizagikoc de projetos anteriores.  Em

consequéncia da facilidade de alteragio, torna—-se possivel
criar um novo projeto a partir de um outro semslhants ia
xistehte, diminuindo o esforgo dispendido em desenvolvi-
mento. '

reducXo do esforgo de depuragéé, Em virtude de maior rigor
de controle de gualidade durante o projeto, menos erros de
projeto permear3o para as fases de implementagdo, teste.
integragdo, convers3o e uso. Consequentemente, serd signi-
ficativamente menor o es{orgb de identificagdo & remogio
das falhas contidas nos programas. Serd menor, = també&m, o
esforgo consumide em reteste do programa.



2~ aumento da qualidade do projeto

— o controle automatizado da gualidade, mesmo se incompleto,

-
st

reduz  significativamente o volume de erros que passam
despercebidos de uma etapa do desenvolvimento para outra.
Em particular, reduz o nbmero de erros gue somente serl3o

percebidos durante o uso proadutivo do programa.

a verificagXo utilizando “animago de projeto” torna mais
facil 'a uma pessoa nAo familiarizada com o projeto  a
sntender o que Dtorrerd s o programa for implementado tal
como proijietado, Consagusntemante, sta p=ssoa estard
meEihor preparada para criticar construtivamente o projeto,
contribuindo,  assim, para um significativo aumento da

gualidade do servigo do programa. Entends—se por qgualidade

]
de servigo de um programa a corregdo, atilidade; utiliza-
bilidade, monitorasbilidade, evolutibilidade e sconomici-
dade do programa.

as linguagens de representagdo otilizadas pelo  ambhiente
padronizan os documentos gerados. Estes padrdes nodem ser
zjustados de modo a tornar os documentos uniformss lagl-
veis, inteligivaeis, reprodutliveis e bem scabados. Ds for—
matadores conbtribusm assim para uma maior aualidade de
apressntagdo da documentag 3o de projsto.

reducin de danos

& @malhoria de gualidade resulta em economia zm fungidoc des
um menor volume de danos provocados pelo maun funcioconamento
do programa. S¥o exemplos de danoss: prejulzos financeirgsl
ocportunidades perdidas, perda de controle sobre o proces—

S0, eto.

& maior facilidade de manutengdo facilita o ajuste dos
programas & medida que vXo sendo identificadas agressdes.
Dasta forma pode-se tornar mais robusto o programa  mesno

que esta robustez n3o tenha sido previamente projetada.
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