
���������
	�����������������������������

��� �  !#"%$�&'$ (*)�+,) ) -,$.�/(0+1!324265)'$ &�!7&1)8&'$'2
9�$�:��;�  !#"1+1<=-,$'2?>@)'2�!#)8&'$ AB) "1+,)�A�2�C�$�+%�/)8&,) &'$

-,$'242�!0A;$ :�$.-D)8:

E �F���G��������H E ���I�����

���F�J��� E ��	%�F� E �����K�L��MN����	PO� E �Q��

�IRTS3U�VXWZY\[�V]RT^_S�`badc0U�VeY\f�^_RTghU�VeadiZikjZl



)8m4npo�qsrutK-6v�wyx4tzn{t|x}o~(evh����v

��� � ����}�1��� ���X��� � ��� � �;�4���}����e� ��� ���#���3�
� �3�=� � ����4���=���3�����X�����X��� ��� �����X�;���Z�3� � �#��� ��� ���3�}�������

� �1�I�X�

E V¡ _V¢Yd£�^¤V] _V¡[¦¥§YdU¨YIYdSI��V]£�Yd^¤¥©YdªDV¡[¦¥©S«U�V��¬[��SZ^¤ª OY{®
¥©RT¯=Y�U¨YX��H�F®¬�IRTS�¯]SZª3Se£�Yd^¤¥_V�U�Sd ¢^¤V]°²±�R³ ¤RT¥_SZ ¢£�Yy®
^©Y0Y#SZfk¥©V][N´¯dµYdS0U�S#¥ O¶ ¥_±�g³S#U�V���SZ±�¥_SZ^*V]ª·�R¹¸V¡[�¯]R³Yd 
V]ª��¬[��SZ^_ª OY\¥_R³¯=Y«® ¸�4[�ºYd ¤Vd»��SZª3£�±�¥©Y�´¯dµY\S½¼�^ OY\¾¨¯=Ykl
��^_R³V¡[¦¥§YdU�Sd^]»F	8Yd^¤¯]V¡g³SD¼½Yy¥_¥§Y\ _ 
�S\®Q��^¤R³V][¦¥©YdU�SZ^¡»��¿±�R³À���V]gTÁ�S

��V]£�Yd^¤¥©YdªDV¡[¦¥©S@U�V��¬[��SZ^¤ª OY\¥_R³¯]Y
�NSZ[¦¥©RÂ O¶ ¯¡RÃY#HI[�RTÄdV]^_ ¤R³U¨Y\U�Ve*Y\¥ OSZgTR³¯]Y#U�S6��R³S0U�VXWZY\[�V]RT^_S

��R³S0U�VeWZYd[�V¡R³^¤S�`baZc#U�V���f�^_R³ghU�V#a\iZi�jZl



Å�Æ6ÇÉÈ²Ê@Ë�ÌdÍ³Ê6Å�ÎÐÏJÌdÈ�Ñ�Ç,Ò¢ÎÐÍÓÆ3ÌdÔdÇÉÎ¤ÌyÕ0Æ0ÍÓÏ�Ö�Ì
Ç§Ê¬Ë¨×pÊ]Ì@Ø¿Ì¦ÙhÚÛ ×yÜÂÌÝÇ½Æ0ÍÓÏ�Ö�ÌIÞ�ÜßÖ�Ì@àNÍ³ÊÉÜ³Ç]á



â¦ã È�Ñä×�å=×yÍ�ÌdÆ3Ù]Í¹æÉÍ¹×yÏJÌ¦Ñä×dá ã È�Ñä×�å=×yÍ«ç¬ÇÉÏ¨ç�Ì¦Ñä×dá
èêé ÈbÇ½Ï«ëÌä×Ýæ§×yÏ�ÊpÇ¹ìdÈäÍ�å¡ÌpíyÇÉÎ#ÇÉÈ,Êp×yÏ�Ö¨ÇÉÍkå¡ÌpíyÇÉÎ¡á â
îsï ÌdÏ¨çLÇ�Å�ÜðÍÂìyÖäÍ¹ÇÉÎÐÍ}ñ4Å ï ÍÓÔpÍÓÏJÌBò¢×yÆóÚÇ]ÑdÍºÌÉô



õ÷ö ���X�����I� � ���Ý�}�3�

��S%�4^_Sd�V¡ _ _Sd^#	8Y\^_¯]V¡g³S%¼�Y\¥_¥©Yd _ �£JV]gÃY,SZ^¤R³V¡[²¥©Y�´¯dµY\S1¾�^_ª3V3V@ ¤V]øZ±�^_YBV3£JV]g³S1VÐù�V¡ªD£�g³S
¯]SZª3S0£�V¡ _°²±�RT ©YdU�Sd^]l

��S��4^_S\�V] _ ¤SZ^�WdSZ[�Yd �¼�SZªDV¡ �£JV]g³Y�¯]SäSZ£JV]^©YJ´¯dµYdS�V*Y{ú¤±�U¨Y�[¨Y�U�V¡¾¨[�RQ´¯dµYdS�U�V] ¤¥_V*¥©^_Ydf¨YdgTÁ�S
V½£JSZ^«øZ±�RÃYd^*ª3V]±� I£�^_R³ª3V]RT^_SZ �£¨Yd _ ¤SZ �[�SZ �¯=Y\ªDRT[�Á�SZ «U¨Y\ ½ûFÌdÔdÇÉÜ³ÇÉçÓÊÉl

��S0�4^¤Sd�V] ¤ _SZ^��¿±�R³À���V]g³Á�SX£JV]gÃY½¯]SäSZ£JV]^©YJ´¯dµYdSe£�^_V¡ ¤¥©RTªDSd ©YeV�£�V¡g³SZ FR³[�¯]V][¦¥_RTÄZSd �[¨YeºY\ _V
¾¨[¨YdgüU�V¡ _ ¤V½¥_^©Ydf¨Y\g³Á�S�l

��SZ XU�V]ªDYdR³ eYdgT±�[�SZ eU�S;øZ^_±�£�S%U�V6ÄäR³ ¤±¨Ydg³RTÀ=Y�´¯\µYdS%ÄdSZg³±�ª OVÉ¥©^_RT¯=YBU�S E V]¯]ød^©Y\L`4V¡ª�V¡ Q®
£�V¡¯]RÃY\g�Y.��[�U�^ OV8¼�V]^_Á�Yd^_U�¥3V8	8Yd^¤¯]SZ 6	8Yd¯§Á¨Y\U�S�`*£JV]g³Y'¯¡SkSd£�V¡^©Y�´¯\µYdS~£�^ OS\ùkR³ªDY;VBYd±kù O¶ gTR³S;[¨Y
¯]SZª3£�^_V¡V][� ¡µYdSDYd¯]V¡^_¯=Y@U�SZ �U¨Y\U�SZ �  O¶  _ª3R³¯]Sd ]lý�þMJY\f O¶ V½�ISd _V=Y\[�Vd`¨£JV]g³Y@^¤V¡ÄäR³ ¡µYdS@U�S@¥©VÉùä¥_S�lý�ÿªDRT[�Á¨YÝV¡ _£JSZ ©Y�`¿Y\ªDRTø¦Y6V0¯]SdªD£¨Y\[�Á�V]RT^©Y,MbYdf O¶ £�V¡g³S, ©Y\¯]^ O¶ ¾¨¯]RTS,U¨YÝg³Sd[�ø¦Y,Yd±� ]¸V][�¯¡RÃY
U�V«[�SZ ¤ ©Y�°ä±�V]^_RTU¨Y�¥©V¡^_^©Y�[�Y\¥§Ydg�V«£�V¡g³S�¯]SdªD£¨Y\[�Á�V]RT^_RT _ª3S�V«^_V¡ _R³ød[¨Y�´¯dµY\S�¯]SZª�°²±�V�V¡[�¯=Yd^¤SZ±@V] ¤ _V] 
Yd[�SZ �U�V�¥©^_Ydf¨YdgTÁ�S OYd^¤U�±�S�l

�êªDV¡±� �RT^_ªBµYdSZ ¡`�¯]±�[�Á¨YdU¨Y\ ��ºSd ��É`J _Sdf�^_RT[�Á�SZ �V½Ydª3R³øZSZ �U�SÝ	%Yd^©Yd[�ÁzµYdS3U�Ve°²±�V¡ª ¥©RÂÄZV
S3¯¡SZ[¦Ä O¶ ÄäR³S@£�^¤RTÄ\YdU�S@U�±�^_Yd[¦¥©V�S@U�V] ¤V][¦ÄZSdgTÄäR³ª3V][¦¥©SDU�V] ¤ _V�¥©^_Ydf¨YdgTÁ�S�l

��ª3V]±0RT^_ªBµYdS�¯]Yd^_RTSk¯]Y���^_g³RT[�U�S�*Yd^_U�Yd^_VÉ¥_¥©Rs`Z¯]±{ú_Y�ºYdª O¶ g³R³Y«YdU�Sd¥_V]Rk¯]SZª3S�ª3R³[�Á�Y�[�V¡ _ ©Y
¯]R³U�YdU�V�S3°ä±�V�¥_SZ^_[�SZ±1SZ IYd[�SZ �g³Sd[�øZV�U¨Y#¥©V¡^_^_Y3[¨Yy¥§YdgzªDYdRT «YdøZ^_YdU OY\ÄdV]R³ ¡l

��SZ ÝYdªDRTøZSZ @��[�U�^ OV¡RÃY�`�O��±�^_V]Y�`��gÃYd±�U�R³[�Á¨Yk`�*Yd^_g³Y�`��4U�±¨Yd^¤U�S E Á¨Y\U�V]±z`��}Ä\Yd[�U�^¤S�`
E ±�^¤¯]S3V�U�V]ªDYdR³ �¯]SZgTV]ø¦Yd �U�S E V]¯¡øZ^©Y\Ll

��SZ �£�^¤Sd�V] ¤ _SZ^¤V] IV��±�[�¯]RTSZ[ OYd^¤R³SZ �U�S6��V¡£¨Yd^Q¥§Ydª3V][¦¥©S0U�Ve�¬[��Sd^_ª OY\¥©RT¯=Y�l
��S E V]¯¡øZ^©YyL`�£JV]gTS VÉùk¯¡V]g³V¡[¦¥©V'Ydª#f�R³V][¦¥_V8£JSZ^_£JSZ^_¯¡R³SZ[�YdU�S £�Yd^©Y Y ^¤V=YdgTR³À]Y�´¯dµYdS.U�V¡ _ _V

¥©^©Y\f¨Ydg³Á�S�l
��S6��^¤Sd�V] ¤ _SZ^��¬[� _±�[�øÝ�¬Á�ªP£�V¡gÃY3U�R³ ¤£�SZ[�R³f�RTg³R³À]Y�´¯dµY\S#U�S6¯¡SZ[yú¤±�[¦¥_SÝU�VXU�YdU�SZ �^_V=Y\ªDSZ L®

¥©^©Y\U�SZ «U�S3£�^_S{ú¤V¡¥©S@��RT _RTf�g³V��I±�ªDYd[zl
��SZ �¯]SZgTV]ø¦Yd �U�S@��V]£¨Y\^¤¥§Y\ªDV¡[²¥_S#U�V��¬[k�SZ^_ª OY\¥©RT¯=Y½U¨Y0H�M4	B� £�V¡g³S#¯¡SZ[� Q¥§Yd[¦¥©V�RT[�¯]V¡[k®

¥©RTÄdS�`�VD£�V¡gÃYBU�R³ ¤£�SZ[�R³f�RTg³R³U�YdU�V0V]ª÷ ¤VÝ _SZf�^_V]¯]Yd^_^¤V]ø¦Y\^_V]ª ¯]Sdª ª3R³[�Á¨Yd �¥§Yd^¤V¡ºYd eU�±�^©Y\[²¥_V6ª3V]±
Y\ºYd ¤¥©Ydª3V][¦¥©S�l

ý��������F�BV ýY@H�[�RÂÄZV]^¤ _RTU¨YdU�V½M¨V]U�V¡^©YdgüU�S6	%Yd^©Yd[�ÁzµYdS3£�V¡g³S@Yd£JSZR³S#¾�[¨Yd[�¯¡V]R³^¤S�l

�



� ���}� � �

�� ½¥ OV]¯¡[�R³¯]Yd XU�V3ÄäR³ ¤±¨YdgTR³À=YJ´¯dµYdS1ÄZSZgT±�ª OV¡¥©^¤R³¯]Y%Yd£�^_V] ¤V][¦¥§Y\ª U�SZR³ ½¯]g OYd _ ¤R³¯]Sd e£�^¤SZf�gTV]ªDYd 
¯]SZª3£�±�¥©Yd¯]RTSZ[¨YdRT ]»h[�V]¯]V¡ _ ¤R³U¨YdU�V¢U�V4gTSZ[�øZS¢¥©V]ª3£JS«U�V4VÉùkV]¯¡±�´¯dµY\S�V4øZ^_Yd[�U�V4¯¡SZ[� _±�ªDS«U�V�ª3V]ª OSZ^_R³Y�l
�þ£JSZ£�±�gÃYd^¤R³À=YJ´¯dµYdS#U�Yd IYd£�g³RT¯=Y�´¯\µSZV] «U�R³ ¤¥_^_RTf�± O¶ U�Yd *¥©V¡ª U�V] ¤£�V¡^¤¥©YdU�S6±�ª ¯]^¤V] _¯¡V][¦¥©VeR³[¦¥©V¡^_V¡ _ _V½[�S
¥©^©Yy¥§Ydª3V][¦¥©S�U�SZ N£�^_SZf�g³V]ªDYd ¿U�V¢øZ^©Yd[�U�V�¯¡SZ[� _±�ªDS�U�V�ª3V]ª OSZ^_R³Y�l¿�4 _ _V«£�^_SZf�gTV]ªDY OVF�±�[�U¨Y\ªDV¡[k®
¥§Ydg²¥§YdªXf OV]ªþ£¨Yd^_Y�ø¦Yd^©Y\[²¥_R³^
S�Yd¯]V¡ _ ¤S ýY\ �¥ OV¡¯][�RT¯=Yd }U�V�ÄäR³ _±�Ydg³RTÀ=Y�´¯\µYdS�ÄdSZg³±�ª OV¡¥_^_RT¯=Y�V¡ª�ª OYd°²±�R³[�Yd 
¯]SZªP£JV]°²±�V][�YÝ¯=Yd£¨Y\¯]R³U�YdU�VXU�VXª3V]ª OSZ^_R³Y�l���V¡ ¤¥§Y3¥©V] ¤Vd`z£�^_SZ£JSZª3SZ �±�ª ª OV¡¥_SkU�SD£¨Y\^©YÝY3¯]SZª0®
£�^_V¡ _ ]µY\SXU�VIU¨YdU�Sd FÄdSZg³±�ª OV¡¥_^_RT¯]SZ �f¨Yd ¤V=YdU�SX[¨Y�±�¥©RTg³RTÀ=Y�´¯\µYdS�U¨Y½¥_^©Yd[� ¤�SZ^¤ª6YdU�Y�U�Se¯¡SZ _ ¤V][�S#gTSk¯]Ydg¹l
�� ¤ _V½ª OVÉ¥©SäU�S OV�Yd£�^¤SZ£�^¤RÃYdU�S@Y\S3U�V] _V¡[¦ÄZSZgÂÄkRTªDV¡[¦¥©S3U�V�¥ OV]¯¡[�R³¯]Yd «U�V�ÄäR³ ¤±¨Ydg³RTÀ=Y�´¯\µYdS#ÄZSdg³±�ª OV¡¥_^_R³¯]Y
f¨Yd _V]YdU¨Yd �[¨YXV] Q¥©^¤±�¥©±�^_Y#U�S#U¨Y\U�S#¯]SdªD£�^¤R³ª3R³U�S�lN� ¥©^©Y\[� ¤�SZ^¤ª6Y\U¨YeU�SX¯]SZ ¤ _V][�S0g³Sä¯=YdgJYd£�^¤V] ¤V][k®
¥§YÝY6¯]Yd£¨Yd¯¡R³U¨Y\U�V#U�V#£JSZ ¤ _R³f�R³g³RÂ¥§Yd^�Y\gT¥§Y\ I¥©Yyù�Yd �U�V#¯¡SZª3£�^_V¡ _ ]µY\S,¯]SZª Y6ª3R³[�RTªDRTÀ=Y�´¯\µYdS@U�SÝV]^¤^_S
U�VÝ^_V¡¯]SZ[� ¤¥©^¤±�´¯dµY\S�`�£�SZ ¤ _RTf�R³gTRT¥§Y\[�U�SBY�^_V¡¯]SZ[� Q¥©^¤±�´¯dµYdS;gTSk¯]Ydg�U�S�ÄZSdg³±�ª3Vdl;�IV] Q¥©VÝ¥©^_Ydf¨YdgTÁ�S�`N ]µYdS
Yd£�^_V¡ _V¡[²¥©YdU�SZ XSZ X^¤V] _±�gT¥§Y\U�SZ XSdf�¥©RTU�SZ ½¯]SZª�Y%¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS8U�V6ÄZSdg³±�ª3V] ½^_V]YdR³ ¡`}V] Q¥©R³ªDYd[�U�S8Y
R³[��¨±z¸V][�¯¡RÃYXU�Sd «£¨Yd^y¸Y\ªDVÉ¥©^_Sd �U�S0ª OV¡¥_SkU�SXU�V�¯]SZª3£�^¤V] _ ¡µYdS�`kR³[¦ÄZV¡ ¤¥©RTø¦Yd[�U�S@Yd *£JSZ _ ¤R³f�RTg³R³U�YdU�V] ¢U�V
YdU¨Yd£�¥©Y�´¯dµY\SDU¨Y3£¨Yd^Q¥©R¤´¯\µYdS3U�S3ÄdSZg³±�ªDV ýYd I _±¨Yd �¯=Yd^_Yd¯¡¥_V]^ O¶  ¤¥_R³¯]Yd �U�V½�^¤V]°
	±z¸V][�¯]RÃY\ �V½V] Q¥©R³ªDYd[�U�S6Y
¯=Yd£¨Y\¯]R³U�YdU�V�U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS3V�SZ �V]^_^¤SZ �R³[¦¥©^¤SkU�±�À]RTU�SZ «[�V¡ ¤¥©V½£�^¤Sk¯¡V] _ ¤S�l

���



õ�� �N�4�4�X���

E Á�V�ÄdSZg³±�ª3V�ÄäRT _±¨YdgTR³À]Y\¥©RTSZ[3¥_V]¯§Á�[�R³°²±�V] «£�^_V] ¤V][¦¥«¥�¢S0¯]gÃY\ _ _RT¯=YdgJ¯]SdªD£�±k¥©V]^¢£�^_Sdf�g³V¡ªD ¡»
g³SZ[�øBVÉùkV¡¯]±�¥_R³SZ[.¥©R³ª3V3Yd[�U~gÃYd^¤øZV@ªDV¡ªDSZ^��;^_V¡°²±�R³^¤V]ª3V][¦¥© ¡l E Á�V6ª3V]ª3SZ^��;^¤V]°²±�RT^_V]ª3V][¦¥_ XfJVÉ®
¯]SZª3V] �ª3SZ^_V�RT[²ÄdV] Q¥©R³øZY\¥©V¡U��RÂ¥©Á,¥©Á�V½£JSZ£�±�g³Yd^_RTÀ=Y\¥_R³SZ[ÝS\N¥_Á�V�U�R³ Q¥©^_RTf�±�¥_V]U%Yd£�£�gTR³¯=Yy¥©R³Sd[� ]l E Á�R³ 
£�^_SZf�g³V]ª�R³ «RTªD£JSZ^Q¥§Yd[¦¥«Y\g³ _S�`k¥©S0ªDY��\V�£�SZ ¤ _RTf�g³V�¥_Á�V½Yd¯]¯¡V] ¤ �¥_S0ÄZSZgT±�ªDV�ÄkRT _±¨Y\g³R³À]Y\¥©RTSZ[D¥_V]¯§Á�[�RÂ®
°ä±�V] ��^_SZª YÝ£JV]^_ ¤SZ[¨Ydg�¯]SZª3£�±�¥_V]^�SZ^�g³S�þV][�U��Sd^��² ¤¥©Y\¥©RTSZ[��RT¥_Á;g³R³ª3RT¥_V]U%ªDV¡ªDSZ^��Zl��¬[�¥©Á�R³ 
¥©Á�V¡ _R³ ��VD£�^_Sd£�SZ ¤VÝYB[�V� gTSZ _ ��~¯¡SZª3£�^_V¡ _ _RTSZ[  ¤¯§Á�V]ª3VD�Sd^½ÄdSZg³±�ª3V¡¥_^_RT¯3U�Y\¥§YBf¨Yd _V¡U SZ[ ¥_Á�V
g³Sä¯=Ydg*¯¡SZ _RT[�V,¥©^_Yd[� ¤�Sd^_ªBl E Á�R³ @ªDVÉ¥©Á�SäU|R³ 3Yd£�£�^_SZ£�^¤RÃY\¥_V]U �SZ^0�±�^Q¥©Á�V¡^@ÄdSZg³±�ªDVÝÄäR³ ¤±¨YdgTR³À=Yy¥©RÂ®
SZ[ Yd£�£�g³RT¯=Y\¥_R³SZ['fJV]¯=Y\±� _VDRT¥½£�^_SpÄäR³U�V] XødSkSäU ¯¡SZªD£�^_V] ¤ _RTSZ[ ^_Y\¥©V¡ ]`�ª3R³[�R³ª3R³À]V¡ �^_V¡¯]SZ[� Q¥©^¤±�¯¡¥_R³SZ[
V]^_^¤SZ^_ ¡`«Yd[�UKYdgTg³S�� @g³Sä¯=Ydg*U�V]¯]SdªD£�^¤V] ¤ _R³Sd[�Sd�¥©Á�V1ÄZSZgT±�ª3Vdl��~V8Y\[¨Ydg��äÀ¡V1¥_Á�VB¯]SZª3£�^_V¡ _ ¤R³SZ[
^_V] ¤±�gT¥_ 0Yd[�U V¡ ¤¥_R³ªDY\¥©VD _SZª3V6 ¤¯§Á�V]ª3V,£¨Yd^_YdªDVÉ¥©V¡^eÄ\Yd^_R³Y\¥©RTSZ[� ¡`�R³[¦ÄdV] ¤¥_R³ø¦Yy¥©R³[�ø8¥©Á�VÝYdU¨Yd£�¥_RTÄäRT¥��
£�^_SZ£JV]^Q¥©RTV] �Yd[�UBU�R��hV¡^_V][¦¥I _£�Yd¯]V�U�V¡¯]SZª3£�Sd _RT¥_R³SZ[1Y\^_^©Y\[�øZV]ª3V][¦¥_ ]l

���_�



� � � ��#���]�

 !�"$#�%'&)(+*-,.0/1 &  
jdlTj E ^_Ydf¨YdgTÁ�SZ ���[¦¥©V¡^_RTSZ^_V¡ �l½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2
jdl a �SZ[¦¥©^_RTf�±�RQ´¯dµYdS@l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 3
jdl42 ��^¤ø¦Yd[�RTÀ=Y�´¯\µYdS@U¨Y E V¡ _V l½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 5

6 7�89% 1 "+:<;=&>%@? 1 ( 1 (
&BAC&D:E:<FG"
&IHJ& .K1ML  ON
aälTj P*Yd _V¡ �U�VX�Sd _ _V¡[�SZ �l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l jpi
aäl a P*Yd _V½U�Ve�SZ ¤ _V][�SZ �V¡ªQP�gTSk¯¡SZ  lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l jER
aäl42 P*Yd _V¡ �U�VX�Sd _ _V¡[�SZ ��¿Sä¯=Y\R³ �l½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l j{c

akl42klTj O��^QÄZSZ^¤V�U�Ve�SZ _ ¤V][�SZ ��üSk¯]YdR³  l�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l a�2
akl42kl a �kV¡g³Vk´¯\µYdS@U¨Yd �	%V¡g³Á�SZ^¤V] SP*Yd ¤V] IU�V½�IV¡£�^_V¡ _V¡[²¥©Y�´¯dµY\S l�l½lel½lel½l½lel½l aZc

T AC&D?VU+%'FW:<: /1 &I(
FYX 1 (
&$: 6>Z
2klTj 	 OV¡¥_SkU�Sd �U�Ve�SZª3£�^¤V] _ ¡µYdS3 _V]ª �NV]^¤U¨Y7l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2�j

2�lTjdlTj  OSZU�RTøZS0U�V���±W�hªDYd[ÿl½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2�j
2�lTjdl a �SäU�RT¾¨¯]Y�´¯dµY\S3��^_RÂ¥©ª OV¡¥©RT¯=Y l½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2¦a
2�lTjdl42 ��gTøZSZ^¤RT¥©ª3SZ ¢�üV]ª3£�V¡gÂ®�[hRÂÄ l½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2¦c
2�lTjdl\R �SäU�RT¾¨¯]Y�´¯dµY\S3£JSZ^��4 ¤¥_R³ªDY\¥©RÂÄ\Y@l�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K]
2�lTjdl c �SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdS^P�Yd _V]YdU¨Y@V]ª M¨^©Y\¯¡¥§Y\R³  l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K]

2kl a 	 OV¡¥_SkU�Sd �U�Ve�SZª3£�^¤V] _ ¡µYdS3¯]SZª �
V]^¤U¨Yd  lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2`_
2�l aälTj �SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdS^P�Yd _V]YdU¨Y@V]ª E ^©Yd[� ¤�SZ^¤ª6YdU�Yd  l½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2`_

2�lßaklÂjZlTj E ^©Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Y l½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K3
2�lßaklÂjZl a a�±¨Yd[¦¥©RTÀ=Y�´¯\µYdS3lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K5
2�lßaklÂjZl42 �SäU�RT¾¨¯]Y�´¯dµY\S lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K5

2�l aäl a �SZª3£¨Yd^_Y�´¯dµYdS0U�VX	 OV¡¥©SäU�SZ �U�VX�SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSD¯¡SZª �
V]^¤U¨Yd  lel½l½lel½l R¦i
b Ac&D?VU+%'FG:E: /1 &Id�& L *+?feF`#�%@g .K1�hi1 :<F 1 ( 1 " 1 89% 1 "+:<;=&>%@? 1 ( 1 (
&�Ac&D:E:�FW"
&jHJ&0k

.K10L�l b$T
R�lTj �� ¤°²±�V]ªDYDU�Ve�SZª3£�^¤V] _ ¡µYdSD��^¤SZ£JSZ ¤¥_S�lól½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`2

R�lTjdlTj E ^©Yd[� Q�SZ^_ªDY�´¯\µYdS0U�S@��SZg³±�ª3V7l�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`2
R�lTjdl a a�±¨Yd[¦¥©RTÀ=Y�´¯\µYdS@V½�SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS l�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`]

R�l a �IV¡ _±�gÂ¥§YdU�Sd ���f�¥_R³U�Sd  lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`5
R�l aälTj ��YdU�Sd �HI¥©RTg³RTÀ=YdU�Sd �£¨Yd^_Y E V] Q¥©V¡  lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`5
R�l aäl a �IV¡ _±�gÂ¥§YdU�Sd IU�Y E ^©Y\[� ¤�SZ^¤ª6Y\U¨Y lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ckj

���¤�_�



R�l aäl42 ��V] _±�gT¥§Y\U�SZ «U�Ve�SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdS�l�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cK_
R�l aäl\R ��V] _±�gT¥§Y\U�SZ �HI¥_R³gTR³À=Y\[�U�Snm�Ç§ÊÉçom�ÌyÊÉÍ³ÊÉl�l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]¦a
R�l aäl c �SZª3£¨Yd^_Y�´¯dµYdS0¯¡SZªP��±�¥_^_SZ �	 OVÉ¥©SäU�SZ �U�Ve�SZª3£�^_V¡ _ ]µY\Sÿlel½lel½l½lel½l ]�R

p AC&D" .`L *+: /&>FG: q>r
cälTj �k±�øZV¡ ¤¥=µSdV] �£�Yd^©Y E ^©Ydf¨Y\g³Á�SZ �M¨±�¥_±�^_Sd ]lhl�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]K5

s FO;=FO%0tFG" . g 1 : h gvu L gv&>wD%oe1�xy.K1 : z{ 

�=|



� �]�N�}� ��� }u� ö �;�4�#�

aälTj �}ùä¥_V][� ¡µYdS6¯¡SZ _ ¤V][�SD��£¨Yd^_Y0±�ª6Y#�±�[N´¯dµYdS^~��v���Ðl lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l jZj
aäl a �}ùä¥_V][� ¡µYdS6¯¡SZ _ ¤V][�SD����U�V½±�ª6Y#�±�[�´¯\µYdS^~��v���Ðl lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l j{a
aäl42 �sY`�#�¬[¦¥©V¡^¤Ä\Ydg³Sd 3 ¤SZf�^¤V]£JSZ ¤¥_SZ D^¤V]¯¡SZf�^_RT[�U�S.S'V]RÂùkS.U�S'¥©V]ª3£JS�l��ºf>�#� �±�[�´¯\µYdS

U�V�ú_Y\[�V]g³YdªDV¡[¦¥©S��{�v����V3SZ � _±�f�RT[¦¥©V]^QÄ\Ydg³SZ ¡l���¯����� �ú_Yd[�V]gÃY\ ½ ¤SZf�^¤V]£JSZ ¤¥©Yd eU�SZ 
R³[¦¥©V¡^¤Ä\Ydg³Sd ��n�Gjd`��8V��i� jdl�l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l j'_

aäl\R ��V]¯]SdªD£JSZ _RQ´¯dµYdS0U�SDU�Sdª O¶ [�R³SX¥_V]ª3£�S'�²�^_V¡°
	±z¸V¡[�¯]R³Y#V]ª·ÄdV¡¥_SZ^_V¡ �U�V½¯]Sd _ _V¡[�SZ Ig³S\®
¯=YdRT ]l�lel½lel½l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l j�5

aäl c �IV¡£�^_V¡ _V][¦¥©Y�´¯dµYdS0ød^ OY\¾¨¯]YeU¨Y½SZ£JV]^©YJ´¯dµYdSeU�V�U�SZf�^©Y\øZV]ªBl-�sYK�4� �±�[�´¯\µYdS�~������É`²°²±�V
 _V]^ OY~U�Sdf�^©YdU�Y�l���f>�#� ÄZV]^¤ ]µYdS~U�V�~��v���#ª3SkU�±�gÃYdU¨Y�£JV]g³Y��±�[�´¯dµY\S~U�V#ú_Yd[�V¡gÃYy®
ªDV¡[²¥_S�l��º¯E��� £JSZ^\´¯\µYdS1V] ¤£�V¡g³Á¨YdU�YBU¨Y,�±�[�´¯\µYdS�~��v����ª3SkU�±�gÃYdU�Y�`z°²±�V3£�SZ ¤ _± O¶ Y
 _±�£JSZ^¤¥_V��SZ^©Y#U�S0R³[¦¥©V¡^¤Ä\Ydg³S�l��ºUM��� £�Sd^\´¯dµY\S0U�V�~��v���F¯]SZª� _±�£JSZ^Q¥©V�[�S0RT[²¥_V]^QÄdY{®
g³S�l-��V����ó£JSZ^\´¯\µYdSXV¡ _£JV]g³Á�YdU¨Y�`kYdU�RT¯]R³Sd[¨YdU¨Y ýYX£JSZ^\´¯\µYdSXU�V�~��v����¯]SZª  ¤±�£�Sd^¤¥©V�[�S
R³[¦¥©V¡^¤Ä\Ydg³S�l l½l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l adi

aäl4] ��£N´¯dµSZV¡ ,£¨Yd^©Y~V] ¤¥_V][�U�V]^1S  _RT[¨Ydg�Ydg OV¡ª U¨Yd Ý�^_Sd[²¥_V]RT^©Yd ¡l��sY`�3��ùk¥_V][� ¡µYdS|¯]SZª
À]V]^¤SZ ]l��ºfM�*�NV]^¤R³SäU�R³À]Y�´¯dµY\S�lS�º¯E�*�IV��¨VÉù�µYdS�l l½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l aZa

aäl�_ �SZ[yú¤±�[¦¥©SDU�V�R³[¦¥©V¡^¤Ä\YdgTSZ *U�R OYdU�R³¯¡SZ «V½Y OYd^¤ÄdSZ^_V�U�V�¯]Sd _ _V¡[�SZ Ig³Sä¯=YdRT «Yd ¤ _Sä¯]RÃY\U¨Y�l aZc
aäl43 H�ªDY OY\^¤ÄZSd^_V�U�V�¯]SZ ¤ _V¡[�SZ �gTSk¯]YdR³ *YdU�ª3R³ _  O¶ ÄdV]g,l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l a�]
aäl45 H�ª ¯¡SZ^¤¥_V½[�Y OYd^QÄZSZ^¤V�U�V�¯]SZ ¤ _V][�SZ �gTSk¯]YdR³ �U�V�±�ª·ÄZSdg³±�ª3Vdl l�l½lel½lel½l½lel½l a�3
2klTj M�g³±kùkS@øZV¡[ OV]^¤R³¯]S3U�V½YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3SZ FU�V�¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSD ¤V]ª £JV]^¤U¨Yd ]l·lel½lel½l½lel½l 2Zi
2kl a M�g³±kùkS@øZV¡[ OV]^¤R³¯]S3U�V½YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3SZ FU�V�¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSDf�Yd _V]YdU�SZ IV]ª·¥_^©Yd[� ¤�SZ^¤ª6YdU�Yd ]l�2�j
2kl42 �}ùkV¡ªD£�gTSDU�V½¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS0±k¥©R³gTR³À]Yd[�U�S0S3YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3SXU�V��I±��hªDYd[zl�l½lel½l½lel½l 2¦a
2kl\R �� Q¥©RTª6YdU�SZ^_V¡ I£�Yd^©Y0¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS3U�V�R³ªDYdøZV¡[� ]l lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K]
2kl c �SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS3U�V½ _RT[¨YdR³ ¡l�l½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2K3
R�lTj ��R³ ¡µYdSÝøZV¡^©Ydg
U�S,ª OV¡¥_SkU�SDU�V#¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS,U�VXÄZSZgT±�ª3V] �f�Yd _V]YdU�S,[¨YD¥_^©Yd[� ¤�SZ^L®

ª6YdU�Y@U�S3¯¡SZ _ ¤V][�SDg³Sä¯=Ydg�lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l R`2
R�l a �¬g³±� Q¥©^©YJ´¯dµYdS@U�S3¯=Ydª3R³[�Á¨Ydª3V][¦¥©S0V¡ª À]RTøZÀ=Ydø@V¡ª ±�ª f�gTSk¯¡S0U�S@ÄZSZgT±�ªDV\l l½lel½l RO_
R�l42 ��YdU�SZ �±�¥_R³g³RTÀ=YdU�SZ �£¨Y\^©Y#¥©V¡ ¤¥©V\l lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cdi
R�l\R ��YdU�SZ �±�¥_R³g³RTÀ=YdU�SZ �£¨Y\^©Y#¥©V¡ ¤¥©V\l lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cdi
R�l c �4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y U¨Y ¥©^_Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Y.¯]SZª ¯=Ydª3R³[�Á¨Ydª3V][¦¥©S [�SZ^_ªDYdgIV�V]ª À]RTøZÀ=Ydø.®

��SZg³±�ª3V�2Z���������#l÷lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ckj
R�l4] �¬[��¨±z¸V¡[�¯]R³Y@U�S#¥§YdªDYd[�Á�SXU�S0R³[¦¥©V¡^¤Ä\YdgTS#U�V� ¤SZf�^_V¡£�Sd _R¤´¯\µYdS��QÜÂÌÉË��F _SZf�^¤V�Y E ��M ®

��SZg³±�ª3V�2Z���������#l÷lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cZa

|



R�l�_ �4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y U¨Y ¥©^_Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Y.¯]SZª ¯=Ydª3R³[�Á¨Ydª3V][¦¥©S [�SZ^_ªDYdgIV�V]ª À]RTøZÀ=Ydø.®
��SZg³±�ª3V�P*�«��������#lól½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�2

R�l43 �4�V¡RT¥_SBU�SÝ¥§YdªDYd[�Á�S,U�SBRT[¦¥©V]^QÄ\Ydg³SÝU�V0 _SZf�^¤V]£JSZ _RQ´¯dµYdS1[¨YÝVÉ¾¨¯]R¹¸V][�¯¡RÃY,U¨YÝ¥©^_Yd[� L®
�SZ^_ªDYdU¨YX®���SZgT±�ªDV�P*�«��������0l lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�2

R�l45 �4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y U¨Y ¥©^_Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Y.¯]SZª ¯=Ydª3R³[�Á¨Ydª3V][¦¥©S [�SZ^_ªDYdgIV�V]ª À]RTøZÀ=Ydø.®
��SZg³±�ª3V½«��� E l�l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�R

R�lTjpi��4�V¡RT¥_SBU�SÝ¥§YdªDYd[�Á�S,U�SBRT[¦¥©V]^QÄ\Ydg³SÝU�V0 _SZf�^¤V]£JSZ _RQ´¯dµYdS1[¨YÝVÉ¾¨¯]R¹¸V][�¯¡RÃY,U¨YÝ¥©^_Yd[� L®
�SZ^_ªDYdU¨YX®���SZgT±�ªDV�«��� E l l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cZc

R�lTj{aK�4�V¡RT¥_SXU�S#[ O¶ ÄZV¡g�U�V�U�V¡¯]SZª3£�Sd _R¤´¯\µYdS½[¨YXV¡¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³YeU¨Y�¥©^_Yd[� ¤�Sd^_ªDYdU¨Y�®N��SZgT±�ªDV
���el lel½lel½l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l cZc

R�lTjZj �4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y U¨Y ¥©^_Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Y.¯]SZª ¯=Ydª3R³[�Á¨Ydª3V][¦¥©S [�SZ^_ªDYdgIV�V]ª À]RTøZÀ=Ydø.®
��SZg³±�ª3V����½l#l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�]

R�lTj�2u�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U¨Y3�4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y0U¨Y E ^_Yd[� ¤�Sd^_ªDYdU¨YX®�� OYd^¤R³SZ *��Sdg³±�ª3V] ¡l l½l½lel½l cK_
R�lTjERG�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS0U�S3	��k�K£¨Yd^_Y#U�RT�V¡^_V¡[²¥_V] «[ O¶ ÄZV¡R³ *U�V�U�V]¯]SdªD£JSZ _RQ´¯dµYdSXV�[ O±�ª3V]^_Sd 

U�Ve¯ OV]gT±�gÃYd �U�V�°ä±�Yd[¦¥©R³À]Y�´¯dµY\S@®���SZgT±�ª3V�2Z�����4���#lulel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�3
R�lTj{c��SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS,U¨YÝU�RT ¤¥_SZ^\´¯\µYdSÝ£¨Yd^_YÝU�RT�V¡^_V¡[²¥_V] �[ O¶ ÄZV¡R³ �U�V0U�V]¯]SdªD£JSZ _RQ´¯dµYdS6V#[²±k®

ªDV¡^_S@U�V�¯ OV¡g³±�g³Yd «U�V�°²±¨Yd[¦¥©RTÀ=Y�´¯\µYdS@®���Sdg³±�ª3V�«��� E l�l½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l c�5
R�lTj�]u�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS«U¨Y«U�RT ¤¥©Sd^\´¯dµY\S«£¨Yd^©Y*U�RT�V]^¤V][¦¥©V¡ ¿[ O¶ ÄdV]R³ üU�V4U�V]¯¡SZªD£JSZ ¤R¤´¯dµY\S«V4[ O±�ªDV¡^_S

U�Ve¯ OV]gT±�gÃYd �U�V�°ä±�Yd[¦¥©R³À]Y�´¯dµY\S@®���SZgT±�ª3V�P*�«��������#l3l½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]Zi
R�lTj'_��SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdSBU�V6�F������V]ª U�RÂ�V]^¤V][¦¥©V¡ X[ O¶ ÄZV]RT �U�VDU�V]¯]SdªD£JSZ _RQ´¯dµYdSÝ®I��SZgT±�ªDV

���el lel½lel½l½l½l½l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]�j
R�lTj�3u�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U�SD�¢�k��� U�SZ �U¨Y\U�SZ «±�¥_R³g³RTÀ=YdU�SZ *£¨Yd^_Y#¥©V] Q¥©V¡ i��f�RT¥_ «£�SZ^«ÄdSpùkV¡g��Él ]�j
R�lTj�5u�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS;U�S.�F������U�SZ 0U¨YdU�SZ 0±�¥©RTg³RTÀ=YdU�Sd X£¨Yd^_Y�¥©V] Q¥©V¡ ��º�NSZ^¤¯]V¡[²¥©YdøZV¡ª

U�Ve¯¡SkVÉ¾¨¯]RTV][¦¥©V¡ �^_V¡¥_R³U�Sd ��Él�lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]¦a
R�l adiu�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U¨Y3Ydf�Sd^_U¨YdødV]ª ÙÉÇ§ÊÉç�Ù§ÌyÊÉÍ³Ê¢V�[ O¶ ÄdV]gz¾�ùkS0®���SZg³±�ª3V½«��� E l�l½l ]K2
R�l akj �SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U¨Y3Ydf�Sd^_U¨YdødV]ª ÙÉÇ§ÊÉç�Ù§ÌyÊÉÍ³Ê¢V�[ O¶ ÄdV]gz¾�ùkS0®���SZg³±�ª3V�2Z���������ÿlzl ]K2
R�l aZa��SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U�V�U�RT�V¡^_V¡[²¥_V] I¯]SZ^Q¥©V¡ IU�S3ÄdSZg³±�ª3V���� Sd^_R³ødR³[¨Ydgsl lel½lel½l½lel½l ]�R
R�l a�2u�SZªD£�Yd^©Y�´¯\µYdS@U�SZ �^_V¡ _±�gÂ¥§YdU�SZ �U�V�¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSD¯¡SZª SZ±k¥©^_Sd «ª OVÉ¥©SäU�SZ ]l l½lel½l ]¦c

|��



� �=�N��� ��� ��� � ���]�X�

2klTj �}ùkV¡ªD£�gTSeU�V�¯¡SkU�RÂ¾¨¯=YJ´¯dµYdS½Yd^¤RT¥©ª OV¡¥_R³¯]Y�l��4^¤SZf¨Ydf�RTg³RTU¨YdU�V¡ }U�SZ F  O¶ ª#f�Sdg³SZ }V�RT[²¥_V]^L®
ÄdY\g³SZ �Yd ¤ _Sä¯]R³YdU�SZ ¡l l½lel½lel½l½lel½lel�l½lel½l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l 2�R

2kl a �}ùkV¡ªD£�gTSDU�V½¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS@Y\^_RT¥_ª OVÉ¥©RT¯=Y�l}	%V][� _YdøZV¡ª ��P��L�¿� ¼�� E �¢�G��l l½lel½l 2¦c
R�lTj ��V] _¯¡^_RQ´¯dµYdS3U�SZ �U¨YdU�SZ «ÄZSZgT±�ª OVÉ¥©^¤R³¯]Sd *±� ©Y\U�SZ �£¨Yd^_Y@¥_V] ¤¥_V] ¡l�l�l½lel½lel½l½lel½l R`5
R�l a �4¾�¯]R¹¸V¡[�¯]R³Y3U�Y E ^©Y\[� ¤�SZ^¤ª6Y\U¨YX®����ó®¢� O¶ ÄZV]güU�V½U�V]¯]SdªD£JSZ _RQ´¯dµYdS�2�lKlel½l½lel½l c�]
R�l42 ��^¤^_S3U�V½�IV¡¯]SZ[� ¤¥©^¤±�´¯dµY\S��º�¢�k���C�ºUMP����*®����el�l½lel½lel½l½lel�l½lel½lel½l½lel½l ]K]

|��_�



���X� �� �4�;�¡� �

� �Ý�}���1�;����#��X�
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�Sd^¤¥©V¡ªDV¡[¦¥©VDYdøZ^_±�£¨YdU�SZ ¡`��SZ^¤ª6YdU�SZ �£�V¡gÃY1U�RTÄäR³ ¡µYdS
U�S%V¡ _£¨YJ´¯]S�U�S%SZfäú¤VÉ¥©S�Yy¥©^©Y=Ä OV] eU�V3±�ª ¯]SZ[{ú¤±�[¦¥©S8U�V6£�g³Yd[�SZ �£¨Yd^_Ydg³V¡g³SZ �Y\SZ eV¡RÂùkSZ ½£�^_RT[�¯]RT£¨YdRT 
U�V] ¤ _V0V] ¤£¨Y�´¯¡S�l��4 _ _V¡ �V]gTV]ª3V][¦¥©SZ �[zµYdSÝ ¤V#R³[¦¥©V¡^_¯¡V]£�¥©Ydª%`� _V¡[�U�S,U�VX¥©YdªDYd[�Á�SD _±�¾¨¯¡R³V¡[²¥_V]ª3V][¦¥©V
£�V¡°ä±�V][�SD _V�¯]SZª3£¨Yd^_YdU�SZ  ýY\ I¯]Yd^©Y\¯¡¥©V¡^ O¶  ¤¥©RT¯=Yd «^¤V]£�^¤V] ¤V][¦¥§YdU�Yd �£JV]gTSZ «U¨YdU�Sd �ÄdSZg³±�ª OVÉ¥©^_RT¯]SZ ¡l

�� �U¨YdU�SZ ¢ÄdSZg³±�ª OV¡¥_^_RT¯]SZ F ]µYdSe£�^_SpÄdV][�RTV][¦¥©V¡ «U�V�U�±�Yd ¢�SZ[¦¥_V] *£�^¤R³[�¯¡R³£¨Y\R³ ]»
 _RTª#±�g³Y�´¯dµYdS½V
Yd°²±�R³ ¤R¤´¯dµY\S�l��� �U¨YdU�SZ �£�^_SpÄdV][�RTV][¦¥©V¡ ½U�VX _RTª#±�g³Y�´¯dµYdS3 ]µY\SÝøZV]^_YdU�SZ �YD£¨Yd^Q¥©RT^�U�V#Ydg³øZ±�ª ªDSäU�V]gTS
ª6Y\¥_V]ª OY\¥©RT¯]S�`y¯]SdªDS�V¡ª  _RTª#±�g³Y�´¯dµSZV¡ �¯¡SZªD£�±�¥§Yd¯¡R³SZ[�YdR³ NU�V«ªDV¡¯ä¸Yd[�R³¯=Y�U�SZ ��¨±�RTU�SZ }SZ±@[¨Y�  O¶ [¦¥©V¡ _V
U�V*�V][N¸SdªDV¡[�SZ 4Ydª3SZ^Q�SZ }£¨Yd^_Y�Y�øZV]^_Y�´¯dµY\S�U�V«R³ªDYdøZV¡[� }^_V]Ydg³RT ¤¥©Yd ]lN�NSZ^4Sd±�¥©^¤S�gÃYdU�S�`d±�ªDY�øZ^©Y\[�U�V
£¨Yd^¤¥_V«U�SZ �U¨YdU�SZ }ÄZSZgT±�ª OV¡¥©^¤R³¯¡SZ  OV�£�^_SpÄdV][�RTV][¦¥©V�U¨Y�¯]Sd[²ÄdV]^¤ ]µYdSeU�V�SZfäú¤V¡¥_SZ �VÉùkR³ Q¥©V¡[²¥_V] F[¨Y�[¨Y\¥_±k®
^_V]À]Y6£¨Yd^_YD±�ªDYD^¤V]£�^¤V] ¤V][¦¥§Y�´¯\µYdS,U�RTøZRT¥©YdgJ�ºU�RTøZRT¥©Ydg³RTÀ=Y�´¯\µYdSO�Ðl*��V¡ _ _Y6¯=Y\¥_V]øZSd^_RÃY3 _VeV][�°²±¨YdU�^©Ydª SZ 
U¨YdU�SZ «ødV]^©Y\U�SZ «£JV]gÃY\ �Ä OYd^_R³Yd �¥ OV¡¯][�RT¯=Yd �U�V�Y\°ä±�R³ _RQ´¯dµYdS0U�V�R³ªDYdøZV][� *ª OV¡U�R³¯]Yd *V�£JSZ^*£�^¤SZ _£JV]¯ä´¯dµYdS
  O¶  ¤ªDRT¯=Y�`\V][¦¥©^¤V«SZ±�¥_^_SZ ¡l}�4 _ ¤V] �U¨YdU�Sd } ]µYdS�±k¥©R³gTR³À]YdU�SZ 
V]ªþ±�ª [ O±�ªDV¡^_S�¯¡^_V¡ _¯]V¡[¦¥©VIU�V«Yd£�gTR³¯]Y�´¯dµSZV¡ 
[¨Yd  OYd^¤V=Yd �¯]R³V¡[¦¥ O¶ ¾�¯=YXV�U�V�V][�ødV][�Á¨Y\^_RÃYk`�Yd *°²±¨Y\R³ �¥_V]ª�¯]^_V¡ _¯¡R³U�S0V¡ª·[ O±�ª3V]^¤SXV�¯¡SZªD£�g³VÉùkRTU¨YdU�V\l
��ªPøZV¡^©Ydgs`J¥_^©Y\¥©Yy®¬ ¤VeU�V0Yd£�gTR³¯=YJ´¯dµSZV¡ �V¡[²ÄdSZgTÄdV][�U�S,øZ^©Yd[�U�V] �Ve¯]SZª3£�gTVÉùkSZ �¯¡SZ[yú¤±�[¦¥_SZ �U�VXU¨YdU�SZ ¡`
SZ �°ä±�YdR³ �£�^¤V]¯]RT ©Ydª  ¤V]^½ _±�f�ªDVÉ¥©R³U�SZ ½Y1¥ OV]¯][�R³¯=Y\ ½U�V3ÄäR³ ¤±¨YdgTR³À=YJ´¯dµYdSÝÄdSZg³±�ª OV¡¥_^_RT¯=Y,£¨Yd^_YBVÐùk¥_^©YdRT^
R³[��SZ^¤ª6YJ´¯dµYdS#^¤V]gTV¡Ä\Yd[¦¥©V�U�V¡g³V] ¡l

�� �¥ OV¡¯][�RT¯=Yd �U�V�ÄäR³ _±�Ydg³RTÀ=Y�´¯\µYdS�U�VIU¨YdU�SZ 4ÄdSZg³±�ª OV¡¥_^_RT¯]SZ �Yd£�^_V] ¤V][¦¥§Y\ª�Sd FU�SZR³ 4¯¡g OYd ¤ _R³¯¡SZ 
£�^_SZf�g³V]ªDYd }¯¡SZª3£�±�¥§Y\¯]R³Sd[¨YdR³ ¡»¿[�V]¯¡V] _ ¤R³U¨Y\U�V�U�V�gTSZ[�øZS�¥_V]ª3£�S�U�V�VÐù�V¡¯]±�´¯\µYdSXVIYdgÂ¥©S�¯¡SZ[� _±�ªDS½U�V
ªDV¡ª OSZ^¤RÃY�l���£�^_SZf�g³V]ªDY6U�SD¥©V]ª3£JSÝU�V0VÉùkV¡¯]±�´¯\µYdS,�SZR}Y6£�^_R³[�¯]R³£�YdgN£�^_V]Sä¯]±�£¨Y�´¯dµY\S,U�SZ �£JV] ¤°ä±�RÂ®
 ©YdU�Sd^_V] �U�Y OYd^_V]Y�`z°²±�V0U�V¡ _V][¦ÄdSZgTÄdV]^©Y\ª7Ä OYd^_R³Yd �¥ OV¡¯][�RT¯=Yd �U�V@Yd¯]V¡g³V¡^©Y�´¯\µYdS�`hV\l ø�l¢�º�¿VÉÄZS��Z`4jE5K5Zi`�Ð`
�s��Yd[� ��²R³[i£¤��Yd[�^©Y\Á¨Yd[z`�jE5K5¦aK�Ð`M��¥¢Y\øZV]gW£ �kÁ�R¹`kj�5K5K2K�É`yV��s�¿Yd¯¡^_SZ±�¥_V�£ �üV¡ÄdS'�d`¨j�5K5¦c��ÉlN�NSZ^}Sd±k®
¥©^_S�gÃYdU�S�`dS�£�^¤SZf�gTV]ªDY�U�S�øZ^_Yd[�U�V¢¯]SZ[� _±�ª3S�U�V*ª3V]ª OSZ^_R³YI^¤V]¯¡V]fJV]±@ªDV¡[�SZ^�Y\¥©V¡[�´¯dµYdS�U�±�^©Yd[¦¥_V*SZ 
£�^_RTªDV¡R³^_Sd �Yd[�SZ �U�SÝU�V] _V¡[¦ÄZSZgÂÄkRTªDV¡[¦¥©S1U¨Yd �¥ OV]¯¡[�R³¯]Yd �U�VXÄäRT _±¨YdgTR³À]Y�´¯dµYdS3ÄZSZgT±�ª OV¡¥©^¤R³¯]Y�`h ¤SZªDV¡[¦¥©V
U�V] ¤£�V¡^¤¥§Y\[�U�S@ª6Y\R³SZ^FR³[¦¥©V¡^_V¡ _ _V�U�V�£�V¡ _°²±�RT ©Y0¯]SZª�Y#£JSZ£�±�g³Yd^_RTÀ=Y�´¯\µYdSXU¨Yc�~V]f,V�U�Yd «Yd£�gTR³¯]Y�´¯dµSZV¡ 
U�R³ Q¥©^_RTf�± O¶ U¨Yd ]l�	BV] _ª3S ¯¡SZª Y'°²±�V]U¨Y.U�S.£�^_Vä´¯]S.U�V%ª3V]ª OSZ^¤RÃY�`4VBS.Yd±�ª3V][¦¥©S. _±�¯¡V] ¤ _RTÄdS U¨Y
¯=Yd£¨Y\¯]R³U�YdU�V«U�V�ª3V]ª OSZ^_R³Y�U�SZ �¯]SdªD£�±k¥§YdU�Sd^_V] ¡`²V] _ ¤V�£�^_SZf�gTV]ªDY�¯]SZ[¦¥_R³[²±¨Y�^_V]gTV¡Ä\Yd[¦¥©V�¦ä¥_V][�U�SeV¡ª
ÄkRT ¤¥©Y1°²±�V3S1¥§YdªDYd[�Á�S1U�Sd ½¯¡SZ[yú¤±�[¦¥_SZ eU�V3U�YdU�SZ �[�V¡¯]V] ¤  OYd^¤R³SZ ½£¨Yd^_Y%Y\ eY\£�g³RT¯=Y�´¯\µSZV] �[zµY\S%£ OY\^©Y
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ÄZSZgT±�ª OVÉ¥©^¤R³¯=Yk`üR³ª3£�SZ[�U�S,øZ^©Y\[�U�V] ½U�V¡ ©Y\¾¨Sd e°²±¨Yd[¦¥_S ýY1¯=Yd£�Yd¯]RTU¨YdU�V@U�V@ª3V]ª OSZ^_R³Y�l@��V¡ ¤¥©V3£�^¤S\®
ú¤V¡¥©S�`¢Y'���N	 ^_V]Ydg³RTÀ]SZ± Y.Y\°ä±�R³ _RQ´¯dµYdS;U�V1¥_SZª3SZøZ^©Yy¾bY8¯]SdªD£�±k¥§YdU�Sd^_R³À]YdU¨Y¨�s E �É`4^_V¡ _ ¤SZ[N¸Yd[�¯¡RÃY
ª6Ydød[ OV¡¥_R³¯=Yn�¹	%�I����V�R³ªDYdøZV¡[� F¯]SZgTSZ^_RTU¨Yd �U�V� ¤Vk´¯dµSdV] *¯¡SZ[�øZV¡gÃYdU¨Y\ ��º ¤Vk´¯\µSZV] *¯¡^_RTSZø�¸V][�R³¯=Y\ ��4U�V�U�SZRT 
¯=YdU OYyÄZV]^¤V] ¡`}±�ª ªDYd _¯¡±�g³RT[�S1VDSZ±k¥©^_S1�V]ª3R³[�R³[�S�`üRT[�R³¯¡RÃYd[�U�S1YB¯¡^_R³Y�´¯dµYdSBU�V3±�ªDYBf�RTf�g³RTSd¥©V¡¯=YÝU�R ®
øZRT¥©Ydg�U�V3R³ªDYdøZV¡[� �ª OV]U�RT¯=Yd n���º���
	~`ü[zl Uzl4��V��º��¯��dV]^¤ª6Y\[z`¢jE5K5K]`���Él3��SZ ½U¨YdU�SZ �U�S%¯]YdU OY\ÄdV]^
ª6Yd ¤¯]±�gTR³[�S�`\�SZ^_Ydª�YdU�°ä±�R³^_RTU¨Yd *jE3`_kj�R³ªDYdøZV¡[� �¥©^_Yd[� QÄZV]^¤ ©YdRT �V]ª�¯]YdU¨Y�ªDSäU¨YdgTR³U¨Y\U�V��s E `ä	8�I�
VÝ _Vä´¯dµSZV¡ 3¯¡^_RTSZø�¸V][�R³¯=Y\ ��É`N¥©SZªDYdU¨Yd XY�R³[¦¥©V¡^¤Ä\YdgTSZ XU�V8j�®�®;`F^¤V] ¤±�gT¥©Yd[�U�S;V¡ª�±�ª ¥©Sd¥©YdgFU�V;j{c
¼�f`�²¥©V¡ «U�V�U¨YdU�SZ �ÄZSdg³±�ª OV¡¥_^_R³¯¡SZ ]l��� *RTª6YdødV][� ¢U¨Yd * ¤Vk´¯dµSdV] �¯]^¤R³SZø�¸V¡[�R³¯]Yd �U�S#¯=YdU OY\ÄZV¡^*�V]ª3R³[�RT[�S
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U�V8Y\[ OYdg³RT _VÝ  O¶  ¤ªDRT¯=Y�`¢Yd£�^¤V] _V¡[¦¥§Y~S.£�^¤SZf�g³V¡ª6Y;U�S.¯]Sd[� _±�ª3S U�VBª3V]ª OSZ^¤RÃY�U�V1�SZ^_ªDY;¯]^ O¶ ¥©RT¯=Y�l
�� ½ª OV¡¥©SäU�SZ ½U�V6Yd[ OYdgTR³ _V@  O¶  _ª3R³¯]YB ¡µYdS8VÐùä¥©^_V¡ª6Y\ªDV¡[²¥_V6±�¥_R³gTR³À=Y\U�SZ �[¨Y%RT[�U O±� Q¥©^_R³Y,U�V6£JV¡¥_^ OSZgTV]S
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£¨Yd^©Y� _V¡g³V¡¯]R³Sd[¨Yd^F±�ª6Y�U¨Yd FU�±¨Y\ ¢^¤V]£�^¤V] _V¡[¦¥§Y�´¯\µSZV]  OV�Y½�±�[N´¯dµYdSeU�V�¯¡±� ¤¥_S�lF� YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3S� _V�R³[�RT¯]R³Y
[�S'[ O¶ ÄdV]g«ªDYdR³ # ¤±�fJU�RTÄäR³U�R³U�S�`�^¤V]£�^¤V] _V¡[¦¥§YdU�S~£�V¡gÃYd #�Sdg³Á¨Yd XU¨Y OY\^¤ÄZSd^_V,U�V1¯]Sd _ _V¡[�SZ Dg³Sä¯=YdRT ]`4V
£¨Yd^©YÝ¯]YdU¨Y,£¨Yd^�U�V0[ OSZ �¯¡SZªD£�Yd^©YÝS,¯¡±� ¤¥_SBU�V]g³V¡ �¯]SZª S1¯]±� Q¥©S1U�V0 _V¡±~£�YdR�£¨Y\^©YÝU�V¡¯]R³U�R³^�°²±�V
^_V]£�^_V] ¤V][¦¥§YJ´¯dµYdS½±� ©Y\^]l�� £�^_Sä¯]V¡ _ _S½¯]Sd[²¥_R³[²±¨Y�U�V¡ _ _YeªDYd[�V]RT^©Y�Yy¥ OV«°²±�V«S�[ OS�^©YdRTÀ* _V¬ú_Y�ÄZV]^¤RT¾¨¯]YdU�S
¯]SZª  _V¡±� *¾¨gTÁ�SZ ]l�� f�±� ¤¯=Y#V]ª�±�ªDYeU�V¡¯]SZª3£JSZ _RQ´¯dµYdSe¯]SZª~N�®�[ O¶ ÄdV]R³ ¢U�V�±�ª  ¤R³[¨YdgJ¯]Sdª = � £��
YdªDSd ¤¥©^_Yd «[�V¡¯]V] ¤ _RÂ¥§Y@U�V½Yd£�V¡[¨Yd uº¢� = �*¯]SdªD£¨Y\^©Y�´¯\µSZV] ¡l

�GR³U OV¡RÃY�£�^¤R³[�¯¡R³£¨Y\g�U�S�YdgTøZSZ^¤RT¥©ª3S�^ OYd£�RTU�S OV«S�¯]SZ^Q¥©V«^_V¡¯]±�^¤ _RÂÄZS½V]ª�¯]YdU¨Y�[ OS�U¨Y OYd^¤ÄdSZ^_V\`
Y\¥©^_YpÄ OV¡ ¢U¨Y½¯]SZª3£¨Yd^_Y�´¯dµY\S½U�Y½�±�[�´¯\µYdSXU�V�¯¡±� ¤¥_SX¯]Sdª Y½ ¤SZª6Y�U�SZ F¯]±� ¤¥©Sd �U�SZ �¾¨gTÁ�SZ �¯]SZ^¤^_V¡ _£JSZ[k®
U�V][¦¥©V¡ ]l
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7 L w>&>%@gv#'? &Y6 ®F�4 _¯]Sdg³Á¨Y#U¨Y#ª3V]gTÁ�SZ^¢f¨Yd _V�U�V�^_V]£�^_V] ¤V][¦¥§YJ´¯dµYdS@[¨Y OYd^QÄZSZ^¤V�U�V�¯]Sd _ _V¡[�SZ �g³Sä¯=Y\R³ ]l
þ/P £ � � N]e � ´ � £ª� o��c [ § þ]P £ � � �¹~°e � ´ � c �RT9�±þ]P £ � � � = ���/� e���n¤þ]P £ � � N/e � ´ � £ �l�

¯]SZ^Q¥§Y0SZ �^©Ydª3SZ «U�Sd �¾�g³Á�SZ ¡l� V¡g³ _Vo�
�±� ¤¥_S>�s�IS¦��YdR � � o��c [ § þ]P £ � � �¹~�e � ´ � c ��
��S#RT[ O¶ ¯¡R³S�` OV�£�^_SäU�±�À¡R³U¨Y½±�ªDY OYd^QÄZSZ^¤V�f�RT[ OYd^_R³Y½¯¡SZª3£�g³VÉ¥§Y�`²V][¦¥]µYdS#S#£�^¤Sk¯¡V] ¤ _S0U�V�¯]SZ^Q¥©V

 _V�R³[�RT¯]R³Y�Y�£¨Yd^¤¥_R³^}U�Yd 4�SZg³Á¨Y\ 4V]ª�U�RT^_Vä´¯dµYdS ýY�^©YdRTÀdl���S�¾¨[¨Ydg�U�Se£�^_Sä¯]V] ¤ _S�`²±�ªDY OYd^¤ÄdSZ^_V�£JSkU�YdU¨Y
U�V#ªDYd[�V]RT^©Y OS\¥©R³ªDY OVXSZf�¥©RTU¨Y6£¨Y\^©YÝYÝ^¤V]£�^¤V] _V¡[¦¥§Y�´¯\µYdS%U�SÝ _RT[¨Ydg�V¡ª7°²±�V¡ ¤¥=µY\S�l½��Y,M�RTøZ±�^©Y6akl\5�`
£�SäU�V]ª3SZ �ÄZV¡^e±�ª6Y1£¨Yd^Q¥©R¤´¯\µYdS1U�V3±�ª�ÄZSZgT±�ª3V3^¤V]£�^¤V] ¤V][¦¥§Yd[�U�S;±�ªDYB£JSZ _  O¶ ÄdV]g OYd^¤ÄdSZ^_V3U�V8ÙÉÇ§ÊÉç
Ù§ÌyÊÉÍ³ÊÉl

level 0

level 1

level 2

M�RTøZ±�^_Y@akl45k»�H�ª ¯¡SZ^¤¥_V½[�Y OYd^QÄZSZ^¤V�U�V�¯]SZ ¤ _V][�SZ �gTSk¯]YdR³ �U�V�±�ª·ÄZSdg³±�ª3Vdl
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�SZª3£�^_V¡ _ ]µY\S3U�V½U�YdU�SZ  OV�±�ªDY0£�^ OYy¥©R³¯]Y#Á²±�ª6Y\[¨Y#ª#±�RÂ¥©S@Yd[¦¥©RTø¦Y�`k°ä±�V� _V]ª3£�^¤V½V¡ ¤¥_V¡ÄZV
Yd _ ¤Sk¯¡RÃYdU¨Y6YdS,SZfäú¤VÉ¥©RTÄdS,U¨YÝV]¯¡SZ[�SZª3RÃYDU�V#^_V¡¯]±�^¤ _SZ ¡l#HIª U�Sd �ª6YdRT �Y\[²¥_R³øZSd �VÉùkV]ª3£�gTSZ �U�V¡ _ ©Y
£�^ OY\¥_R³¯]Y� ]µYdS;SZ 0¯]Yd^©Y\¯¡¥©V¡^_V¡ å�~V][ä®¹¥¢Yd[|±� _YdU�SZ @£JV]g³Sd #¯§Á�R³[�V] _V¡ D£�Yd^©Y�^¤V]øZRT ¤¥©^_Yd^0Y;g³RT[�øZ±¨Y\øZV]ª
ºYdgÃYdU�Y'V¡ª ±�ª �SZ^_ªDY\¥_S.¯¡SZª3£¨Yd¯¡¥_S�`�S~°²±¨YdgIª6Yd[¦¥=¸V]ª Y'V] _ ]¸V][�¯¡RÃY U�Y~R³[k�SZ^_ªDY�´¯dµY\S�lu��±�¥_^_S
VÉùkV]ª3£�g³S,f�Yd ¤¥©Yd[¦¥©V0£JSZ£�±�g³Yd^ OV0S,¯ OSZU�R³ødSÝU�V3	%SZ^¤ _V\`üU�V] ¤V][¦ÄZSZgÂÄäR³U�S1[¨Y,ª OV¡¥§Y\U�V#U�S,  OV]¯]±�g³S'j�5
£�SZ^���YdªX±�V]g�	%SZ^¤ _V\l���V] Q¥©V�¯ OSZU�RTøZS�`äYd Fg³V¡¥_^©Yd F ]µY\SX^_V¡£�^_V¡ _V¡[²¥©YdU¨Yd «£JSZ^4¥©^_Y�´¯]Sd �VI£�SZ[¦¥_SZ ]l��NYd^©Y
^_V]U�±�À]RT^�SX¥_V]ª3£�S#U�V�V]ª3R³ ¤ ]µYdSXU¨Yd �ª3V][� ©YdøZV¡[� ]`k�SZ^©Ydª�Yd ¤ _Sä¯]R³YdU�SZ ¢¯ OSZU�RTøZSZ ¢ª6YdRT ¢¯¡±�^¤¥_SZ *£¨Y\^©Y
Yd *g³VÉ¥©^_Yd �°²±�V�Sä¯]SZ^¤^_V¡ª�¯¡SZª·ªDYdR³Sd^F�^¤V]°
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�4ª·øZV¡^©Ydgs`�SZ *ª OV¡¥_SkU�SZ *U�V�¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS@VÐù�£�g³SZ^_Ydª·Y0V¡ ¤¥©^¤±�¥©±�^©Y0¯]SZ[¦¥_R³U¨Y#[�Sd «U¨YdU�SZ ¡l
��S#¯]Yd _S#U�S#¯ OSZU�R³øZSeU�V�	%Sd^_ _V��SZR�VÐùk£�g³SZ^_YdU¨YeYXV] Q¥©^_±k¥©±�^_YXV] Q¥§Y\¥ O¶  ¤¥_R³¯]YXU�SZ ¢U¨YdU�SZ ¡l���RT�V¡^_V][¦¥_V] 
¥©R³£JSZ FU�V�U�YdU�SZ �Yd£�^_V¡ _V¡[²¥©Ydª�U�RT�V¡^_V][¦¥_V] �V¡ ¤¥_^_±�¥_±�^©Yd ¡`¨Yd ¢°ä±�YdR³ F£�SäU�V¡ª� ¤V]^*VÐùk£�g³SZ^_YdU¨Yd F£¨Yd^_YXY
SZf�¥©V¡[�´¯dµY\SÝU�V#¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS�l��NSd^�VÉùkV¡ªD£�gTS�`JV]ª R³ªDYdøZV][� I£JSäU�V]ª3SZ �VÐùk£�g³SZ^_Yd^�Y6¯]SäV]^]¸V][�¯¡RÃY6V¡ Q®
£¨Yd¯]R³Ydg�U�Sd �ËJÍ �kÇÉÜßÊJ§Él}��g OV]ª�U�R³ ¤¥_S�`¦¥§YdªXf OV]ª�£JSäU�V]ª3SZ �g³VÉÄdY\^4V]ªÿ¯]Sd[� _RTU�V]^_Y�´¯dµYdSe¯=Yd^_Yd¯¡¥_V]^ O¶  ¤¥_R³¯]Yd 
U�SZ �±� ¤± OYd^_RTSZ �U�S1U¨YdU�SB¯¡SZª3£�^_RTªDRTU�S�l½�NSZ^�VÐùkV]ª3£�g³S�`¿Y,¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS1U�V@RTª6YdødV][� �£�Yd^©YÝ¯¡SZ[k®
 _±�ª3SÝÁ²±�ªDYd[�SÝ£JSkU�V#g³VÉÄdY\^�V]ª ¯]Sd[� _RTU�V]^_Y�´¯dµYdS1Y\ �g³RTªDRÂ¥§Y�´¯\µSZV] �£JV]^¤¯]V]£k¥©±¨YdRT �U�V0[�Sd _ _S, ¤R³ Q¥©V]ªDY
ÄkRT _±¨Y\g¹l

�� *¥ OV]¯][�R³¯=Y\ *U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS0U�V�U�YdU�SZ «£JSkU�V]ª� _V]^«U�RTÄäR³U�RTU¨Yd ¡`k¯¡SZª�f�Yd _V�[�Sd «^_V]°²±�R ®
 _RT¥_SZ «U�V�^_V¡¯]SZ[� ¤¥©^¤±�´¯dµY\S�`bV]ª U�±�Yd �øZ^©Yd[�U�V] �¯]g³Yd _ ¤V] ¡»¢¯¡SZª £JV]^_U�Y@V� ¤V]ª £JV]^_U�Y�l

�� #YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3SZ �U�VÝ¯¡SZª3£�^_V¡ _ ]µY\S� _V¡ª�£JV]^¤U¨Y8 _V6¯=Yd^_Yd¯¡¥_V]^_RTÀ=Ydª÷£JV]g³Y%¯=Y\£¨Yd¯]RTU¨YdU�VDU�V
^_V]¯¡SZ[� Q¥©^_±N´¯dµYdS1U�V#±�ª6YÝ¯ OSZ£�RÃYDU�SZ �U¨Y\U�SZ �R³Uz¸V][¦¥©RT¯=YÝYdSd �U¨YdU�Sd �SZ^_RTøZR³[¨Y\R³ ]l��kÁ¨Yd[�[�SZ[;U�V¡ªDSZ[� Q®
¥©^_Sd±%°²±�VeV] _ _Y6SZ£JV]^_Y�´¯dµYdS OV½£�SZ ¤  O¶ ÄZV]g¿V¡ªì�s�kÁ¨Yd[�[�SZ[z`¿j�5�RK3`�É`¨V\`�¯¡SZ[� _RTU�V]^_Yd[�U�SD¯=Yd^_Yd¯¡¥_V]^ O¶  ¤¥_R³¯]Yd 
V] ¤¥©Y\¥ O¶  ¤¥_R³¯=Y\ IU�Y3�SZ[¦¥©VeU�V½U¨YdU�SZ ¡`�VÐùkR³ ¤¥_VX±�ª gTR³ª3RT¥_V�¥©V OSZ^_RT¯]S3£¨Yd^©Y3V] ¤ ©Y6¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS�`�SZ±% _V¬ú_Y�`
SB[ O±�ªDV¡^_S,U�V@f�RÂ¥© �±�¥_R³g³RTÀ=YdU�SÝ£¨Yd^_Y1¯¡SkU�RT¾¨¯]Yd^�±�ª�  O¶ ª#fJSZg³S6¯]SZª�£�^_SZf¨Y\f�R³gTR³U¨YdU�VÍ� OVd`¿[�S1ªDVÐ®
g³Á�SZ^�¯]Yd _S�`bgTSZø>� �>�Él�� £�^¤R³[�¯ O¶ £�RTS0f OYd ¤R³¯]SDU�V] ¤ _V¡ �Ydg³ødSZ^_RÂ¥©ª3SZ  OVeY3U�RTªDRT[²±�R¤´¯\µYdS0U¨YD^¤V]U�±�[�UN¸Yd[�¯¡RÃY
VÉùkR³ Q¥©V][¦¥_V�[�SZ *U�YdU�SZ ¡l��}ùkRT ¤¥©V¡ª�Ä OYd^¤R³SZ �Ydg³ødSZ^_RÂ¥©ª3SZ 4U�V�¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdSX _V]ª�£�V¡^_U¨Yk`�SZ ¢°ä±�YdR³ ¢ ]µYdS
f¨Yd _V]YdU�SZ X[¨Y�V] Q¥©^_±k¥©±�^_Y�V] ¤¥©Y\¥ O¶  ¤¥_R³¯=Y%U�SZ #U¨Y\U�SZ ]l.�� 0Y\g³øZSZ^¤RT¥_ªDSZ �U�V¢��±���ª6Y\[z`}¯]SäU�RÂ¾¨¯=Y�´¯\µYdS
Yd^_RÂ¥©ª OV¡¥©RT¯=Y3V0�üV]ª3£�V¡gÂ®�[hRÂÄ1V] Q¥=µYdS1V][¦¥_^_V@SZ �ªDYdR³ �V¡¾¨¯¡R³V¡[²¥_V] ¡l0�4 ¤¥©V¡ �ª OVÉ¥©SäU�SZ � ¡µYdS1YdU�V¡°ä±�YdU�SZ 
Y6±�ªDY6øZ^©Y\[�U�VXÄ\Yd^¤R³V]U�YdU�V#U�V#Yd£�g³RT¯=Y�´¯\µSZV] ¡`hV¡ª#f�Sd^©YÝYd �¥§Yyù�Yd �U�VX¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdS,SZf�¥_R³U¨Yd � _V¬ú_Ydª
£�V¡°ä±�V][¨Yd F¥©SZ^¤[¨Yd[�U�S\®¬SZ F£JSZ±�¯]SeY\¥_^©Y\¥_RTÄZSd ]l4�IV] _ ¤V�¥©^_Ydf¨YdgTÁ�S�[�SZ F^_VÉ�V]^_RT^_V¡ªDSZ FY½V] _ ¤V] *ª OV¡¥_SkU�SZ 
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¯]SZª3S'Ydg³ødSZ^_RÂ¥©ª3SZ eU�VB¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS�l �PM�RTøZ±�^©YY2klTjBYd£�^¤V] ¤V][¦¥§Y'±�ª ��±kùkS~øZV¡[ OV]^¤R³¯¡S.£�Yd^©Y'Ydg ®
øZSZ^_RÂ¥©ª3SZ �U�V0¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdS% ¤V]ª�£JV]^¤U¨Y�l0�NYd^©Y,°²±�V@S1YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3S6U�V0¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS,�±�[�¯]R³Sd[�V0U�V
ª6Yd[�V]R³^_Y3VÉ¾¨¯]RTV][¦¥©V\` OVeU�V] ¤VLú OY\ÄdV]g4Y3VÉùkR³ Q¥=¸V][�¯]RÃYDU�VX±�ªPª3SkU�V]g³S3£�^¤V]¯]RT _SÝ£�Yd^©Y3SZ �U¨Y\U�SZ ]`�S6°²±�V
£�V¡^_ª3RT¥©V�°ä±�V�Y«¯]SäU�RÂ¾¨¯=Y�´¯\µYdS�U�V¡¾�[¨YI£�^_V]¯¡R³ _YdªDV¡[¦¥©VFSZ z¥§YdªDYd[�Á�SZ üU�SZ 
¯ OSZU�R³øZSZ üU�VF¯]YdU¨Y«  O¶ ª#fJSZg³S�l
�� ¤ ©Y, _V¡£¨Yd^_Y�´¯dµYdS1U�S,ª OV¡¥_SkU�SÝU�V0¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS1 _V¡ª7£JV]^¤U¨Y,V]ª ªDSäU�V]g³YdøZV¡ª V0¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdSÝ�SdR
R³[�RT¯]RÃY\g³ª3V][¦¥©VI _±�ødV]^_RTU¨Y@V]ªç�º�IRT _ ©Y\[�V]ªQ£��¿Yd[�øZU�Sd[z`üj�5K3�j��Él

Codificador
Estatistico

simbolos’
Probabilidades codigos’

Modelo

M�R³øZ±�^©Y�2�lÂjZ»�M�gT±kùkS3ødV][ OV¡^_R³¯¡S@U�V½Ydg³øZSd^_RT¥_ªDSd �U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS3 _V¡ª £�V¡^_U¨Y\ ]l

�� 3¥ OV]¯¡[�R³¯]Yd 3U�V8¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS~¯]SZª £JV]^¤U¨Y V¡[²ÄdSZgTÄdV]ª Y~£JV]^¤U¨Y~U�V8£¨Yd^Q¥©VBU¨Y~RT[��SZ^L®
ª6Y�´¯\µYdS6U�±�^©Yd[¦¥_V#SÝ£�^¤Sk¯¡V] _ ¤S,U�VX¯¡SZª3£�^_V¡ _ ]µY\S,U�SZ �U�YdU�SZ ¡`hSÝ°²±�V#^¤V] ¤±�gT¥©Y6[¨Y6RTªD£JSZ _ ¤R³f�RTg³RTU¨YdU�V
U�VX^¤V]¯]Sd[� ¤¥_^_±�´¯\µYdS,VÉù�Y\¥©Y6U�S6U�YdU�SÝSZ^¤R³øZRT[¨Ydgsl«�4ª ªX±�RT¥©Yd �Y\£�g³RT¯=Y�´¯\µSZV] ¡`�Y\ �£JV]^_U�Yd �[�S6£�^_Sä¯]V¡ _ _S
U�V8¯¡SZªD£�^_V] ¤ ]µYdS  ]µYdS Yd¯]V¡RT¥ OYyÄZV]RT ]l �¬ ¤¥_S ^_V¡ _±�gÂ¥§Y U�S~ºY\¥_S U�S~±� _± OY\^_R³S~U�S U¨Y\U�S ¯¡SZªD£�^_R³ª3R³U�S
[zµYdS8£JV]^¤¯]V¡f�V¡^0Yd X£JV]^¤U¨Yd ¡`}SZ± U�V¡gÃYd ½[zµYdS%R³[���±�V][�¯¡RÃYd^¤V]ª Y8±�¥_R³gTR³À=YJ´¯dµYdS1°²±�V6 ¤V6ºYd^ OY%U�S%U¨YdU�S
^_V]¯¡SZ[� Q¥©^_± O¶ U�S�l#�� ¤ _V¡ XYdgTøZSZ^¤RT¥©ª3SZ �£JV]^_ª3RT¥_V]ª SBY{ú¤±� ¤¥_V@[¨YÝ¾¨U�V]gTR³U¨Y\U�V#U�V@^_V¡¯]SZ[� ¤¥©^¤±�´¯dµY\S%£¨Y\^©Y
£�SZ ¤ _RTf�R³gTRT¥§Y\^¢±�ª Yd±�ª3V][¦¥©S@[¨Y0¥§Yyù�Y0U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS�lF�4 _ ¤V] �ª OVÉ¥©SäU�SZ *¥©^_Ydf¨YdgTÁ¨Ydª�[�S3 _V][¦¥_R³U�S
U�V@^_V]U�±�À]RT^e£¨Y\^¤¥©V@U�Sd eU¨Y\U�SZ �°²±�VD£JSäU�V]ª  ¤V]^½¯]SZ[� ¤R³U�V¡^©YdU�SZ eRT^_^¤V]g³VÉÄ\Yd[¦¥©V] �£¨Y\^©Y,±�ªDYBU�VÉ¥©V¡^Q®
ªDRT[¨YdU¨Y�Y\£�g³RT¯=Y�´¯\µYdS�l�a�±¨Yd[�U�S~Y\£�g³RT¯=YdU�Sd #Y� _RT[¨YdRT ]`4£JSkU�V¡ªDSd XÄZV¡^_RT¾�¯=Yd^0°²±�V1SZ 0ª OV¡¥_SkU�Sd #U�V
¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSe¯¡SZªÿ£JV]^_U�Y½£JSkU�V]ª ¥_^©Ydf¨Y\g³Á¨Yd^4[�Se ¤V][¦¥©RTU�SeU�V�^¤V]U�±�À¡R³^�U�SZRT 4¥©R³£JSZ 4U�V�RT[��SZ^_ªDY�´¯\µYdS
R³^_^¤V]gTV¡Ä\Yd[¦¥©V\»

C �IV¡U�±�[�U
¸Yd[�¯]R³YD�4 ¤£¨Yd¯]R³YdgJ� E V]ª3£JSZ^©Ydg ��®F¯]Sd^_^_V¡gÃY�´¯\µYdS3V][¦¥©^¤VXYdª3SZ Q¥©^©Y\ *ÄkRTÀ]RT[�Á¨Yd �V] ¤£¨Yd¯¡RÃYdg ®
ªDV¡[¦¥©Vn��¥_V]ª3£�SZ^_Ydg³ª3V][¦¥_V��F[�SD ¤R³[¨Ydg±¦

C �IV¡U�±�[�U
¸Yd[�¯]R³Y@�� ¤£�V¡¯¡¥_^©Ydgz®F¯]Sd^_^_V¡gÃY�´¯\µYdS@V][¦¥©^¤V�U�RT�V¡^_V][¦¥_V] If¨Yd[�U¨Y\ IV¡ _£JV]¯É¥©^©Y\R³ ]l
a�±¨Yd[�U�S�¥_^©Y\¥©YdªDSd }U�V�¯]SZª3£�^¤V] _ ¡µYdS½U�V« _RT[¨YdR³ ¡`Z¥©V¡ªDSZ 4f�Yd _RT¯=Ydª3V][¦¥©V«Sd Fª OV¡¥_SkU�SZ }£�^¤VÉ®

U�RT¥_RTÄZSd «Vef¨Y\ _V=Y\U�SZ IV]ª ¥©^_Yd[� Q�SZ^_ªDYdU¨Yd ¡l��ISZ Iª OVÉ¥©SäU�SZ �£�^_V¡U�RT¥_RTÄdSZ ]`¨±�¥_R³gTR³À=Y{®¬ _V�Y3RT[��SZ^_ªDY�´¯\µYdS
ú OY8¯]SäU�RT¾�¯=YdU¨Y%£¨Yd^©Y�£�^_V¡ÄdV]^#Ä\YdgTSZ^_V¡ X�±�¥©±�^_SZ ¡`4VÝ _SZª3V][¦¥_V1Y8U�RT�V¡^_V¡[�´¯=Y OVÝ¯¡SkU�RT¾¨¯]YdU¨Y�l.�SZª3S
V] _ _YD¯¡SkU�RÂ¾¨¯=YJ´¯dµYdS OV½Yd£�gTR³¯=Y\U¨Y#[�S3U�SZª O¶ [�RTS#V] ¤£¨Yd¯]R³Ydg¹` OV½^¤V]g³Y\¥©RÂÄdY\ªDV¡[²¥_V� _RTªD£�gTV] *U�VeRTªD£�gTV]ª3V][k®
¥§Yd^�V½ _VeYdU¨Yd£�¥©Y3U�VeªDYd[�V¡R³^©Y0VÉ¾¨¯]RTV][¦¥©V ýYd �¯]Yd^©Y\¯¡¥©V¡^ O¶  ¤¥©RT¯=Yd �gTSk¯]YdR³ «U�S3 _RT[¨Ydgsl*H�ª VÐùkV]ª3£�g³S3U�V
Ydg³øZSd^_RT¥_ªDSIU�V¡ _ ©Y½¯]g³Yd _ ¤V OV«S½���F«	�� ï Í å=ÇÉÎ©ÇÉÏ¨çºÍºÌdÜäÒ¢ÈkÜßÊpÇeò¢×]ÑäÇ9~×]ÑdÈäÜÂÌdçsÍ¹×yÏG�Ðl4�NSd^FSd±�¥©^¤S�gÃYdU�S�`
SZ �ª OVÉ¥©SäU�SZ �f�Yd _V]YdU�SZ �V]ª ¥©^_Yd[� ¤�Sd^_ªDYdU¨Yd �RT[�R³¯¡RÃYdgTªDV¡[¦¥©V�¥©^©Y\[� ¤�SZ^¤ª6Y\ª S1 _RT[¨YdgNU�S1U�SZª O¶ [�RTS
V] _£�Yd¯]R³Ydg�£�Yd^©YX±�ª�Sd±�¥©^¤S#U�SZª O¶ [�RTS�`¦±�¥_R³g³RTÀ=Yd[�U�Se±�ª6Y�¥©^©Y\[� ¤�SZ^¤ª6Y\U¨Ye¯¡SZ[�Á�V¡¯]R³U�Y�`�V�[�V] ¤ _V�[�SpÄZS
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Modelo
Codificador
Estatistico

Transforma
Quantiza

transformada
coeficientes da

simbolos’
Probabilidades codigos’

M�RTøZ±�^©Y�2kl ak»�MNg³±kùkS0øZV¡[ OV]^¤R³¯]S3U�V½YdgTøZSZ^_RÂ¥©ª3SZ FU�V�¯]SZª3£�^_V¡ _ ¡µYdSDf�Yd _V]YdU�SZ IV]ª·¥_^©Yd[� ¤�SZ^¤ª6YdU�Yd ]l

U�SZª O¶ [�RTS�^_V]Ydg³RTÀ=YdªþY�¯¡SkU�RÂ¾¨¯=YJ´¯dµYdS�U�SZ }Ä\Ydg³SZ^¤V] �¥_^©Yd[� ¤�SZ^¤ª6YdU�SZ ���¯]SäV¡¾¨¯¡R³V][¦¥_V] ��Ðl��4 _ _V¡ ¢ª OV¡¥_SkU�SZ 
£�^_SZ£�R³¯]R³Ydªê¥§Yyù�Yd �U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdSeª6YdRTSZ^_V¡ }°²±�VISZ 4ª OVÉ¥©SäU�SZ �£�^¤V]U�RÂ¥©RTÄdSZ ]`¦¯¡SZªÿY�U�V] QÄ\Yd[¦¥§YdøZV¡ª
U�V@[�V]¯¡V] _ ¤RT¥©Yd^_V¡ª U�VD±�ª�V] Q�SZ^\´¯¡S%¯¡SZªD£�±�¥§Yd¯¡R³SZ[�Ydg}ªDYdR³SZ^¡l#� M�RTøZ±�^©Yæ2�lßa,Yd£�^¤V] _V¡[¦¥§Y%Sæ�¨±kùkS
f OYd _RT¯]SDU�VXª OV¡¥_SkU�Sd IU�VX¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdSÝf�Yd _V]YdU�SZ �V]ª ¥©^_Yd[� ¤�Sd^_ªDYdU¨Yd ¡l��� ¤ _Vc��±kùkS OVe¯¡SZªD£JSZ Q¥©S
£�SZ^�¥_^]¸V] �V¡ ¤¥ OY\øZR³SZ ¡lÝ��£�^_RTªDV¡R³^_S,V3ªDYdR³ �RTªD£JSZ^Q¥§Yd[¦¥©V OVDYÝ¥©^_Yd[� ¤�Sd^_ªDY�´¯dµYdS1U¨Y1^_V¡£�^_V¡ _V¡[²¥©Y�´¯dµY\S
U�SÝ _RT[¨Ydg¿£¨Yd^_Y6SÝU�Sdª O¶ [�R³S@ªDYdR³ �YdU�V¡°ä±�YdU�S1YdSD£�^_Sä¯]V¡ _ ©Y\ªDV¡[²¥_S,U�SZ �V¡ ¤¥ OYdøZR³Sd � ¤V]øZ±�RT[¦¥©V] ¡l��4ª
 _V]ød±�R³U¨Yk`
¥_V]ª3SZ �SZ eV¡ ¤¥ OYdøZR³Sd ½U�VD°²±¨Yd[¦¥_R³À=YJ´¯dµYdSBVD¯¡SkU�RT¾¨¯]Y�´¯dµYdS�lÝ�4 _ ¤V][�¯¡RÃYdgTªDV¡[²¥_Vd`¿ÄZV¡^_RT¾�¯=Ydª3SZ 
°ä±�V½S3V] Q¥ OYdødR³S0R³[�R³¯]R³YdghU�V¡¥©V¡^_ª3R³[¨Y#S@°²±�V½ _V¡^ OY@£�^_Sä¯]V¡ _ ©Y\U�S6[�Sd IV¡ ¤¥ OYdøZR³Sd « _±�f� ¤V]°
	±�V][¦¥_V] ]l

��Yd , ¤Vk´¯\µSZV] 1 _V¡øZ±�RT[²¥_V] ¡`�¯]Sd[�¯]V¡[²¥_^©Yd^¤V]ª3SZ ,[�SZ ¤ ©Y U�RT _¯]±� _ ]µY\S�[�Yd Ý¥ OV¡¯][�RT¯=Yd ÝU�V;¯]SZª0®
£�^_V¡ _ ]µY\S8U�V3U¨YdU�Sd e°²±�VD ]µYdS%Yd£�gTR³¯=Y\U¨Yd �Y1U¨YdU�SZ �ÄZSdg³±�ª OV¡¥_^_R³¯¡SZ ]lÝ�SZª3SBU�YdU�SZ �ÄZSZgT±�ª OV¡¥©^¤R³¯¡SZ 
£�SäU�V]ª· _V]^�¥©^_Y\¥§Y\U�SZ �¯]SZª3S3±�ª6Y0£�RTg³Á¨Y0U�V�RTª6YdødV][� ¡`¨V]ª øZV¡^©Ydgü ¡µYdS6Y\£�g³RT¯=YdU�Sd �Y3V¡ ¤¥©V¡ �U¨Y\U�SZ 
ª OVÉ¥©SäU�SZ «U�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS3U�V�R³ªDYdøZV¡ª�SZ±1VÐùk¥_V][� ¡µSZV] �£¨Yd^_Yn2Z�/U�V¡ _ ¤V] �ª OV¡¥_SkU�SZ ]l

T l  wìeF`#�&¼(+&D:�(+F AC&D?VU+%'FW:<: /1 &I:<FG? ��FO%@( 1
T l  l  ABe&D(ýgvw>&è(
FYÝ�*��J? 1 "

 OSZU�RTøZS�U�V���±W�hªDYd[^�±��±W�hªDYd[z`äj�5¦cZa�� OVF±�ª/U�SZ Nª OVÉ¥©SäU�SZ ¿¯]g OYd _ ¤R³¯¡SZ NU�V�¯]SdªD£�^¤V] ¤ ]µYdS
U�V0U¨YdU�Sd ]`ü¥©V¡[�U�SB _R³U�S,±�¥©RTg³R³À]YdU�SÝV¡ª�±�ªDYÝøZ^©Y\[�U�V#Ä\Yd^_RTV]U¨Y\U�V0U�V3Yd£�gTR³¯=YJ´¯dµSZV¡ ]l#�4 Q¥©V@ª OVÉ¥©SäU�S
±�¥©RTg³R³À]Y�Yd �£�^¤SZ£�^¤R³V]U�YdU�V] �V] ¤¥©Y\¥ O¶  ¤¥_R³¯=Y\ ¢U�Sd *U¨YdU�Sd �£¨Yd^_YX£�^¤SkU�±�À]R³^FSZ ¢¯ OSZU�RTøZSZ F£¨Yd^_YXS#¯]Sd[yú¤±�[¦¥©S
U�V,  O¶ ª#f�Sdg³SZ ¡l �� 0¯ OSZU�R³ødSZ #øZV¡^©YdU�Sd 0 ]µYdS;U�VÝ¥©YdªDYd[�Á�S�Ä\Yd^¤R OY\ÄdV]g¹`4 ¤V][�U�S~Yy¥©^_RTf�± O¶ U�SZ #¯ OSZU�R³ødSZ 
¯]SZª�ªDYdRT 4f�RT¥_ F£�Yd^©Y�  O¶ ª#f�Sdg³SZ }°²±�V�£�Sd _ _±�V]ªÿª3V][�SZ^�£�^¤SZf¨Ydf�R³g³RTU¨YdU�V�U�V�Sä¯]Sd^_^]¸V¡[�¯]R³Y�V�¯ OSZU�R³ødSZ 
ªDV¡[�SZ^_V¡ 4£¨Yd^_Y�SZ 4  O¶ ª#f�Sdg³SZ N¯]SZª�ª6YdRTSZ^
£�^_SZf�Ydf�R³gTR³U¨Y\U�Vdl
�4 ¤¥©Y� ¤R³ª3£�g³V¡ }R³U OV]RÃY�¯=Yd±� _Y�Y�^¤V]U�±N´¯dµYdS
U�S8¥§Y\ª6Yd[�Á�S�ª OV]U�RTS8U�S;¯ OSZU�R³ødS8Vd`4¯¡SZ[� ¤V]°
	±�V][¦¥©V¡ªDV¡[¦¥©Vd`FS8¥©Ydª6Y\[�Á�S�U�S8U¨YdU�S;¯¡SkU�RÂ¾¨¯=Y\U�S OV
ªDV¡[�SZ^«°²±�V�SDU�YdU�S@SZ^_RTøZR³[�Ydg¹l

�4 _ _VBYdgTøZSZ^¤RT¥©ª3S OV,f�Yd _V]YdU�S'[¨Y;¯]SZ[� ¤¥©^¤±�´¯dµY\S.U�V,±�ª6Y OY\^¤ÄZSd^_V1f�R³[ OYd^_R³Y�`}°²±�V1øZ±¨Yd^¤U¨Y
¥©SäU�SZ *SZ �  O¶ ªXf�SZgTSZ �VÐùkR³ ¤¥_V][¦¥©V¡ �[�SZ *U¨Y\U�SZ «V]ª� _±¨Y\ *�SZg³Á¨Y\ ]`�¯¡SZª� _±¨Yd «^¤V] ¤£�V¡¯¡¥©RÂÄ\Yd «£�^_Sdf¨Ydf�RTg³RÂ®
U¨YdU�V¡ �U�V�Sä¯]SZ^¤^]¸V¡[�¯]R³Y3Y\S3g³YdU�S��sMNR³øZ±�^_Y�2�l\2`�Él�� OYd^¤ÄdSZ^_V OV�¯]Sd[� ¤¥_^_± O¶ U¨Y3 ¤V]øZ±�R³[�U�S3SZ � _V¡øZ±�RT[²¥_V] 
£¨Yd _ ¤SZ ]»

C *YdU¨Y�  O¶ ª#f�Sdg³S�£�^¤V] ¤V][¦¥©V�[�SZ �U¨YdU�Sd ��Sd^_ªDY�±�ª6Y OYd^QÄZSZ^¤V�¯¡SZª� ¤SZªDV¡[¦¥©V�±�ªÿ[ OS�l���Y�^©YdRTÀ
U�V#¯]YdU¨Y OYd^QÄZSZ^¤VX¥©V¡ªDSZ �Y6£�^_Sdf¨Ydf�RTg³R³U�YdU�V½U�V#Sä¯]SZ^¤^]¸V][�¯]RÃYDU¨Y OYd^¤ÄdSZ^_VXR³øZ±¨Y\g ýYÝ ¤SZª6YDU¨Yd 
£�^_Sdf¨Ydf�RTg³R³U�YdU�V] �U¨Yd *�SZgTÁ¨Yd «U¨Y OYd^¤ÄdSZ^_V\l
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Codigo de
Huffman

7 6 6 5

A B C D E
15

7 6 6 5

A B C D E
15

Probabilidades

Simbolos’

0
0

0 0

1

1

1

24

13 11

Simbolos

C

D

E

A

B

0

100

101

110

111

�M ¢¡¤£¦¥T§©¨¦ª�¨¦«z¬M¯®g°²±´³¢µ²¶´®¸·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µ©£¦½T a³¢  À §�¾´¶¦µ©µ^§�³¢¡¤µ¤¥¿ a½H°^µÀ¶´®ÂÁc£¦ÃE°O§�¾Äª
ÅÇÆÉÈËÊ§�¥ Ä µ¤¥¿® ÈiÈ ¼§�µ²µ¤¥¿¶´®g¾Ì§�¶Ì§ È ¶´®Â§�·gµ�¥H¶´µm·gµ�°Í§ È £Ì§m±´¥Hµ¤Î´§�Î´ ¢³a ¢¶Ì§�¶´®�ªÅÐÏ £Ì§ ÈÑÊ§�¥ Ä µ¤¥¿® È ·gµ¤°Ò§ È °²®g¾¦µ¤¥H® È ±´¥¿µ¤ÎÌ§�Î¦ ¢³¢ a¶Ì§�¶´® ÈUÈ ¼§�µË·Óµ¤°ÔÎ´ a¾Ì§�¶Ì§ È ±Ì§�¥T§tÕÖµ¤¥H°^§�¥×£´°^§¾´µ Ä § Ê§�¥ Ä µ�¥H®¸·gµ¤°Ø£´°Ù¾ Êµ²¥T§�  À ·gµ�°^µm±Ì§� }ªÅÇÆÉÈÂÊ§�¥ Ä µ¤¥¿® ÈÚÈ ¼§�µÛ·Óµ¤¾�½T a¾¹£´§�°^®Ó¾�½T®�¥H®Óµ¤¥H¶¦®g¾Ì§�¶´§ È ®z·gµ¤°ÔÎ¦ ¢¾Ì§�¶´§ È §�½ Ê®�Ü¹£¦®�£´°O§ Ê£´¾¦ ¢·�§ Ê§�¥ Ä µ�¥H®Î´ ¢¾ Ê§�¥H ¢§W·gµ¤¾�½H®g¾ Á §m½Tµ¹¶´µ È µ ÈiÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È ¶´µ È ¶Ì§�¶¦µ È ªÅ µß· Êµ�¶´ ¢¡¤µÑ¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§�¾´¶´µà£´° È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµÑ±Þµ¹¶´® È ®g¥Pµ¤Î¦½H ¢¶´µ È §� a¾´¶´µß¶´§ß¥T§�  À ¶Ì§ Ê§�¥ Ä µ�¥H®®g°á¶¦ ¢¥H®¹»·�¼§�µãâ§äÕÖµ¤³ Á §åÜ¹£¦®Ëµæ·gµ¤¾�½ Ê®g°wª Æ µÑ±Þ®g¥¿·gµ¤¥¿¥H®Ó¥^§ Ê§�¥ Ä µ¤¥¿®Ë§�·g¥H® È ·Ó®g¾�½ç§�°²µ È £´°éè§�µå· Êµ¤¶´ ¢¡�µäÜ¹£´§�¾´¶´µä¶´® È ·Ó®g°²µ È £´°ê¥H§�°^µË±Ì§�¥H§ä§å® È Üë£´®Ó¥H¶Ì§¯ìí®P§�·Ó¥H® È ·g®Ó¾�½ç§�°²µ È £´° î¤ìÜë£Ì§�¾´¶´µ²¶´® È ·g®Ó°^µ È â§©¶´ a¥H®g ï½ç§¦ªð µ¤° §ß£¯½T ¢³a  À §E»·�¼§�µÑ¶´® È¿È ®æ±´¥Hµ¹·g®Ó¶´ ¢°²®g¾�½Hµñ¡¤®g¥H§óò È ®å£´° ·Óµ¤¾óô¿£´¾�½Hµà¶¦®æ· Êµ¤¶´ a¡¤µ È ±Ì§�¥T§µ ÈxÈ�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ È ìÂ·g£�ô¿µ È ·gµ¤°²±´¥H a°^®Ó¾�½Tµ È ¥¿®ÓõÌ®l½T®g° § È £Ì§ö¶¦  È ½H¥H aÎ´£´ ¿»·�¼§�µ÷¶´®ø±´¥¿µ¤ÎÌ§�Î´ a³¢ a¶Ì§�¶´® È ¶´®µ¯·Óµ¤¥H¥gù®g¾´·Ó ú§¦ªüûc°^§m½ Ê®g·Ó¾´ ¢·g§ È  ¢°² ¢³ú§�¥í±Ì§�¥H§^§²¡¤®g¥H§E»·�¼§�µ^¶´®Â· Êµ�¶´ ¢¡¤µ ÈPÊ®¸µ^§�³¢¡�µ¤¥H ï½T°²µÔ¶´®Wý Á §�¾´¾¦µ¤¾¯ò�Þ§�¾´µ´ì¤Üë£´®i½T¥H§�ÎÌ§�³ Á §U¶´®|°^§�¾´®g a¥T§ È  ¢°² ¢³ú§�¥M§�µÂ§�³a¡¤µ¤¥¿ a½T°²µÉ¶¦®iÁc£¦ÃE°O§�¾Äì�¶´ aÕÖ®Ó¥H a¾´¶´µ×ÎÌ§ È  ¢·g§�°^®Ó¾�½T®¾Ì§^§�ÎEµ¤¥¿¶Ì§�¡¤®Ó°Ù±Ì§�¥H§m§²·Óµ¤¾ È ½H¥H£M»·�¼§�µO¶´§ Ê§�¥ Ä µ¤¥¿®�ªþý Á §�¾´¾¦µ¤¾¯ò��ÿ§�¾¦µ²£¯½T ¢³a  À §Ô£´°O§m§�ÎÞµ¤¥¿¶Ì§�¡¤®Ó°Ù¶´®·g ¢°^§P±Ì§�¥H§ËÎÌ§�  ¯µ´ìM®Ó¾´Üë£Ì§�¾�½TµäÁÛ£¦ÃE°O§�¾Ñ£ È §w£´°^§ §�ÎÞµ¤¥H¶´§�¡¤®g°Ò¶´§ È ÕÖµ�³ Á § È ±Ì§�¥T§ §w¥T§�  À ª � È¶´µ¤  È §�³¢¡¤µ¤¥¿ a½H°^µ È §�±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°Í±Þ®g¥ ÕÖµ¤¥H°^§�¾´·Ó®¸ÎÌ§ È ½T§�¾�½T® È  a°^ a³ú§�¥Óª

�������	� 
������������������������� �"!$#% �"�����

Æ  a¶ Ê®g ¢§Ñ¶´®Ë·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µñ§�¥H ï½T° Ê®Ó½H ¢·�§åÕÖµ¤ Û ¢¾¦ ¢·g ¢§�³¢°²®g¾�½H®P°^®Ó¾´·g aµ¤¾Ì§�¶Ì§æ±Eµ�¥Pý Á §�¾´¾´µ¤¾
& ý Á §�¾´¾´µ¤¾Äìÿî('�)+*+,lì�°^§ È §×±´¥¿ ¢°²®g ¢¥H§É ¢°²±´³a®g°²®g¾�½ç§E»·�¼§�µ´ì¤¶¦®c§�·gµ¤¥¿¶´µ¸·gµ¤° & Æ Î´¥H§�° È µ¤¾Äìÿî('.-¤¨+,lì¤ÕÖµ� 
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ÕÖ®g a½T§É±Þµ¤¥DC ®l½T®g¥z¬�³a ú§ È ì¤Üë£´®i¾¹£¦¾´·�§¸§×±´£´Î´³a ¢·Óµ¤£Äª � §�¥ ½T ¢¡�µU¶´® &FE   È¿È §�¾¦®g°HGJIÚ§�¾´¡¤¶¦µ¤¾ÄìÌî('+K�'+, Ê®£´°Ø¶´µ È ½H¥T§�Î´§�³ Á µ È Üë£´®×ÕÖµ¤¥H¾´®Ó·g®Ó°~§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µ È ±´¥ Ê§�½T a·gµ È ì´ ¢°²±´³a®g°²®g¾�½ Ê§ Ä ®g  È ì¦°^§�  È ·gµ�¾ Á ®g·Ó ¢¶´µ È ª¬ È ½T®t° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ ¶´®^·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µ Ê®OÎÌ§ È ®�§�¶´µå¾Ì§  a¶ Ê®g ¢§w¶¦®tÜë£´® Ê®O°^§�  È ®lºÌ·g a®g¾�½T®O¡¤®g¥H§�¥W· Êµ¤¶´ ¢¡�µ È±Ì§�¥T§À¡¤¥H£´±Þµ È ¶´® È ®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§ È ì´Üë£´®×¡¤®g¥H§�¥í£¦° · Êµ¤¶´ ¢¡�µW±Ì§�¥H§W·�§�¶Ì§ È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µÂ®g° £´°O§ È ®gÜ�L£Äù®Ó¾´·g ¢§¦ªð µ¤°^µ Ä §�¾�½ç§�¡¤®g°Ù±¦¥H ¢¾¦·g ¢±´§�³ ¶Ì§m·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µm§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§W±Eµ¹¶´®Ó°^µ È ·Ó a½T§�¥g«ÅÇÈ £Ì§Pµ�½H ¢°^§�³¢ a¶Ì§�¶´®×½H® Êµ¤¥¿ ¢·�§¯ì�  ª�®�ªÀ§ ¡�®g¥T§Þ»·�¼§�µ ¶´®©· Êµ¤¶´ ¢¡�µ È ±Ì§�¥H§P£´° ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µO·gµ¤° ±´¥Hµ¤Î´§óòÎ´ ¢³a ¢¶Ì§�¶´®ON�ì´Üë£´®U±Þµ ÈHÈ £Ì§©·gµ¤°²±´¥¿ ¢°²®g¾�½TµÀ°Ô£´ a½HµÔ±´¥ Êµ�¯ ¢°²µW¶´®3P�Q(R & NS,�ì¦µÔ·Óµ¤°^±¦¥H ¢°²®g¾�½HµÔ¶´®· Êµ¤¶¦ ¢¡¤µ Êµ�½H ¢°²µ©¶´®Â§�·gµ�¥H¶´µm·gµ�° & ý Á §�¾´¾´µ¤¾ ì�î('.)+*+,�ª
Å §t¡¤¥T§�¾´¶´®ÔõÌ®�¦ aÎ´ ¢³a ¢¶Ì§�¶´®WÜë£´®m¥H® È £´³ï½ç§P¶Ì§ È ®Ó±Ì§�¥H§E»·�¼§�µ ®Ó¾ë½H¥H®mµ ·gµ¹¶´ aº´·�§�¶´µ�¥U®©µ ±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µ¶´®¸°^µ¹¶´®Ó³ú§�¡¤®Ó° &�E   ÈHÈ §�¾´®g°0GTIÚ§�¾´¡¤¶¦µ¤¾Äì�î('�*¯î",lª
Å §�¶´®ÓÜ¹£´§E»·�¼§�µ §�µ È ·�§ È µ È µ¤¾´¶´®w®l¯  È ½T®Ó° ±¦¥Hµ¤ÎÌ§�Î´ ¢³a ¢¶Ì§�¶¦®P¶´® §�±Ì§�¥H®Ó·g a°^®Ó¾ë½HµÑ¶¦® ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È°Ô£´ ï½TµÛ¶´® È ÎÌ§�³ú§�¾´·g®g§�¶Ì§ È ì�·gµ¤°²µU ¢°^§�¡¤®Ó¾ È ¶´®þ¶´µ¤  È ½Hµ¤¾ È & ±´¥H®l½Tµ×®üÎ´¥T§�¾¦·gµU, µ�£Ô·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È¶´®×½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ È ª

C µ¤¥iµ¤£¯½T¥Hµm³¢§�¶´µ´ìÌ§©·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§Þ»·�¼§�µ²§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§W±Eµ ÈHÈ £¦ Ú§ ÈiÈ ®g¡�£´ ¢¾�½T® È ¶¦® È Ä §�¾�½T§�¡¤®g¾ È «Å Ê®¸£´°Í§�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µÀ³a®g¾�½Tµ ¦
Å ¾´®g° È ®g°²±´¥¿®Â¡�®g¥T§©£´°Ø· Êµ¤¶´ a¡¤µm±´¥H®lº¦¦§�¶´µ ¦Å ±´¥H®Ó·g  È §©Üë£´® È ®¸ ¢¾´¶´ aÜë£´®×·gµ¤°Ø£´° ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ©® È ±Þ®g·g ¢§�³ÄµmºÌ¾Ì§�³�¶´§ È ®gÜML£Äù®g¾¦·g ú§ ¦
Å ±Eµ ÈHÈ £¦ �±Eµ¤£¦·�§m¥H® È   È ½�ù®g¾¦·g ú§m§�µ²§�±´§�¥H®Ó·g ¢°²®g¾�½Hµ²¶¦®Â®Ó¥H¥¿µ È ªÆ ·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µà§�¥¿ a½H° Ê®l½T ¢·g§ß±Eµ¹¶´® È ®Ó¥Ë·Óµ¤¾´·g®Ó a½H£Ì§�³¢°²®g¾�½H®æ¶¦  Ä  ¢¶´ a¶Ì§ß®g° ¶¦£Ì§ È Õ�§ È ® È ª

VÉ§ ±´¥¿ ¢°²®g a¥T§tÕ�§ È ® Ê®O¡¤®Ó¥T§�¶´µ £´°r ¢¶´®Ó¾ë½H aºÌ·g§�¶´µ¤¥ Ê£´¾´ ¢·Óµ &XWZY([ ,×±Ì§�¥H§ £´°^§Ë¶Ì§�¶´§ È ®ÓÜML£Äù®Ó¾´·g ¢§å¶´®È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ È ªR¬�¾�½�¼§�µ¦ìÞ¾´§²Õ�§ È ® È £´Î È ®ÓÜML£¦®g¾�½T®�ì Ê®À§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´µm£´°Í· Êµ¤¶´ a¡¤µ^Î¦ ¢¾ Ê§�¥¿ ¢µ©±Ì§�¥T§m® ÈHÈ ®Ô ¢¶¦®g¾�½T  òºÌ·�§�¶¦µ¤¥gª � £¯½T¥T§t¶¦® È Ä §�¾�½T§�¡¤®g° ¶´® È ½T®m° Ê®l½Tµ¹¶´µ´ìÄ¶¦®g·gµ�¥H¥H®Ó¾�½T®m¶Ì§t¾Ä¼§�µ ¡�§�¥T§�¾�½T ¢§O¶Ì§t¡¤®Ó¥T§E»·�¼§�µ ¶´®£´°Ù· Êµ�¶´ ¢¡¤µ È ®g°Í±´¥¿®Óº¦¯µ È ì Ê®À§© a°^±Þµ ÈHÈ  ¢Î´ a³¢ a¶Ì§�¶´®Û¶´® È £Ì§m±Ì§�¥H§�³¢®Ó³¢  À §E»·�¼§�µ´ª
� §�³¢¡¤µ¤¥¿ a½H°^µ¸Î Ê§ È  ¢·Óµ©±Ì§�¥T§Ô¡�®g¥T§�¥íµ© ¢¶¦®g¾�½T ïºÌ·�§�¶¦µ¤¥í±Ì§�¥T§Ô£´°^§ È ®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§Ô¶´® ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ ÈÈ ®O a¾´ ¢·Ó ú§P·gµ�° £´°r a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µw·gµ¤¥¿¥H®g¾�½H®t·gµ¤° Ä §�³aµ¤¥¸ ¢¾´ a·g ú§�³ ¶´®Óº´¾´ ¢¶´µ ±Ì§�¥T§]\�è_^�î",lª`C §�¥T§ ·g§�¶Ì§È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµt¾Ì§ °^® ÈHÈ §�¡¤®g°wì Ê®²§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´µ £´° È £´Î´ a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µ ·gµ¤° ½ç§�°^§�¾ Á µ ±´¥¿µ¤±Þµ¤¥H·Ó ¢µ¤¾Ì§�³ § È £Ì§±´¥Hµ¤Î´§�Î´ ¢³a ¢¶Ì§�¶´®|¶´®U§�±Ì§�¥H®Ó·g a°^®Ó¾ë½Hµ´ª ¬�¾�½�¼§�µ´ì¦±Ì§�¥T§À·g§�¶Ì§ È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ¸¾Ì§ È ®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§WÜë£´®c® È ½ Ê§ È ®g¾´¶´µ·gµ¹¶´ aºÌ·g§�¶Ì§¦ì�µä a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µå·Óµ¤¥H¥¿®g¾�½T® Ê® È £´Î È ½H a½H£ ÊÝ ¶´µä±Þ®g³aµ È £´Î¦ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µå§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´µx§�µ È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ·gµ¤¥¿¥H®g¾�½H®�ì È ®Ó¾´¶´µw¾´µ Ä §�°^®Ó¾ë½H® È £´ÎÞ¶´  Ä  a¶´ ¢¶¦µt®g°  a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µ È ±´¥Hµ¤±Þµ¤¥¿·g ¢µ�¾Ì§�  È â§ È ±´¥¿µ¤ÎÌ§�Î´ a³¢ a¶Ì§�¶´® È¶´µ È¸È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ È ªaC µ¹¶´®Ó°^µ È Ä ®g¥H ïºÌ·�§�¥ÂÜë£´®mµw ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµtºÌ¾Ì§�³�¡¤®Ó¥T§�¶¦µw±´§�¥T§P£´° È ®gÜML£Äù®g¾¦·g ú§ ±Ì§�¥�ò½T ¢·Ó£´³ú§�¥Û¶¦® È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ È Ê®Ô¶´  È ô¿£´¾�½TµO¶´®W½Tµ¹¶´µ È µ È µ�£¦½T¥¿µ È  ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ È Ü¹£¦®Ô±Eµ¹¶´®Ó¥H ú§�° È ®g¥U¡�®g¥T§�¶´µ È±Ì§�¥T§^µ¤£¦½T¥H§ ÈUÈ ®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§ È ¶¦® È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ È ª3C µ¹¶´®g°²µ È ® È ·Óµ¤³ Á ®Ó¥×Üë£Ì§�³¢Üë£´®Ó¥U¾ Ê£´°²®g¥¿µt¶´®g¾�½H¥HµP¶´® ÈHÈ ®
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ð §�¥H§�·Ó½H®g¥¿® C�¥Hµ�ÎÌ§�Î´ a³¢ ¢¶´§�¶´® c ¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµè¦ª�èWòÛî¤ª�è¬ È ±Ì§Þ»·gµ î(d¯î�è è¦ª�èWòüè¦ªïîÆ î(d¯î�è è¦ªïîUòüè¦ªfe
g î(d¯î�è è¦ªfeÀòüè¦ª�¨¬ î(d¯î�è è¦ª�¨Wòüè¦ªh)
i î(d¯î�è è¦ªh)Ôòüè¦ªfj
c î(d¯î�è è¦ªfjÀòüè¦ªk-
I e.d¯î�è è¦ªk-Wòüè¦ªk*ý î(d¯î�è è¦ªk*Wòüè¦ªk'
l î(d¯î�è è¦ªk'WòÛî¤ª�è

lM§�ÎÞ®g³¢§W¨¦ªïî¤«�¬M¯®g°²±´³aµW¶´®U·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µW§�¥H ï½T° Ê®Ó½H ¢·�§¯ª�C�¥Hµ�ÎÌ§�Î´ a³¢ ¢¶´§�¶´® È ¶´µ ÈþÈ�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ È ®É a¾�½T®g¥ Ä §óò³¢µ È § È¿È µ¹·g ¢§�¶´µ È ª
 ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µæ±´¥H§ ¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§�¥P§ È ®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§ ¶¦® ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È Üë£´®Ë¶´® È ®�ôH§�°²µ È ·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§�¥gªö¬�° ¡¤®�ò¥T§�³}ì ® È ·gµ�³ Á ®Ó°^µ È µå³a ¢°² a½T®W ¢¾¦ÕÖ®Ó¥H ¢µ�¥×¶´µå ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµËµ�£ µ È ®g£ñ±Þµ¤¾�½TµË° Ê®Ó¶´ ¢µ´ª Æ ¡¤µ¤¥H§¦ì È µ¤°^®Ó¾�½T®±´¥H®Ó·g  È §�°²µ È ¡¤®g¥H§�¥|£´°Ù· Êµ¤¶´ a¡¤µmÎ´ ¢¾ Ê§�¥H ¢µW±Ì§�¥T§m® È¿È ®Â¾ Ê£´°²®g¥Hµ¦ª

CM§�¥H§Ç®�¦®Ó°^±¦³¢ aº´·�§�¥ÓìÉ·gµ�¾ È  a¶´®g¥¿® §à°^®Ó¾ È §�¡�®g° mngocXI�I i Æ li¬Rý_pÇ§ È ®Ó¥Ë·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¶Ì§
& ®l¯®Ó°^±´³aµP®l¹½T¥H§ ÊÝ ¶¦µP¶´® & VÛ®g³ È µ¤¾Äì�î('.'¦î",n,�ìÄ§P¶´  È ½T¥¿ ¢Î´£¦ ¿»·�¼§�µO¶´®m±´¥¿µ¤ÎÌ§�Î´ a³¢ a¶Ì§�¶´®Â¶´µ È×ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ ÈwÊ®¶Ì§�¶Ì§©¾Ì§qlM§�ÎE®Ó³ú§©¨¦ªïî¤ªÆ ·�§�¶Ì§ È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µW¾´§Ô°^®Ó¾ È §�¡�®g° Ê®×§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶¦µÔ£´° È £´Î¯ò  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µW¶´µÔ ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµr\�ès^�î",�ªÆÉÈHÈ  ¢°wì Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�°^µ È Üë£´®�ì�±Ì§�¥T§Û ¢¶´®Ó¾�½T aº´·�§�¥Ú£´°^§c°²®g¾ È §�¡¤®Ó° Üë£´®ü·gµ¤°²®g·Ó®í·Óµ¤° µ ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µtmngop´ìµ^¾ Ê£´°²®g¥¿µ^Üë£´®W§²¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§t¶´® Ä ®À® È ½T§�¥Û¾´µO a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µu\�è_vwe_^Tèsv ¨�,lª � ±¦¥ Êµ�¯ ¢°²µ È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ²§ È ®g¥·gµ¹¶´ aºÌ·g§�¶´µ´ì�³a®Ó½H¥T§umxcyp´ì�® È ½ Ê§À§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´µÂ§�µ È £¦Î¯ò  a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µt\�è_vwj_^Tèsvf-�,lì�¶´®Ó¾ë½H¥HµÀ¶´µW¾´µ Ä µW ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ·gµ¤¥¿¥H®g¾�½H®8\�èsvfe_^çèsv�¨+,�ª ÆÉÈHÈ  ¢°wì�µ ¾ Ê£´°^®Ó¥HµPÜë£´®²¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§ §P°^®Ó¾ È §�¡¤®g° mxgzcypË® È ½ Ê§Ë§ È¿È µ¹·g ¢§�¶´µ§�µ È £¦Î¯ò  a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µW®Ó¾�½T¥H®3j�è+{ ®3-¤è+{ ¶´µW ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µÀ·gµ¤¥¿¥H®Ó¾ë½H®�ì´µ�£ È ® ôH§¦ì´£´° ¾ Ê£´°²®g¥¿µW®g¾�½H¥H®¸è¦ªfe�j®^è¯ªwe.-¯ªPý¯®Ó¡¤£´ ¢¾¦¶´µË® ÈHÈ ®O±´¥¿µ¯·Ó® ÈHÈ µ´ì ½H®g°²µ È µ È  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ È ¡¤®g¥H§�¶´µ È ¶´£´¥H§�¾�½T®^§w·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§Þ»·�¼§�µw¶´®½Tµ¹¶´µ È µ ÈiÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È ¶Ì§²°²®g¾ È §�¡¤®Ó°Ù¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¶´µ È ¾Ì§5lM§�ÎÞ®g³¢§m¨¦ªwe¹ªD|z®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È ì´±Eµ�  È ìÌÜë£´®¸µ¾ Ê£´°^®Ó¥Hµmèsvfe�j�K.e¯î(-+K�K.j�eÀ·gµ¹¶´ ïºÌ·�§©¶´®¸°^§�¾´®g a¥T§ Ê£´¾´ a·�§©§m°^®Ó¾ È §�¡¤®g°wªÊ¬ ¥H®Ó³ú§�½H  Ä §�°²®g¾�½T® È  ¢°²±´³¢® È Ä ®Ó¥H aº´·�§�¥Â·gµ¤°²µ È ®²¶ Ê§ µË±´¥¿µ¯·Ó® È¿È µ ¶¦®^¶´®Ó·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µ´ª �±´¥H a°^®Ó ¢¥Hµ ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ Ê®Û ¢¶´®Ó¾�½T aº´·�§�¶´µÀ·gµ¤°²µÔ§�Ü¹£¦®g³¢®Û·g£�ô¿µW ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµÀ·Óµ¤¾�½ Ê®Ó° µÀ¾ Ê£´°^®Ó¥Hµ ¦ ¾´µÀ®l¯®g°©ò±´³¢µ Ä ®g¥H ïºÌ·�§�°^µ È Üë£´®Âµm· Êµ¤¶¦ ¢¡¤µ©® È ½ Ê§m¾´µm ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ©®g¾�½T¥¿®Âè¦ªweÔ®Âè¦ª�¨¦ì´³aµ¤¡¤µ´ì¯µ²±¦¥H ¢°²®g a¥Hµ È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµÊ®}mngzp´ªE¬�¾�½�¼§�µt¶¦® Ä ®Ó°^µ È ¥H®Ó½H ¢¥H§�¥c® ÈHÈ ® È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµO¶´µO· Êµ¤¶´ a¡¤µ´ª~c È ½Tµ Ê®ÀÕÖ®g a½Hµ È £´Î¦½T¥H§� ¢¾¦¶´µtµt³a ¢°² a½T® ¢¾¦ÕÖ®Ó¥H ¢µ�¥É¶´µ  ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµP§ È¿È µ¹·g ú§�¶´µ §�mngzp´ìÄµPÜë£´®m¥¿® È £¦³a½ç§P¾´µ ¾ Ê£´°²®g¥¿µ è¦ª�è+j�K�e¯î�-+K�K�j�e¹ªÀ¬�¾�½�¼§�µ´ì¶´  Ä  ¢¶¦ ¢°²µ È µw¾ Ê£´°²®g¥Hµ ¥¿® È £¦³a½ç§�¾ë½H®m±E®Ó³¢µ ·gµ¤°²±´¥¿ ¢°²®g¾�½Tµ ¶´µw ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ § ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´µw§:mngzp & è¦ªïî",�ìµtÜë£´®Ô¥H® È £´³ï½ç§O®Ó° è¯ªwj�K.e¯î(-+K�K.j�e¯ª�CM§�¥H§t ¢¶´®Ó¾�½T aº´·�§�¥Ûµt±´¥ Êµ�¯ ¢°²µ ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ´ìÿÎÌ§ È ½ç§ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥U®Ó°Ü¹£¦®å ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ ® È¿È ®ä¾ Ê£´°²®g¥¿µÑ·g§�  ì|¾¦µß·�§ È µ È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µ�mxcyp´ªü¬ È¿È ®ä±´¥¿µ¯·Ó® È¿È µñ·gµ�¾ë½H ¢¾ë£Ì§ß§ó½ Ê® È ®g¥®g¾´·Óµ¤¾�½T¥T§�¶´µ^£¦° È�ÊÝ °ÔÎEµ�³¢µÔ¶´®¸°^§�¥H·g§E»·�¼§�µ²¶¦®¸º´¾Ì§�³�¶´®¸°²®g¾ È §�¡¤®g°wª
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Vcµ Ä µ ð §�¥T§�·Ó½T®Ó¥H® I� ¢°² a½H®�c ¾¦ÕÖ®g¥¿ ¢µ¤¥ I� a°^ ï½T®×ý¹£´±E®Ó¥H aµ¤¥è¦ª�è î¤ª�è
g è¦ªfe è¦ª�¨
c è¦ªfe�j è¦ªwe�-
I è¦ªwe.j.- è¦ªwe.j.*
I è¦ªwe.j�K�e è¯ªwe�j.K.-
i è¯ªwe�j.K�e�è è¦ªfe�j�K.e�e�èÆ è¯ªwe�j.K�e¯î(- è¦ªfe�j�K�e¹î(-�*
l è¦ªfe�j�K.e¯î(-.) è¦ªfe�j�K�e¹î(-�*¬ è¦ªfe�j�K�e¹î(-+K.- è¦ªfe�j�K�e¯î�-+K�K.-ý è¦ªfe�j�K�e¯î�-+K�K�j�e è¦ªfe�j�K�e¯î�-+K�K�j.-

l §�ÎE®Ó³ú§©¨¦ªfe¯«z¬M¯®g°²±´³¢µm¶´®Â·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µm§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§¦ªO�Ë®Ó¾ È §�¡¤®g° mngzcXIMI i Æ li¬Rý_p´ª
Æ  ¢°²±´³¢®Ó°^®Ó¾ë½T§E»·�¼§�µ©Î Ê§ È  a·�§m¶Ì§©·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µO§�¥H a½H° Ê®l½T a·�§W±Þµ ÈHÈ £´ Ú¶´µ¤  È ±¦¥Hµ¤Î´³a®g°^§ È ·g®Ó¾¯ò½T¥T§�  È «^§å¶´®lºÌ¾´ ¿»·�¼§�µx¶´µä ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµå·gµ�¥H¥H®Ó¾�½T®P¥H®ÓÜë£´®g¥mµä£ È µæ¶¦®P°Ô£´ a½T§ ±´¥¿®g·g  È ¼§�µx§�¥H a½H° Ê®l½T a·�§Ë®�ì¾´®g¾ Á £´°^§ È § ÊÝ ¶Ì§ Ê®W¡¤®Ó¥T§�¶´§t§�½ Ê®ÂÜë£´®©§O·Óµ¤°²±´³¢®l½ç§ È ®gÜ�L£Äù®Ó¾´·g ¢§O¶´® ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È|È ®�ôH§t·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¶Ì§¦ª ÆÈ µ¤³a£M»·�¼§�µ^¶´ ¢¥¿®Ó½T§^±Ì§�¥H§^® ÈHÈ ®W±´¥Hµ¤Î¦³¢®g°^§ Ê®�ìÄ§²°^®Ó¶´ ¢¶´§²Üë£´®Ô·Óµ¤¾ Á ®Ó·g®Ó°^µ È µ Ä §�³¢µ�¥Û¶¦®W£´°~Î´ ï½ÉÜë£´®¶´® È ·g¥H® Ä ®×µÀ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ¦ì¹·Óµ¤³¢µ¹·�§�¥H°²µ È ® ÈHÈ ® Ä §�³¢µ�¥R¾´§ È § ÊÝ ¶Ì§¦ª�C µ¹¶´®g°²µ È ¶¦®g·g a¶´ ¢¥RÜë£´®U£´° Î´ ï½R±Eµ¹¶´®È ®g¥×·Óµ¤³¢µ¹·�§�¶´µP¾Ì§ È § ÊÝ ¶Ì§tÜë£Ì§�¾´¶¦µwµ ³a ¢°² a½T®¸ a¾¦ÕÖ®g¥¿ ¢µ¤¥c¶´µ  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µO±Eµ È¿È £´ a¥×µ °^® È °²µPÎ´ a½×°^§�  ÈÈ  ¢¡�¾´ aºÌ·g§�¾�½T  Ä µOÜë£´®WµP³¢ ¢°² a½H® È £´±Þ®g¥¿ ¢µ¤¥Óª Æ ± Êµ È ® È ·g¥¿® Ä ®g¥¸® È¿È ®©Î´ ï½Rô Ê§O·Óµ¤¾ Á ®Ó·g ¢¶¦µt¾Ì§ È § ÊÝ ¶Ì§¦ìÞ±Þµ�ò¶´®g°²µ È ®�¦±´§�¾´¶´ a¥þµ© ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµÔ·gµ¤¥¿¥H®Ó¾ë½H®×¶´®×°²µ¯¶´µWÜ¹£¦®×®g³¢®É¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½T® È µ�°^®Ó¾ë½H®¸§Ô±Eµ�¥�»·�¼§�µÔ¾Ä¼§�µ·gµ¤¾ Á ®g·g a¶Ì§ ¶´µ  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ ºÌ¾Ì§�³ ªË¬ ¯  È ½T®Ó° Ä Ê§�¥¿ ú§ ÈÂÈ £¦¡¤® È ½�¼µ¤® È ±Ì§�¥T§w³¢ a¶Ì§�¥¸·gµ¤° §Ë½H¥T§�¾ È °²  ÈHÈ ¼§�µ ¢¾´·Ó¥H®g°²®g¾�½T§�³M¶´®W· Êµ¤¶´ a¡¤µ È ¡¤®g¥H§�¶´µ È ±Þµ¤¥U·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µt§�¥H ï½T° Ê®Ó½T a·�§²®Ô±Ì§�¥H§O¥H® È µ¤³ Ä ®g¥×µP±¦¥Hµ¤Î´³a®g°^§¶Ì§²±¦¥H®g·Ó  È ¼§�µO§�¥H a½H° Ê®l½T a·�§Ô·gµ�°^µ²®g° & CM§ È ·gµ´ìÚî('+K�-+,lì &�E   ÈHÈ §�¾´®g°�G�IÚ§�¾¦¡¤¶´µ¤¾Äì�î�'+K.'+,�ì &FE £´Î´ ¢¾ ìî('+K.'+,�ì & i £Ì§ À]À µ¦ì�î('�*¤è+,�ì &��  ï½H½H®g¾`GTgí®Ó³¢³}ì î('�'¯î",lª

�������	� �;���B�S��� �"!]�S�a� % !]� % � ���D� �ð µ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µtI�� Ê®¸£´°^§m½ Ê®g·g¾¦ ¢·�§²¶´®Â·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µO¶´® È ·Ó¥H a½T§^ a¾´ ¢·Ó ú§�³a°^®Ó¾ë½H®É®Ó° & �   Ä G
IÚ®Ó°^±Þ®g³}ìzî('+K�K�,U®²® È ½T®g¾¦¶´ ¢¶Ì§w®g° & � ®Ó³¢· Á ìüî('�*.)U,U±Ì§�¥T§ È ®m½Tµ¤¥¿¾Ì§�¥Âµ §�³a¡¤µ¤¥¿ a½T°²µt±´¥¿µ¤±´¥¿ ¢®Ó½ Ê§�¥H aµ
I�� � ªz¬ È ½T®Ë§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µ ¥H®�§�³¢  À §ä§æ·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µß§�½H¥T§ Ä Ê® È ¶Ì§æ·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µæ¶´®w·�§�¶¦®g ú§ È ¶¦®Ë·g§óò¥T§�·l½T®g¥¿® È ª � §�³¢¡¤µ¤¥¿ a½H°^µ ·gµ�¾ È ½H¥ Êµ¤ ü£´°O§w½ç§�ÎÞ®g³¢§Ë·gµ�° ·g§�¶´®g ¢§ È ¶¦®t·�§�¥H§�·Ó½H®g¥¿® È ® È ®g£ È · Êµ¤¶´ ¢¡�µ È·gµ¤¥¿¥H® È ±Eµ�¾´¶´®g¾�½H® È ìE§©°^®Ó¶´ ¢¶´§mÜë£´® Ä §� �±´¥¿µ¯·Ó® È¿È §�¾´¶¦µ^µ²¶Ì§�¶´µ¦ªÆ ±¦¥H ¢°²®g a¥T§ Ä ® À Üë£´® Ê®c®g¾´·Óµ¤¾�½T¥H§�¶Ì§À£¦°O§Â·�§�¶´®Ó ú§Â¶´®c·g§�¥T§�·Ó½T®Ó¥H® È §� ¢¾¦¶Ì§Â¾ ¼§�µW®�¦  È ½H®g¾�½T®¾Ì§w½T§�ÎE®Ó³ú§¦ì ® È¿È §å·g§�¶´®g ¢§ Ê®O§�¥H°^§ À ®Ó¾Ì§�¶Ì§w·gµ¤°²±´³a®Ó½ç§�°^®Ó¾ë½H®Éô¿£´¾�½Tµå·Óµ¤°rµ · Êµ�¶´ ¢¡¤µ § ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶¦µ §®g³ú§¯ª5c È ½Tµw®g³a ¢°² ¢¾Ì§O§w¥¿®g¶´£´¾¦¶ ù§�¾´·Ó ú§ ¾´µw§�¥HÜë£´  Ä µ´ªtCM§�¥H§P¶´® È ·gµ¤°²±´¥H a°^ a¥gì Ê®m¾´®Ó·g® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µw±Eµ ÈHÈ £¦ ¢¥§ È ®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§æ¶´®Ë· Êµ¤¶´ a¡¤µ È ® §x½ç§�ÎÞ®g³¢§ä¶´®å§ È¿È µ¹·g ¢§E»·�¼§�µæ®g¾�½H¥H®Ë§ È ·g§�¶´®Ó ú§ È ¶´®w·�§�¥H§�·Ó½H®g¥H® È ®wµ È· Êµ¤¶´ a¡¤µ È ª
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A B C D
XE

Estimador LOCO-IEstimador Felics

X e estimado usando B e E X e estimado usando A, B e E

O contexto do erro de estimativa  
e condicionado por A, B, C, D e E

’

’

’

’

�M ¢¡¤£¦¥T§©¨¦ªh)´«z¬ È ½H ¢°^§�¶´µ¤¥¿® È ±Ì§�¥H§²·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ^¶´®¸ a°O§�¡�®g¾ È ª
��������b 
�������������������]�O�S� 1 ���"��!]�s�"� ���

� È ° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È ¶´®m·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µP±Þµ¤¥×® È ½T ¢°^§�½H  Ä §^½�ù®Ó° È  a¶´µ £¦½T a³¢ 	��§�¶´µ È ¾Ì§P·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ¶´® È  ¢¾Ì§�  È ±´§�¥T§ ®�¯±´³¢µ¤¥H§�¥^§ ·gµ¤¥¿¥H®Ó³ú§E»·�¼§�µÑ®Ó¾�½T¥H®å§�°^µ È ½T¥H§ È §�¶óôH§�·g®Ó¾�½T® È ¶´µ È  a¾Ì§�³}ªp¬�° ¡¤®Ó¥T§�³}ì® ÈHÈ ® È §�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µ È ® È ½T a°O§�°rµ Ä §�³aµ¤¥W¶¦®t£´°^§å§�°²µ È ½H¥T§Ë¶¦µ È  ¢¾´§�³üÎ´§ È ®g§�¶´µ È ¾´µ È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ¶Ì§ È§�°^µ È ½T¥H§ È Ä  	�g ¢¾s�Ì§ È ª3c È¿È µ ¥H® È £´³ï½ç§t¾ë£´°^§t¥H®Ó¶´£M»·�¼§�µP¶Ì§tÜë£Ì§�¾�½T a¶Ì§�¶´®Ô¶¦®©Î´ a½ È ¾´®Ó·g® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µ È ±Ì§�¥T§¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¥üµ È  a¾Ì§�³ ª Æ ³a¡¤£´¾ È ° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ È ¶¦®Û·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µW±Þµ¤¥�® È ½T ¢°^§�½H  Ä §×§�±´³a ¢·�§�¶´µ È §× ¢°^§�¡¤®Ó¾ È½�ù®g° §�±´¥H® È ®g¾�½T§�¶´µß§x°²®g³��¦µ¤¥©±E®Ó¥¿ÕÖµ¤¥¿°O§�¾´·g® ®g¾�½H¥H®wµ È ° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È ¶´®w·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µ È ®g°é±Þ®g¥H¶´§¦ª
gíµ¤¾ È ®�¦®Ó°^±¦³¢µ È×È ¼§�µ � ¬DI�c ð ý &Z�MY���Wz�S� ��¡£¢�¤�WF¥§¦M¨(�©��ª�¢©�©�¬«�7Y([®¢r¯o¨�±°S²³¢©�©��¡£¨�¤ , & Ácµ(´í§�¥H¶µG
|U a½¿½T®Ó¥gì�î('�'�¨+,É®7I �¸ð¶� òyc &y¦M¨�·�¯o¨�±°Sª�¢x¸�¡ W�¥¹¯o¨�¤�WX¢x¸�W�º¼»©Y��(¢n½;¦M¨(�©��ª�¢©�©��«¾7Y([®¢r¯o¨�±°S²³¢©�©��¡£¨�¤
¿ ªh[®¨�²�¡ W À® , &�� ®g ¢¾ëÎÞ®g¥¿¡¤®g¥ ¢�W�Y.ªÂÁ ì¦î�'�'�-+,�ª Æ �M ¢¡¤£¦¥T§Û¨¦ªk)U§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§Uµ È ® È Üë£´®Ó°O§U¶´®ü® È ½T ¢°^§�½H  Ä §¶´µ È §�³a¡¤µ¤¥¿ a½T°²µ È ·g ï½ç§�¶¦µ È ªz¬ È ½H® È ° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ ÈþÈ ¼§�µ©£ È §�¶´µ È ®g° ·gµ¤¾óô¿£¦¾ë½Hµm·gµ¤° µ¤£¦½H¥T§ È ½ Ê®g·Ó¾´ ¢·g§ È ¶´®·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ È ®Ó° ±E®Ó¥H¶Ì§t±´§�¥T§t·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§�¥Uµ È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´®©®g¥¿¥HµP¶´µ È ® È ½H ¢°^§�¶´µ¤¥¿® È ª Æ ³ Ê®Ó° ¶´  È ½Tµ¦ì®l¯  È ½T®g° Ä ®g¥ È ¼µ¤® È ¶´®Û·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µW±Þµ¤¥R® È ½H ¢°^§�½T  Ä § È ·gµ¤° ±Þ®g¥¿¶Ì§¦ìëµWÜë£´®Ûµ¹·gµ¤¥¿¥H®Û·gµ¤° §¸ ¢¾´·Ó³¢£ È ¼§�µ¶´®U£´°^§Ô®Ó½T§�±Ì§Ô¶´®UÜë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ©¶¦µ È ®g¥¿¥Hµ È ¶´®É® È ½H ¢°^§�½T  Ä §¦ª ¬ ÈHÈ ® È §�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µ È ¶´®×·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ¾Ä¼§�µ È ®Â§�±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°Í·Óµ¤°²±E®l½T a½H  Ä µ È ·gµ¤°Øµ È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®¸·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ²±Eµ�¥þ½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ È ª
�������	� 
��S!]��� % ��������ÄÃa��� % ��M� % ! Å��"���.�(�����

Æ  ¢¶ Ê®Ó ú§×¶´®Û·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µWÎÌ§ È ®�§�¶Ì§Â®Ó° ÕÖ¥T§�·l½ç§�  È ÕÖµ¤ Ì ¢¾¦ ¢·g ¢§�³¢°²®g¾�½H®þ±´¥Hµ�±Eµ È ½ç§¸±Ì§�¥H§Â a°O§óò¡¤®g¾ È ®g° & gþ§�¥¿¾ È ³a®�Æ`G Ï ®Ó°tÇ�µ´ìÚî('�*+j�,�ìÌ®g°Í¥H§.��¼§�µ²¶´µ^±´¥H a¾´· ÊÝ ±´ ¢µ©Î Ê§ È  ¢·Óµ^¶¦µ È ÕÖ¥H§�·Ó½T§�  È §²§�£¦½Hµ�òÈ  ¢°² ¢³¢§�¥H a¶Ì§�¶´®�ª�gþ§�¥H¾ È ³¢®�Ætµ¤Î È ®g¥ Ä µ¤£ËÜë£´®¸§�³¢¡�£´¾ È µ¤Îëô¿®Ó½Tµ È ¾´§�½T£´¥H§�  È ±Eµ¹¶´ ú§�° È ®g¥iµ¤Î¦½H ¢¶´µ È ·gµ¤°²µ±Eµ¤¾�½HµUº¦¯µ�Èz¶´®|£´° ·g®g¥ ½Tµ×½T a±EµÉ¶´®íÕÖ£´¾M»·�¼§�µ´ª � ±´¥¿µ¤Î´³¢®Ó°O§c·g®g¾�½H¥T§�³Ì§ È ®g¥�¥¿® È µ�³ Ä  ¢¶´µ Ê®þµ È ®Ó¡¤£´ ¢¾�½H®�«È ®U£´°^§W a°O§�¡�®g° ±Þµ¯¶´® È ®g¥|µ�Î¦½T a¶Ì§À·Óµ¤°^µWµ©±Eµ¤¾�½HµWº¦¯µ©¶´®U£´° ¶´®Ó½H®g¥¿°^ a¾Ì§�¶´µÂ½T ¢±ÞµÔ¶´®cÕÖ£´¾M»·�¼§�µ´ìÈ ®g¥¿ ú§P±Þµ ÈHÈgÊÝ Ä ®Ó³R§w±Ì§�¥¿½T a¥×¶´®²£´°O§P a°O§�¡�®g° ®Ó¾´·gµ�¾ë½H¥T§�¥À§tÕÖ£´¾M»·�¼§�µ ±Ì§�¥T§ §wÜë£Ì§�³ü§P a°O§�¡�®g° ®Ó¥T§
É¼Ê�ËÍÌzÎ�Ï�Ð�ÑÒ¾ÓÌ�Ô¶Õ�Ö�× ØAÙ.Ô�Ú£ÚFÏ"Û+Ï"Ë�Ù.Ô�ÐÝÜ£ÔoÞ�ß�Ô¶à�áDÚ�âDÕ�ÖÂà�á©ØBã;à�á
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µ È ®Ó£ã±Þµ¤¾�½TµÑº¯¦µ+çê¬�° &Fè §�·gÜë£´ a¾ÄìUî('.'+e�, Ê® §�±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¶´ ú§ß§x±´¥¿ ¢°²®g ¢¥H§ È µ¤³a£M»·�¼§�µÑ±Ì§�¥H§Ñ® È¿È ®±´¥Hµ¤Î¦³¢®g°^§¦ªÆÉÈ¿È  ¢°wì Ê®¸®g¾´·Óµ¤¾�½T¥T§�¶´µO£´°Í·Óµ¤¾óô¿£´¾�½Hµ^ºÌ¾´ ï½Tµ²¶´®Â®gÜë£Ì§E»·�¼µ¤® È °O§�½H®g° Ê§�½T a·�§ È Üë£´®Â¶´® È ·g¥¿®lò
Ä ®g° §À a°O§�¡¤®g°wì È ®Ó¾´¶´µÔ¾´®Ó·g® ÈHÈÌÊ§�¥H ¢µ©·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¥ È µ¤°²®g¾�½T®cµ È ±Ì§�¥óù§�°²®Ó½H¥Hµ È ¶´® È¿È § È ®gÜë£Ì§E»·�¼µ¤® È ±Ì§�¥T§¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¥É§© ¢°^§�¡¤®Ó°ËªÏ ®í°^§�¾´®Ó ¢¥T§Û¥H® È £´°² ¢¶Ì§¯ì Ä ®Ó¥H aº´·�§�°²µ È Üë£´®i§c·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µUÕÖ¥T§�·l½ç§�³ Ê®þÎÌ§ È ®�§�¶Ì§U¾´µÉ½H®gµ¤¥¿®lò°O§Ô¶Ì§m·gµ�¾ë½H¥T§E»·�¼§�µ²¶´®¸°O§�±Þ®�§�°^®Ó¾ë½Hµ È ¶Ì§©°^§�½T®Ó° Ê§�½H ¢·g§W¶´®Â° Ê®l½T¥H a·�§ È ¶´®¸® È ±´§E»·gµ È ª Æ ¾Ì§�³a  È §�¾´¶´µµ È  ¢¾´§�³ ìóÕÖµ¤¥H°^§óò È ®í£´° È   È ½T®Ó°O§c¶´®|®gÜë£Ì§E»·�¼µ¤® È ¶´®Ó¾´µ¤°² ¢¾Ì§�¶´µ3COc���ý &yéÍY.²¾WF¡ W�¡£¨�¤A¢n½±«¾WX¢�²xY.Wy¢n½¬�Aê_¤A��º
WF¡£¨�¤µëB¥(��WX¢� ,�ìÿÜ¹£¦® Ê®Â® È¿È ®g¾¦·g ú§�³¢°²®g¾�½T®Â£´°Ù·Óµ¤¾óô¿£´¾�½Tµ^¶´®Â·gµ¤¾�½T¥H§E»·�¼µ�® È ¶´®À°^§�±Þ®�§�°²®g¾�½Hµ´ªí¬ È¿È ® ÈÈ   È ½T®Ó°O§ È ±Þµ¯¶¦®g°Ù®�¦±¦³¢µ¤¥H§�¥Û§²¥¿®g¶´£´¾¦¶ ù§�¾´·Ó ú§²§�ºÌ°ÍÜë£´®Â® È ½ Ê§^·Óµ¤°Ô£´°²®g¾�½T®¸±´¥¿® È ®g¾�½T®À¾´µ ÈÛÈ  ¢¾´§�  È ª¬ È¿È §x¥H®Ó¶´£´¾´¶ ù§�¾´·g ¢§æ® È ½ç§x¥H®Ó³ú§�·Ó ¢µ¤¾´§�¶Ì§Çâ§ È  a°^ a³ú§�¥¿ ¢¶Ì§�¶¦®^¶´µ È  ¢¾Ì§�³í·gµ¤°á®Ó³¢®P°²® È °^µ´ìz  È ½Tµ Ê®�ìí§±Ì§�¥¿½H® Æ ¶´®W£¦° È  ¢¾Ì§�³ Ê® È  ¢°² ¢³¢§�¥|§O£¦°O§mµ¤£¦½H¥T§O±Ì§�¥¿½T®�gÉª Æ ±´³a ¢·g§�¾´¶´µ^¶´®W°^§�¾´®Ó ¢¥T§m a½H®g¥H§�½T  Ä §©µÈ   È ½T®Ó°O§©¥H® È £´³ï½ç§�¾�½H®W§m£´°^§m a°O§�¡¤®g° Î´¥T§�¾¦·�§¦ìÌ±Þµ¯¶¦®g°²µ È ¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥H£¦ ¢¥i·gµ¤°²±´³a®Ó½ç§�°^®Ó¾ë½H®Â§² a°O§óò¡¤®g°Òµ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³}ª ð µ¤°²µ µ ÈÀÈ   È ½H®g°^§ È ¶´®O®ÓÜ¹£´§E»·�¼µ¤® ÈÔÈ ¼§�µ ® È ±Ì§�¥ È µ È ì ® È¿È ® È ° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È ·gµ¤¾ È ®g¡¤£¦®g°§�³a½T§ È ½ç§ó¦§ È ¶´®m·Óµ¤°^±¦¥H® È¿È ¼§�µ¦ªO¬�¾�½T¥¿®O§ È ¶´® È Ä §�¾�½ç§�¡¤®g¾ È ¶´® È¿È ®^° Ê®l½Tµ¹¶´µP±Eµ¹¶´®Ó°^µ È ¶´® È ½T§�·�§�¥Â§ÎÌ§� ï¦§©®Óº´·g  ù®Ó¾´·g ¢§©·gµ¤°²±´£¦½T§�·g aµ¤¾Ì§�³E±Ì§�¥T§m§m·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ²®À§©¡¤¥H§�¾´¶´®¸·Óµ¤°^±¦³¢®l¯ a¶Ì§�¶´®�ª
���	� /ì#% �(�ä��S�7 % 
��S!]��� % �Ý�.����Ä���S! < % ������

���	�ä��� 
��S!]��� % ��������ÄÃa��� % ��M� % ! 2 �"��í��ÝîZ�B��!]��M���¬ ÈHÈ ® È ° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ ÈUÈ ®mÎÌ§ È ®g ¢§�° ¾´§  a¶ Ê®g ¢§O¶´®mÜë£´®©±Þµ¯¶´®Ó°^µ È ½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¥Éµ È  a¾Ì§�³ ±Ì§�¥T§£´°~¶´µ¤° ÊÝ ¾´ aµO§�±¦¥Hµ¤±´¥¿ ú§�¶¦µ & ¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µ ·gµ�°^±Ì§�·Ó½ç§�,lìÞ¶´® È ·�§�¥ ½ç§�¥cµ È ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È Ü¹£¦®Ô® È ½�¼§�µ±´¥ Êµ�¯ a°^µ È ¶´®µ�Ó®g¥Hµ¦ìÛÜë£Ì§�¾ë½H ��g§�¥t·gµ�° ±Þµ¤£´·Óµ È Î´ a½ È µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ±Þ®gÜë£´®g¾¦µ È ®å·gµ¤¾¦·g®g¾�½H¥T§�¥§ß¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µÇ¾´µ È ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È Üë£´®ä·Óµ¤¾�½ Ê®g° §ø a¾¦ÕÖµ¤¥¿°O§E»·�¼§�µ °^§�  È  ¢°²±Þµ¤¥¿½T§�¾�½T®�ª Ï ® È¿È §°O§�¾¦®g ¢¥H§¦ì´§�µ²¥¿®g·Óµ¤¾ È ½H¥H£´ a¥iµ²µ�Î¹ô¿®Ó½Hµ´ìÿ§© ¢¾¦ÕÖµ¤¥¿°O§Þ»·�¼§�µÔ±Þ®g¥¿¶´ ¢¶´§©ÕÖµ� Ú§m¶¦®Â°²®g¾¦µ¤¥| ¢°²±Eµ�¥¿½�ù§�¾´·g ¢§¦ªÆ ºÌ¡¤£´¥H§¸¨¦ªwjU§�±´¥H® È ®g¾�½T§ÀµUõÌ£¯¯µÂÎ Ê§ È  ¢·gµ×¶¦®Û·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µÂÎ´§ È ®g§�¶Ì§×®g° ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§ È±Ì§�¥T§ È  a¾Ì§�  È ªw¬ È ½T®²õÌ£¯¯µ Ê®^·Óµ¤°²±Eµ È ½TµË±Eµ¤¥¸½T¥gù® È ® È ½ Ê§�¡¤ ¢µ È ª � ±´¥H a°^®Ó ¢¥¿µË®^°O§�  È  ¢°²±Eµ¤¥ ½ç§�¾�½H®Ê®^§t½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§E»·�¼§�µ ¶Ì§P¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µå¶¦µwµ�Î¹ô¿®Ó½HµË¡¤¥ Ê§�ºÌ·Óµw±´§�¥T§ µ ¶´µ¤° ÊÝ ¾´ aµt°O§�  È §�¶¦®gÜë£Ì§�¶´µ§�µx±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ §�°^®Ó¾ë½HµÑ¾¦µ È ® È ½ Ê§�¡¤ aµ ÈmÈ ®g¡�£´ ¢¾�½T® È ªÇ¬�° È ®Ó¡¤£´ ¢¶´§¦ìR½H®g°²µ È µ È ® È ½ Ê§�¡� ¢µ È ¶´® Üë£Ì§�¾�½T  ò
��§E»·�¼§�µW®Û·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µ´ªOVc§Â® ÈHÈ ù®Ó¾´·g ¢§¦ì¦µÀ® È ½ Ê§�¡¤ aµÀ a¾´ ¢·Ó ú§�³¦¶´®Ó½H®g¥H°² ¢¾´§ÂµÂÜë£´®É® È ±Þ®g·g ïºÌ·�§�°^®Ó¾ë½H® È ®Ó¥ Ê§·gµ¹¶´ aºÌ·g§�¶´µm¾´µ È ® È ½ Ê§�¡¤ ¢µ È|È £´Î È ®gÜML£´®g¾�½T® È ª¬�°é¡¤®g¥H§�³ ìR® È¿È ® È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ®g¾ Ä µ�³ Ä ®Ó° £´°O§x¶´  Ä   È ¼§�µx¶´µ È  a¾Ì§�³|®g°éÎ¦³¢µ¹·gµ È Üë£´® È ¼§�µ½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´µ È¸È ®Ó±Ì§�¥T§�¶Ì§�°²®g¾�½T®�ì ±Ì§�¥T§ È  ¢°²±´³¢ ïºÌ·�§�¥Éµ ±¦¥Hµ¹·g® È¿È µË¶´®²½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§E»·�¼§�µ´ªtC µ¤¥ Ê®g°wì® ÈHÈ §©Î´³¢µ¹·�§�¡�®g° ±Eµ¹¶´®U·g§�£ È §�¥|·gµ¤¾ È  ¢¶´®Ó¥ Ê§ Ä ®g³ Ä §�¥¿ ú§E»·�¼§�µÔ¾´µ Ä §�³¢µ�¥í¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥¿£ ÊÝ ¶¦µ©¾Ì§ È ÎÞµ¤¥H¶Ì§ È ¶´µ ÈÎ´³¢µ¹·gµ È ª
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quantizacao codificacaotransformacao~ ~ ~
’ ’ ’�M ¢¡�£´¥T§©¨¦ªfj¯« ð µ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ²¶´® È  ¢¾´§�  È ª

���	�ä�����F� 2 �"��í��ÝîZ�B��!]��M�
� ±Eµ¤¾�½Hµå·g®Ó¾ë½H¥T§�³R¾´® ÈHÈ ® È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®O·Óµ¤°^±¦¥H® È¿È ¼§�µ Ê®O§ ® È ·gµ¤³	�Ì§Ë¶´§Ë½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§£¦½T a³¢ ��g§�¶Ì§O±´§�¥T§Pµ¤Î¦½H®g¥Â§P¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§E»·�¼§�µË·gµ¤°²±Ì§�·l½ç§P¶´µ È  a¾Ì§�³ ªÔ¬z° ¡¤®g¥H§�³ ì È ¼§�µË£ È §�¶Ì§ È ½H¥T§�¾ È òÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È ³¢ ¢¾¦®�§�¥¿® È ·gµ�°Í§ ÈiÈ ®Ó¡¤£´ ¢¾�½H® È ·�§�¥H§�·Ó½H®g¥ ÊÝaÈ ½H ¢·�§ È «Å ÎÌ§ È ®Â¶¦®¸ÕÖ£¦¾M»·�¼µ¤® È º¯´§ ¦Å ÎÌ§ È ®Âµ�¥¿½Tµ�¡¤µ¤¾Ì§�³Þò È ®g°Ø¥H®g¶¦£´¾´¶ ù§�¾¦·g ú§ ¦

Å §�³¢¡�µ¤¥H ï½T°²µ È ®lºÌ·g a®g¾�½T® È ±´§�¥T§©µ²· Ê§�³a·g£´³aµ ¦ÅÇÈ ®Ó±Ì§�¥ Ê§ Ä ®g  È ¦Å ·�§�¥H§�·Ó½H®g¥ ÊÝ¢È ½H ¢·g§ È ¶´®¸¥H®Ó¶´£M»·�¼§�µ^¶Ì§©·Óµ¤¥H¥¿®g³ú§Þ»·�¼§�µm®g¾�½H¥H®Âµ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¦Å ÎEµ¤§ È ±´¥Hµ�±´¥H a®g¶Ì§�¶¦® È ¶´®¸·gµ¤°²±Ì§�·l½ç§E»·�¼§�µm¶Ì§m®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§ ¦Å ÎEµ¤§m³aµ¯·g§�³¢ 	��§E»·�¼§�µW¶¦®¸ÕÖ¥¿®gÜë£Äù®Ó¾´·g ¢§ È ¦Å ® Ä  a½T§©µ^§�±´¥H®Ó·g ¢°²®g¾�½Hµ²¶¦®Â·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶¦®Â¡�¥T§�¾´¶¦®¸§�°^±¦³¢ a½H£´¶´®�ì¦¥H® È £´³ï½ç§�¾�½H® È ¶´µ²¶´®g¾´µ�°^  ò¾Ì§�¶´µm®lÕÖ®g a½Hµm¶´®¸ÎEµ¤¥¿¶Ì§ ¦ûc°^§Ñ½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ Üë£´®ä±Þµ È¿È £´ UÎ´§ È ® º¯´§ñ¶´®ËÕÖ£´¾M»·�¼µ�® È ìÛ£´° §�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µx®lºÌ·g a®g¾�½T®±Ì§�¥T§ È ®Ó£ · Ê§�³¢·Ó£´³¢µ ®mÎEµ¤§w·Óµ¤°^±´§�·Ó½T§E»·�¼§�µ ¶´®²®g¾¦®g¥H¡� ú§ Ê®^§P½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§P¶´®^�Ìµ¤£´¥H a®g¥ÓªtVÛµË®Ó¾¯ò½ç§�¾�½Tµ¦ìz§Ë½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ ¶´  È ·Ó¥H®Ó½T§å¶´µä·gµ ÈHÈ ®Ó¾´µ & Ï ð l�, & Æ �´°²®g¶ðG E §�µ´ì|î('�K�)U, Ê®O£´°O§Ë¶Ì§ È½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ È °^§�  È £ È §�¶Ì§ È ±´§�¥T§©·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ´ªÆ ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§Â¶´µÔ·Óµ ÈHÈ ®g¾´µ©³aµ¯·g§�³ Ê®É£´°^§Â½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§Â·gµ¤° ÎÌ§ È ®Éµ¤¥ ½Tµ¤¾¦µ¤¥H°^§�³ÿ¶´®·g³ú§ ÈHÈ ®qñ?òÔì È £´±Eµ�¥¿½T®m·Óµ¤°^±´§�·Ó½HµP®©Ü¹£¦®ÔÕÖµ¤¥H¾´®Ó·g®m£´°^§O¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§E»·�¼§�µ ®g° ® È ·�§�³¢§ ±´§�¥T§tµ È ¶´§óò¶´µ È ª Æ ¶´ ¢·Ó ¢µ¤¾´§�³¢°²®g¾�½T®�ì¯® ÈHÈ §m½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§À±Eµ È¿È £´ Ä§ Ä §�¾�½T§�¡¤®g° ¶´®×±Þ®g¥H°² a½H ¢¥RÜë£´®¸§Ô±Ì§�¥ ½T ¿»·�¼§�µ¶´µ ¶´µ�° ÊÝ ¾´ ¢µ ® È ±Ì§�·Ó ú§�³ È ® ôH§ËÕÖ®g ï½ç§ ¶´®O°^§�¾´®Ó ¢¥T§w§�¶Ì§�±¦½ç§�½H  Ä §¦ì ÎÌ§ È ®�§�¶Ì§Ë¾Ì§ È ·g§�¥T§�·Ó½T®Ó¥ ÊÝaÈ ½T a·�§ È ¶´µÈ  ¢¾´§�³�¾´µw¶´µ¤° ÊÝ ¾´ aµt½T®g°²±Þµ�ózÕÖ¥¿®gÜML£Äù®g¾¦·g ú§¯ªO¬�° ÕÖ£´¾M»·�¼§�µ ¶¦® ÈHÈ § È ·g§�¥T§�·Ó½T®Ó¥ ÊÝaÈ ½T a·�§ È ì £ È §�°²µ È ¾´® È ½T®½T¥T§�ÎÌ§�³��¦µm§©½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§m¶¦µ È ·gµ È¿È ®g¾¦µ È ³aµ¯·g§�  È & I ð l�,þ¶´® È ·g¥H ï½ç§m¾´µm·�§�± ÊÝ ½T£¦³¢µ7e¯ª
� £¦½T¥H§ È ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È ½�ù®g° È  a¶´µ ·Óµ¤¾ È  a¶´®g¥H§�¶Ì§ È ±Ì§�¥T§æ·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ´ì|·Óµ¤°^µ ÁÉ§�¶´§óò°O§�¥¿¶Äì¹¶´  È ·g¥H®l½ç§W¶¦µ È ®Ó¾´µm® ��ªÂY.¤�W ªô� § È ì¯Üë£Ì§�¾´¶´µm§À±´¥Hµ¤±¦¥H ¢®Ó¶Ì§�¶´®c¶´®U·Óµ¤°^±´§�·Ó½T§E»·�¼§�µW¶´®U®g¾¦®g¥H¡� ú§Ê®c·Óµ¤¾ È  a¶´®g¥H§�¶Ì§¦ì¯§ Ï ð lu§�±´¥H® È ®g¾�½T§Ôµ È °²®g³	�´µ¤¥¿® È ¥H® È £´³a½T§�¶´µ È ì¯±Þµ¤  È §�±´¥Hµ�¯ ¢°^§À§¸½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§
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ö?IÑÜ¹£¦®À¶´® È ·Óµ¤¥H¥¿®g³ú§�·g ¢µ�¾Ì§²µ È °S¡�¸_¢�ªf� ªoVcµ²®g¾�½ç§�¾ë½Hµ´ìÿ® È ½T£´¶´µ È ¥H®Ó·g®Ó¾ë½H® È °²µ È ½T¥T§�°ØÜë£´®W° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È¾Ä¼§�µ�ò ³¢ ¢¾¦®�§�¥¿® È ¶¦®Â¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§E»·�¼§�µ²±Eµ¹¶´®g° ÕÖµ¤¥H¾¦®g·g®Ó¥i¥H® È £´³a½T§�¶´µ È °²®g³	�´µ¤¥¿® È Üë£´®Â§W½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§
ö?I�ª
���	�ä������� ÷7øM��íæ�"��ù+���������

� È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¶´§^½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ È ¼§�µ Ä §�³¢µ�¥H® È ¥H®g§�  È Üë£´®Ô±´¥¿®g·g  È §�° È ®Ó¥×§�±´¥¿µ�¦ a°O§�ò¶´µ È ±Þµ¤¥U£´° §�³aÕ�§�ÎÞ®Ó½HµOºÌ¾´ ï½TµP®©·Óµ¤° ¾ Ê£´°²®g¥¿µP±E®ÓÜë£´®g¾´µ ¶´® ÈgÊÝ °ÔÎÞµ¤³¢µ È ì µ�£ È ®�ôH§¯ì�±´¥H®Ó·g  È §�° È ®g¥Ü¹£´§�¾�½T ��g§�¶´µ È ªtý¹®g¡¤£´¾¦¶´µ & ý¦§�Æ¤µ¹µ¯¶ ìRî�'�'�-+,�ì ±Þµ¹¶´®g°²µ È ¶´®lºÌ¾´ ¢¥¸Üë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µw·gµ¤°²µ µ ±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µÜ¹£¦®²±Þ®g¥¿°^ ï½T®Ô¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¥Â£´° ·Óµ¤¾óô¿£´¾�½HµË¡¤¥H§�¾´¶´®©¶¦® Ä §�³aµ¤¥H® È ì�±Þµ ÈHÈ   Ä ®g³¢°²®g¾�½H®© ¢¾¦ºÌ¾¦ a½Tµ È ì�·gµ�°£´° ·Óµ¤¾óô¿£´¾�½Hµ²¶¦® È�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ È °Ô£´ a½HµÔ°²®g¾´µ¤¥ÓªDVcµ©±´¥¿µ¯·Ó® È¿È µm¶´®×·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µmÎÌ§ È ®�§�¶¦µ©®g° ½H¥T§�¾ È òÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È ìE£ È £Ì§�³a°^®Ó¾�½T®WÕ�§�³¢§�°²µ È ¶¦®ÔÜë£Ì§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µt® È ·�§�³¢§�¥gì ¾Ì§OÜë£Ì§�³ µP·gµ¤¾óô¿£¦¾ë½HµP¶´µ È Ä §�³aµ¤¥H® È®Â¶¦µ ÈiÈ�ÊÝ °WÎEµ¤³aµ ÈíÈ ¼§�µmÕÖµ¤¥H°^§�¶´µ È ±Eµ¤¥i® È ·�§�³ú§�¥¿® È ª¬ ÈHÈ ® Ê®|µ¸® È ½ Ê§�¡¤ aµÂ¶¦µÀ±´¥¿µ¯·Ó® È¿È µÂ¶´®i·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µW§ ÈHÈ µ¹·g ¢§�¶´µtâ§ È ±Þ®g¥H¶´§ È ¶Ì§× ¢¾¦ÕÖµ¤¥¿°O§Þ»·�¼§�µ´ªÆÉÈHÈ  ¢°wì�Üë£Ì§�¾´¶´µ ®�¦®Ó·g£¦½T§�¶´µË® ÈHÈ ®^® È ½ Ê§�¡¤ ¢µ¦ì ÈÌÊµ Ê®©±Eµ ÈHÈgÊÝ Ä ®Ó³�¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥H£¦ ¢¥×£´°^§ §�±´¥Hµ�¯ ¢°^§E»·�¼§�µt¶´µ¶Ì§�¶´µPµ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³}ª±C µ¤¥×µ¤£¦½H¥HµP³ú§�¶´µ´ìÞ±Ì§�¥T§t·Óµ¤°²±E®Ó¾ È §�¥É® ÈHÈ §P¶´®g¡¤®Ó¾´®g¥H§E»·�¼§�µw¾¦µ È ¶Ì§�¶´µ È ìÄ¡�§�¾��Ì§óò È ®£´°O§w°O§� ¢µ¤¥×·g§�±Ì§�·Ó ¢¶Ì§�¶¦®O¶´®^·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ªË¬z°r°Ô£¦ a½ç§ È §�±¦³¢ ¢·g§E»·�¼µ�® È ìM§Ë±Þ®g¥¿¶Ì§ ¥H® È £´³ï½ç§�¾�½H®O¶Ì§Ü¹£´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µW±Þµ¯¶´® È ®Ó¥ü½Tµ�³¢®g¥H§�¶Ì§¦ì¹±Þµ¤  È ¾Ä¼§�µW§�·g¥¿® È ·Ó®g¾�½ç§Ô¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼µ¤® È Ä   ÈgÊÝ Ä ®Ó  È ¾¦µÔ¶Ì§�¶´µÀ¶´® È ·gµ¤°©ò±´¥H a°^ a¶´µ´ª
Vcµw±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µå¶´®²Ü¹£´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ´ì µw ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ ¶´® Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¶Ì§ ½H¥T§�¾ È òÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ Ê®W¶´  Ä  ¢¶¦µP®g° È £´Î´ a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µ È ¾ë£´°²®g¥H§�¶´µ È &x»Ý¡ ¤s� ,lª�úU£Ì§�³aÜ¹£¦®g¥U·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T®m·gµ�° Ä §�³¢µ�¥¶´®g¾�½T¥¿µø¶´®ä£´° ¶´®Ó½H®g¥H°² ¢¾´§�¶´µ È £¦Î¯ò  a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µ Ê®x§�±¦¥Hµ�¯ ¢°^§�¶´µ ±Þ®g³aµ ÊÝ ¾´¶¦ ¢·g®Ë¶´µ È £´Î¦ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ¦ª¬z° ¡¤®g¥H§�³ ì�µ È £¦Î´ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµË§�µË¥¿®g¶´µ¤¥×¶¦µu�Ó®g¥Hµw±Þµ ÈHÈ £´ zµw¶¦µ¤Î´¥Hµ ¶´µ ½ç§�°O§�¾s�´µ ¶´µ È µ¤£¦½H¥Hµ È  a¾¯ò½T®g¥ Ä §�³¢µ È ª ÆcÈHÈ  a° µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ±Ì§ ÈHÈ §�°Ò§ È ®g¥×¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¶¦µ È ±Þ®g³aµ È  ¢¾�½H®g ¢¥¿µ È ¾´µ  ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ

\�ès^gî�^�û(û(ûA^³üzýãîÝþ}ìÌµ¤¾´¶´®¸Î Ê®×µ ÊÝ ¾´¶´ a·g®×§ È¿È µ¹·g ¢§�¶´µ²§�µ ÈiÈ £¦Î´ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ È ª
� ±´¥¿µ¯·Ó® ÈHÈ µO a¾ Ä ®g¥ È µ²¶Ì§²Üë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ Ê®¸¥H®g§�³¢ 	��§�¶´µ È £´Î È ½T a½H£´ ¢¾¦¶´µ^µ ÊÝ ¾¦¶´ ¢·Ó®×¶´µ È £´Î´ a¾¯ò½T®g¥ Ä §�³¢µ©±Þ®g³aµ È ®g£ Ä §�³¢µ¤¥|° Ê®g¶¦ ¢µ´ª
� ½T a±Eµx°^§�  ÈmÈ  ¢°²±´³¢® È ¶´®ËÜë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ Ê®w§æÜë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µÑ£´¾´ aÕÖµ�¥H°²®�ª:Vc® È¿È ®Ë·�§ È µ´ìµ ÈcÈ £´Î´ a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µ È ¶´®WÜë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ^±Eµ ÈHÈ £¦®g°~½Tµ¹¶´µ È µO°²® È °^µ^·gµ¤°²±´¥H a°^®Ó¾�½Tµ´ªzVcµO®Ó¾�½ç§�¾�½Tµ¦ì Ê®±Eµ È¿È�ÊÝ Ä ®g³ Ä §�¥¿ ú§�¥Uµw·gµ�°^±´¥¿ ¢°²®g¾�½TµP¶¦µ ÈÀÈ £´Î´ a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µ È ì ¶¦®^°²µ¯¶¦µPÜ¹£¦®^µ È Ä §�³¢µ�¥H® È °^§�  È ±Eµ¤±¦£¯ò³ú§�¥¿® ÈWÈ ¼§�µåÜë£Ì§�¾�½H ���§�¶´µ È ·Óµ¤° £´°O§w¶´  È ·g¥¿®Ó½T 	��§E»·�¼§�µå°^§� ¢µ�¥ & ·gµ¤° È £¦Î´ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ È °²®g¾´µ�¥H® È ,lª �§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µË¶´®`I�³¢µ(Æ¹¶¯ò¼� §�ø¥H®g§�³¢ 	��§ä§ä® È ·gµ¤³	�Ì§æ¶¦µ ÈmÈ £´Î´ a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µ È ¶´® °²µ¯¶¦µx§æ°² ¢¾´ a°^ 	��§�¥Â§¶´  È ½Tµ¤¥ó»·�¼§�µm ¢¾�½H¥Hµ¹¶´£��g a¶Ì§Ô±Þ®g³ú§©Üë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ´ª

���	�ä������� 
����� �������������
� È §�³a¡¤µ¤¥¿ a½T°²µ È ¶´®z·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µc¥¿®g·�§�®g° ®g°�¶´£Ì§ È ·�§�½H®g¡¤µ�¥H ú§ È Î Ê§ È  a·�§ È «Ú° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ÎÌ§ È ®lò§�¶´µ È ®Ó° ¶´ ¢·Ó ¢µ¤¾ Ê§�¥H aµ È ®i° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ È ® È ½ç§�½ ÊÝ¢È ½H ¢·Óµ È ª � È ° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ È ÎÌ§ È ®g§�¶´µ È ®Ó° ¶´ a·g ¢µ�¾ Ê§�¥H aµ È ¡�®g¥T§�°
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£´°O§^¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µ ·gµ�°^±´¥¿ ¢°² ¢¶Ì§m¶´µP¶Ì§�¶´µ §�½T¥H§ Ä Ê® È ¶Ì§t£¦½H ¢³¢ 	��§E»·�¼§�µ²¶´®©· Êµ¤¶¦ ¢¡¤µ È ¶´®W½T§�°O§�¾��´µº¦¯µ & ®g° ¡�®g¥T§�³íî"etµ¤£øî(-tÎ´ ï½ È ,lì�·�§�¶Ì§P£´° ¶´®Ó³¢® È ¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¾¦¶´µ £´°^§ È ®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§P±Ì§�¥ ½T ¢·Ó£´³ú§�¥¶´µ È Ä §�³¢µ�¥H® È µ�¥H ¢¡� ¢¾Ì§�  È ¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È ªo� Ê®Ó½Hµ¯¶´µ È ® È ½T§�½ ÊÝaÈ ½T a·gµ È  a°^±¦³¢®g°²®g¾�½T§�° §m·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ^¾Ä¼§�µ�ò£´¾´ aÕÖµ�¥H°²®�ìÄ¥¿®g±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§�¾´¶¦µåµ È Ä §�³¢µ�¥H® È Üë£´®²°^§�  È µ¹·gµ�¥H¥H®Ó° ¾´µ È ¶Ì§�¶´µ È µ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�  È ·gµ¤° °^®Ó¾´µ ÈÎ´ a½ È ª � È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®¸·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µm°O§�  È £ È §�¶´µ ÈiÈ ¼§�µ´«Å ð µ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µ E £´¾`I�®g¾´¡�½n� &�E IÚ¬ô,lª
Å ð µ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µ7I�� � ª
Å ð Êµ¤¶´ a¡¤µ©¶´®ÂÁc£¦ÃE°^§�¾ÄªÅ ð µ¯¶¦ aºÌ·g§E»·�¼§�µ Æ ¥H a½H° Ê®l½T a·�§¦ª

���	�ä�	� 
��S!]�����"���������Ä % /ì#% �(��M�æ�7 % 
��æ! ��� % ���.��������æ! < % ��M���
� È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®ä·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µàÎ´§ È ®g§�¶´µ È ®g° ½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ È  a¾�½T¥Hµ¹¶´£��Ó®g° ®g¥H¥¿µ È ®¶´  È ½Tµ¤¥ó»·�¼µ¤® È ì È ®g¾´¶´µ¦ìÞ±Þµ¤¥ ½ç§�¾�½Tµ¦ì¦¶´®Ó¾´µ¤°² ¢¾Ì§�¶¦µ È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®×·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ^·Óµ¤°Ø±Þ®g¥¿¶Ì§ È ªôVÛµ²®Ó¾¯ò½ç§�¾�½Tµ¦ì�° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ È ¶´ ïÕÖ®g¥¿®g¾�½T® È ±´¥¿µ¯¶´£s�g®g° ½H ¢±Þµ È ®üÜë£Ì§�¾�½H ¢¶Ì§�¶¦® È ¶¦ aÕÖ®g¥¿®g¾�½T® È ¶´®R®g¥¿¥Hµ È ®í¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼µ¤® È ª

�Ë® È °^µ×Üë£Ì§�¾¦¶´µ¸µ È ®g¥¿¥Hµ È  ¢¾�½T¥¿µ¯¶´£s�g ¢¶¦µ È ±Þµ¯¶¦®g° È ®g¥ Üë£Ì§�¾ë½H aºÌ·g§�¶´µ È ì È £Ì§×°^§�¡¤¾´ ï½T£´¶¦®í±Þµ¯¶´®ü¾Ä¼§�µ¶´® È ·g¥H® Ä ®Ó¥|§�¶´®ÓÜ¹£´§�¶Ì§�°²®g¾�½T®c§¸ ¢¾¦õÌ£Äù®g¾´·Ó ú§ Ä   È £Ì§�³Þ¶¦® ÈHÈ ® È ®g¥H¥¿µ È  ¢¾�½T¥¿µ¯¶´£s�g ¢¶¦µ È ª ÆÉÈHÈ  ¢°wì Ä ®g¥¿ aºÌ·g§óò°^µ È Üë£´®�ì ®g° Ê£¦³a½T a°O§© a¾ È ½óù§�¾´·g ¢§¦ì Ê®W¾´®Ó·g® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µPÜë£´®©§O§ Ä §�³a ú§E»·�¼§�µ²¶´µt° Ê®Ó½Tµ¹¶´µ^¶´®Ô·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µÈ ®�ôH§²¥H®g§�³¢ 	��§�¶Ì§²§�½H¥T§ Ä Ê® È ¶¦®À®�¦±Þ®g¥¿ ¢°²®g¾�½Tµ È ®g¾ Ä µ¤³ Ä ®g¾´¶´µPµ^£ È £ Ê§�¥H aµ^¶´µ È ¶Ì§�¶¦µ È ª¶c È¿È µ È  ¢¡¤¾´ ïºÌ·�§¯ì±Eµ¤¥í®l¯®g°²±´³¢µ¦ì´§ Ä §�³¢ ¢§�¥üµ È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶¦®×·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µm¶´®×¶Ì§�¶´µ È Ä µ¤³a£´° Ê®l½T¥¿ ¢·gµ È §�½H¥T§ Ä Ê® È ¶Ì§m§ Ä §óò³¢ ú§Þ»·�¼§�µ È £´Î¹ô¿®l½T  Ä §©¶´®×£¦°Ø¡¤¥H§�¾´¶´®U¾ Ê£¦°^®Ó¥HµÔ¶´®×µ�Î È ®Ó¥ Ä §�¶´µ¤¥¿® ÈiÈ µ�Î´¥H®× a°O§�¡�®g¾ È ¡¤®g¥H§�¶Ì§ È §Ô±Ì§�¥¿½T a¥¶´µ Ä µ�³¢£´°²®É¥¿®g·gµ�¾ È ½H¥H£ ÊÝ ¶´µ´ª � £Äì¦¾¦µ©·�§ È µ©¶´®U¶Ì§�¶¦µ ÈíÈgÊÝ¢È °² ¢·Óµ È ì Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�¥þ§Ô ¢¾¦õÌ£Äù®g¾´·Ó ú§W¶Ì§À±E®Ó¥H¶Ì§®g°Ù±´¥¿µ¯·Ó® È¿È §�°²®g¾�½Tµ È ¶´µm¶Ì§�¶´µ Ä µ¤³¢£¦° Ê®l½T¥H a·gµ´ì¹½ç§�  È ·gµ¤°²µm§m°^ a¡¤¥T§E»·�¼§�µ´ª
Vcµc®g¾�½ç§�¾�½Hµ´ì�®�¦  È ½H®g° ·g¥¿ a½ Ê®g¥H aµ È µ¤Î¹ô¿®l½T  Ä µ È Ü¹£¦®ü±Þµ¯¶¦®g° È ®Ó¥ £¯½T ¢³a ��g§�¶´µ È ±Ì§�¥T§i·gµ¤°²±Ì§�¥H§�¥¶´  Ä ®g¥ È µ È ° Ê®l½Tµ¹¶´µ È ¶´®i·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ´ªz¬�° ¡¤®Ó¥T§�³}ì�® ÈHÈ ® È ·g¥H ï½ Ê®Ó¥H ¢µ È Î´£ È ·g§�° ¶´®Óº´¾´ ¢¥R§¸Ü¹£´§�¾�½T ¢¶´§�¶´®¶´®¸·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ^·Óµ¤¾ È ®g¡¤£´ a¶Ì§©®¸Ü¹£ ¼§�µ^±¦¥ Êµ�¯ ¢°²µ©¶´µ²µ¤¥H a¡¤ ¢¾´§�³ Ê®¸µm¶Ì§�¶¦µ^¥¿®g·gµ�¾ È ½H¥H£ ÊÝ ¶´µ´ª
CM§�¥H§ Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�¥íÜ¹£ ¼§�µÔÎÞ®g° £´° ° Ê®l½Tµ¹¶´µW¶´®c·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µÔ·Óµ¤°^±¦¥H ¢°²®Û£´° ·gµ¤¾óô¿£¦¾ë½Hµ©¶´®¶Ì§�¶´µ È ìÚÎÌ§ È ½T§ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥Â§w¥H§.��¼§�µ ®Ó¾ë½H¥H®²µË¾ Ê£¦°^®Ó¥HµP¶´®²Î´ a½ È ¾´®g·Ó® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µ È ±Ì§�¥H§ ¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¥Àµ È¶Ì§�¶´µ È §�¾�½H® È ®Û§�± Êµ È §×·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ´ªz¬ ÈHÈ §Â¥H§.��¼§�µ Ê®|¶´®Ó¾´µ¤°² ¢¾Ì§�¶Ì§×¥T§.��¼§�µ¸¶´®i·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ & ð E ,�ª

� £¯½T¥T§Ô°²®g¶¦ ¢¶Ì§ Ê®×§Ô¥H§.��¼§�µ²Üë£´®×¶¦®ÓºÌ¾´®¸µ©¾ Ê£´°²®g¥¿µÔ¶´®×Î´ ï½ È ±Þµ¤¥þ£´¾¦ ¢¶Ì§�¶¦®U¶´®× ¢¾¯ÕÖµ¤¥H°^§E»·�¼§�µ´ª�C §�¥T§ ¢°^§�¡¤®g¾ È ¶¦®ÓºÌ¾´ a°^µ È µÂ¾ Ê£´°²®g¥HµÂ¶´®cÎ´ a½ È ±Þµ¤¥ °S¡�¸_¢�ªB& Î¦±´±B,�®É±Ì§�¥H§ Ä µ¤³¢£´°²® È £¦½H ¢³¢ 	��§�°²µ È Î¦ a½ È ±Þµ¤¥
� ¨�¸_¢�ª ª

CM§�¥H§ÀÜë£Ì§�¾�½H aºÌ·g§�¥í§¸Üë£Ì§�³a ¢¶Ì§�¶¦®Û¶´§À¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥¿£M»·�¼§�µ´ì Ê®Û¾´®g·Ó® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥þ§¸¶´ aÕÖ®Ó¥H®Ó¾M»·�§®g¾�½T¥¿®Ôµ È ¶´§�¶´µ È µ¤¥H a¡¤ ¢¾Ì§�  È ®Wµ È ¶Ì§�¶´µ È ¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥¿£ ÊÝ ¶¦µ È ìÄ¶¦®g¾´µ¤°² ¢¾´§�¶Ì§^¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µ´ª Ï £Ì§ È ±Eµ¤±¦£¯ò³ú§�¥¿® È °²®g¶´ a¶Ì§ È ¶¦®×¶´  È ½Tµ¤¥ó»·�¼§�µ È ¼§�µmµ©®g¥H¥¿µ©Üë£Ì§�¶´¥ Ê§�½T a·gµm®×§©¶´ aÕÖ®Ó¥H®Ó¾M»·�§©§�Î È µ¤³a£¦½ç§¦ª ð µ�¾ È  a¶´®g¥H§�¾´¶´µ
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Ü¹£¦®������	�U¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§WµÂ¶Ì§�¶´µÀµ¤¥H a¡¤ ¢¾Ì§�³¦®
������×¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§WµÂ¶Ì§�¶´µÀ¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥H£ ÊÝ ¶´µÀ§�± Êµ È §¸·gµ¤°©ò±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ìë®g¾�½�¼§�µ¸½T®Ó°^µ È Üë£´®iµ¸®g¥¿¥HµÂÜë£Ì§�¶´¥ Ê§�½T a·gµ Ê®i¶Ì§�¶´µ¸±Þµ¤¥���� & �M^��s,�� & �~ý��s, È ìë®Û§×¶´ aÕÖ®Ó¥H®Ó¾M»·�§§�Î È µ�³¢£¦½T§ Ê®×¶´§�¶Ì§m±Eµ¤¥�� & �M^���,������§ý�����ª
C µ¤¥M·�§�£ È §U¶Ì§É¶´ ïºÌ·g£¦³¢¶Ì§�¶¦®í¶´®|§�¾Ì§�³¢  È §�¥ µ È ®g¥H¥¿µ È µ¤Î¯½T ¢¶¦µ È ®Ó° ·g§�¶Ì§U§�°²µ È ½T¥T§c¶´µU¶Ì§�¶¦µ´ìÊ®O°^§�  È ·gµ�°Ô£´°Ò½T¥H§�ÎÌ§�³	�Ì§�¥H°²µ È ·gµ�° °²®g¶¦ ¢¶Ì§ È ° Ê®g¶´ ¢§ È ª Æ °^§�  È £ È §�¶Ì§ Ê®t§Ë° Ê®g¶¦ ú§Ë¶¦µ ®g¥¿¥HµÜ¹£´§�¶´¥ Ê§ó½T ¢·Óµ´ì´¶´®Ó¾´µ¤°² ¢¾Ì§�¶Ì§Ô¶´®¸®g¥¿¥Hµ²° Ê®Ó¶´ ¢µ©Üë£Ì§�¶¦¥ Ê§�½H ¢·gµ & �åý¦¬ô,lìÿ¶Ì§�¶´§m±Þµ¤¥Ó«

� È � î�  ! ��"$# & ����ý���., È & ¨¦ªïî",

C µ¹¶´®g°²µ È ì�½ç§�°ÔÎ Ê®g°wìó§�¾Ì§�³a  È §�¥Äµi½ç§�°^§�¾��´µÛ¶´µÛ®g¥¿¥HµÛ®g° ¥H®Ó³ú§E»·�¼§�µÔâ§Û°^§�¡¤¾¦ a½T£¦¶´®�¶´µ È  ¢¾Ì§�³·gµ¤°²±´¥H a°^ a¶´µ´ì�µ©Üë£´® Ê®ÉÕÖµ¤¥¿¾´®g·Ó ¢¶´µW±E®Ó³ú§Ô¥T§���¼§�µ È  ¢¾Ì§�³ ¥H£ ÊÝ ¶´µ & ýsV E ,lì¦Ü¹£¦®×±Eµ¹¶´® È ®g¥i§�±´¥¿µ�¦ a°O§�¶Ì§±Eµ¤¥Ó«
% �'&(� � È)� È ^ & ¨¦ªfe�,

µ¤¾´¶´® � È) Ê®w§ä° Ê®g¶´ ¢§x¶¦µ È Ü¹£´§�¶´¥T§�¶´µ È ¶´µ È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ¶´µ È  a¾Ì§�³þµ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³ü® � È Ê® µÑ®Ó¥H¥¿µæ° Ê®g¶¦ ¢µÜ¹£´§�¶´¥ Ê§ó½T ¢·Óµ´ª�CM§�¥H§t§�±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¥Éµ È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´®ÔýsV E ®g°~¶´®Ó·g ¢Î Ê®g  È & ¶�gÍ,ÛµO¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°²µ È ®Ó°® È ·g§�³ú§©³aµ¤¡�§�¥ ÊÝ ½T°² ¢·g§¦ª ÆÉÈ¿È  ¢°wì % �'&+*-,.��î�è�³¢µ¤¡ #0/ & % �'&¬,�ªý¯®P® È ½T  Ä ®g¥¿°^µ È °^§�  È  ¢¾�½H®g¥H® ÈHÈ §�¶´µ È ®g° Üë£Ì§�¾�½T ïºÌ·�§�¥©µx®Ó¥H¥Hµä¶¦®w°^§�¾´®Ó ¢¥H§ ¥H®Ó³ú§�½H  Ä §øâ§°O§� aµ¤¥¸§�°²±´³¢ ï½T£´¶¦®²¶¦µ È  a¾Ì§�³���1�2 ) ì £¦½H ¢³a ���§�°^µ È §w¥T§.��¼§�µ È  ¢¾Ì§�³z¥¿£ ÊÝ ¶´µË¶´®O±¦ ¢·gµ & CRýsV E ,¸¶Ì§�¶Ì§±Eµ¤¥Ó«
3 % �'&+*-,4� î�è�³¢µ¤¡ #0/ � È152 )� È ^ & ¨¦ª�¨+,

µ¤¾´¶´®6��152 ) Ê®×¶´®ÓºÌ¾¦ ¢¶´µ²·gµ¤°²µmµ Ä §�³¢µ¤¥þ¶´§^§�°²µ È ½T¥T§Ô¶¦®Â°^§� aµ¤¥|§�°²±´³¢ ï½T£´¶¦®�ª
C µ¹¶´®g°²µ È ìÉ®g¾�½g¼§�µ´ìÉ·Óµ¤°²±Ì§�¥T§�¥tµ È ° Ê®Ó½Tµ¹¶´µ È §ó½T¥T§ Ä Ê® È ¶´® È £Ì§ È ·g£´¥ Ä § È ¶´®x¥T§.��¼§�µø¶´®¶´  È ½Tµ¤¥ó»·�¼§�µ´ì�§�¾Ì§�³a  È §�¾´¶´µ×§ È ¥H® È ±Þµ È ½T§ È ¡¤®g¥H§�¶Ì§ È ±Ì§�¥T§U£¦°O§É¶¦®Ó½T®Ó¥H°² ¢¾Ì§�¶Ì§U¥T§.��¼§�µU¶´®|·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ªûc° ° Ê®l½Tµ¹¶´µÔ§�±´¥H® È ®g¾�½T§Ô¥H® È £´³a½T§�¶´µÀ°^®Ó³��´µ¤¥RÜë£´®Uµ¤£¯½T¥Hµ È ® È £Ì§ È ·g£´¥ Ä § È ¶´®É¥H§.��¼§�µÔ¶´®É¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µ§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�°Í¾Ì§©° Ê®g¶´ ¢§mµ�£w¶¦®Â°^§�¾´®Ó ¢¥H§Ô·gµ¤¾ È   È ½T®g¾�½H®À°²®g¾´µ�¥|¶´  È ½Tµ¤¥ó»·�¼§�µmÜë£´®¸µ^µ�£¦½T¥¿µ´ª
CM§�¥H§Uµ È ° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È ÎÌ§ È ®�§�¶´µ È ®g°�½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È £´°^§ÉÎEµ¤§c° Ê®Ó½T¥¿ ¢·g§ Ê®þ§U£¦½H ¢³a ���§Þ»·�¼§�µÛ¶´®£´°O§¸°²®g¶´ a¶Ì§×¶Ì§À®lºÌ·g  ù®g¾´·Ó ú§¸¶Ì§¸½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§Â®Ó° ·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§�¥þ§¸®g¾¦®g¥H¡� ú§¸¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È µ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�  È®g° £´° ±E®ÓÜ¹£¦®g¾´µÇ¾ Ê£´°^®Ó¥Hµñ¶´®æ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È ªØ¬ È¿È §Ç°²®g¶¦ ¢¶Ì§ Ê®x¶´®Ó¾´µ¤°² ¢¾Ì§�¶´§ø¶¦®æ¡¤§�¾��´µø¶Ì§½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ &£è §�Æ�§�¾ë½~G Vcµ¤³a³ ì î�'�*.)U, &�7�²xY.¤s�98�¨�²¾ ¯o¨Ý½.¡ ¤®[': Y.¡ ¤ òôl ð¶i ,�ì È ®Ó¾´¶´µO·g§�³¢·Ó£´³ú§�¶Ì§·gµ¤°²µÔ§W¥H§.��¼§�µÔ®g¾�½T¥¿®¸§W° Ê®g¶´ ¢§W§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§Â¶Ì§ Ä §�¥H  ù§�¾´·g ¢§À¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¶Ì§W½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§À®
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§m° Ê®g¶¦ ú§Ô¡¤®Óµ¤° Ê®l½T¥¿ ¢·�§Ô¶¦® ÈHÈ § È Ä §�¥¿  ù§�¾¦·g ú§ È ì¦·Óµ¤°²µ²¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¶¦µO®g°w«
;~ñ=<>� # @?  BA #C "D/FE È

G�H  C "D/ E È�IKJL ^ & ¨¦ªh)U,

µ¤¾´¶´® E È Ê®x§ Ä §�¥¿  ù§�¾¦·g ú§Ñ¶´µÇ  ò Ê® È  ¢°²µß·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T®x¶Ì§ñ½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§¦ª ¬�° & �  ¢·©Ç�®g¥n�´§�£ È ®Ó¥gìî('�'¤¨+,�ì Ê®x§�±´¥H® È ®g¾�½T§�¶´µÐ£¦° ®l¯±Þ®g¥¿ ¢°²®g¾�½Tµø°²µ È ½H¥T§�¾´¶¦µàÜë£´®xµø¡�§�¾s�´µø¶´®å½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ß¶Ì§
I ð l Ê®c°O§� aµ¤¥zÜë£´®UµÔ¶Ì§ Ï ð l×ì¹ÕÖµ¤¥¿¾´®g·Ó®g¾´¶¦µ©£´°O§À°^®Ó³��´µ¤¥R§�±¦¥Hµ�¯ ¢°^§E»·�¼§�µÀ¶Ì§À½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§Â¶´®
öÂ§�¥n�ë£´¾´®Ó°mòyIÚµ Ê® Ä ®�ª

� ¡�§�¾��´µ©¶Ì§Ô½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§Ô¾Ä¼§�µ²®�¯±´³¢ a·g a½T§W®g°ØÜ¹£¦®¸Õ�§� ï¦§W¶´®×ÕÖ¥H®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§©§©·gµ¤°²±Ì§�·�ò½ç§E»·�¼§�µW¶´®c®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§Àµ¹·gµ¤¥¿¥H®Ó£ÄªOCM§�¥T§ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥þ§Â®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§À·gµ�¾´·g®Ó¾ë½H¥T§�¶´§Ô¾´µ È ±¦¥H ¢°²®g a¥Hµ È�M ·Óµ¯®lºÌ·g  ò®g¾�½T® È ìÿ±Eµ¹¶´®Ó°^µ È £¯½T ¢³a ��g§�¥þ§m®ÓºÌ·Ó  ù®Ó¾´·g ¢§m¶´§m½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ &�7�²xY.¤s�98�¨�²¾ �S� ��¡£¢�¤A��¥7ºN7ä�D� ,�ª Æ®ÓºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§U¶´§É½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ Ê®þ£´°^§U°^®Ó¶´ ¢¶´§É¶Ì§×®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§U°O§�¾ë½H ¢¶Ì§c®g° £¦° ¾ Ê£´°²®g¥¿µU±Ì§�¥ ½T ¢·Ó£´³ú§�¥¶´®m·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È «Â°²®g¶´ a°^µ È § ®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§ °^§�¾�½T ¢¶´§t¾´µ È
M ±´¥¿ ¢°²®g a¥Hµ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ®©¶¦  Ä  ¢¶´ a°^µ È±E®Ó³ú§Ô®g¾¦®g¥H¡� ú§©°O§�¾ë½H ¢¶Ì§À®g°Ø½Hµ¯¶´µ È µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ìÞ°W£´³a½H ¢±´³a ¢·�§�¾´¶´µW±Þµ¤¥×î�è�èÔ±Ì§�¥T§©¥¿®g±´¥¿® È ®Ó¾�½ Ê§óò³ú§t®g°Ò±Þ®g¥¿·g®Ó¾ë½H£Ì§�³}ªtc È¿È µ ÕÖµ¤¥H¾´®Ó·g®²£´°^§  a¾´¶´ a·�§E»·�¼§�µ ¶Ì§P®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§w°^§�¾�½T a¶Ì§t¾´µ È ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È ¶´®ÎÌ§� ï¦§ÔÕÖ¥H®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§¦ª
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Æ ºÌ¡¤£´¥H§7)¦ªaî×¶´® È ·Ó¥H® Ä ®WµmõÌ£¯¯µm¡¤®g¥H§�³�¶´µm° Ê®Ó½Tµ¹¶´µ©¶´®¸·Óµ¤°^±¦¥H® È¿È ¼§�µm±´¥¿µ¤±Þµ È ½Hµ´ìÌµmÜ¹£´§�³È ®g¡�£´®O£´° õ´£¯¯µå¡¤®g¾ Ê®g¥H a·gµË¶´®^° Ê®Ó½Hµ¯¶¦µ È ÎÌ§ È ®g§�¶´µ È ®g°Ò½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§E»·�¼§�µ´ª � ® È ½ Ê§�¡¤ ¢µw ¢¾´ a·g ¢§�³ Ê®§å§�±´³a ¢·�§Þ»·�¼§�µå¶´§Ë½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ ¶´µä·Óµ ÈHÈ ®g¾´µx³aµ¯·g§�³ ì ¡¤®g¥H§�¾´¶´µäµ Ä µ¤³¢£´°²®^½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶¦µ´ªx¬�°È ®g¡�£´ ¢¶Ì§¯ì ½T®g°²µ È ¶´µ¤  È ® È ½ Ê§�¡¤ aµ È ½ ÊÝ ±´ a·gµ È ¶´®t£´° ·gµ¹¶´ aºÌ·g§�¶´µ¤¥À·gµ¤° ±Þ®g¥H¶´§ È «^Ü¹£´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µä¶´µ È·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ¥H® È ½ç§�¾�½H® È ±Ì§�¥T§ñ¥¿® È ½H¥H a¾´¡¤ ïò ³¢µ È §ñ£´° ±Þ®gÜë£´®g¾¦µÐ¾ Ê£´°²®g¥¿µñ¶´®x±Eµ È¿È  aÎ´ ¢³a ¢¶Ì§�¶¦® È ¦ ®�ìºÌ¾Ì§�³a°^®Ó¾ë½H®�ìÌ§©·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§Þ»·�¼§�µm¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È ½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶´µ È ª

Volume

Nivel Fixo

Best Basis

Decomposicao
Define Aplica

LCT

Decomposicao
Aplica LCT

Todos os Niveis

Escolhe

Representacao
em

Cossenos Locais

Volume
comprimido

QuantizacaoCodificacao

~

~

~ ~

~

’

’

’ ’

’

�M ¢¡¤£¦¥T§±)´ªïî¤«�|U  È ¼§�µ×¡¤®Ó¥T§�³Ì¶´µ¸° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ×¶¦®Û·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µÂ¶¦® Ä µ¤³¢£¦°^® È ÎÌ§ È ®g§�¶´µÂ¾Ì§U½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§¶´µm·gµ È¿È ®g¾¦µO³¢µ¹·�§�³
b�������� 2 �"��í��ÝîZ�B��!]����s��s�Ä��vu��S��ø�! %

� ® È ½ Ê§�¡� ¢µ¸ ¢¾´ a·g ¢§�³¯¶¦µÀ° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ×¶¦®c·Óµ¤°^±¦¥H® È¿È ¼§�µ Ê®Û§×¶´®ÓºÌ¾¦ ¿»·�¼§�µÀ¶Ì§¸±Ì§�¥ ½T  »·�¼§�µ×¶´µ Ä µ�³¢£´°²®±Ì§�¥T§¸§�±¦³¢ ¢·g§E»·�¼§�µU¶Ì§U½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§U¶´µ¸·gµ ÈHÈ ®Ó¾´µÂ³¢µ¹·�§�³}ªM¬ ÈHÈ §Â±´§�¥¿½H ¿»·�¼§�µ×±Eµ¹¶´® È ®Ó¥z¶´®ÓºÌ¾¦ ¢¶Ì§×£ È §�¾¯ò¶´µ©µÔ° Ê®Ó½Tµ¹¶´µÔ¶¦®U¾ ÊÝ Ä ®g³Ä¶¦®U¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µWº¦¯µ´ì´µWÜ¹£´§�³ È £¦ÎE¶´  Ä  ¢¶´®Uµ Ä µ¤³a£´°^®É®g° È £´Î Ä µ�³¢£´°²® È¶´®t½ç§�°^§�¾��¦µ È  ¢¡¤£´§�  È &0w ) ó w$x ó wzy ,lìzµ¤£ø£ È §�¾´¶´µæµx° Ê®l½Tµ¹¶´µäÎÌ§ È ®�§�¶¦µæ®Ó°á¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ
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§�¶Ì§�±¦½T§�½T  Ä §ÔÜ¹£¦®W£¦½H ¢³¢ 	��§Wµ^§�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µÔ¶´® »�¢©��WÍ»©Y���¡�� ±Ì§�¥H§m®Ó¾´·gµ�¾ë½H¥T§�¥Û¶´®Â°O§�¾´®g a¥T§m§�¶Ì§�±¯½ç§�½H  Ä §§m°²®g³	�´µ¤¥ È £´ÎÞ¶´  Ä   È ¼§�µ©±Ì§�¥H§©¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µ^¶´µ Ä µ¤³a£´°^®�ªDVc® ÈHÈ ®Â·�§ È µ´ì´½H®g°²µ È Üë£´®Â§m¶¦® È ·Ó¥H  »·�¼§�µ¶Ì§t¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µP¶´µ Ä µ�³¢£´°²®Ô¶´® Ä ® È ®g¥×·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¶Ì§t¶´®©£´°^§t°^§�¾´®g a¥T§OÜë£´® È ®�ôH§P±Þµ ÈHÈgÊÝ Ä ®Ó³z§�µ° Ê®l½Tµ¹¶´µå¶´®t¶¦® È ·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µæ¥¿®g·Ó£´±E®Ó¥T§�¥Wµx§�¥H¥H§�¾óô¿µå£¦½H ¢³a ���§�¶´µË±´§�¥T§ µ È Î´³¢µ¹·gµ È ¶Ì§å¶´®Ó·gµ¤°²±Þµ�òÈ  ¿»·�¼§�µ´ª Ê¬u¶´® È ®�ô Ê§ Ä ®g³MÜ¹£¦®m§O·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µt¶´µ §�¥¿¥T§�¾�ô¿µO¶´µ È Î´³¢µ¹·gµ È ±E®Ó¥H°² a½T§O§ È £Ì§t¥H®Ó·g£´±Þ®g¥H§E»·�¼§�µ®g° Üë£Ì§�³aÜ¹£¦®g¥zµ¤¥H¶¦®g°wª�¬ È ½ç§Â·�§�¥H§�·Ó½H®g¥ ÊÝ¢È ½H ¢·g§ Ê®|ÕÖ£´¾´¶´§�°^®Ó¾�½ç§�³Ì±Ì§�¥T§×½Tµ¤¥¿¾Ì§�¥z±Eµ ÈHÈgÊÝ Ä ®Ó³ÞµÂ¶´® È ®g¾ Ä µ¤³ïò
Ä  a°^®Ó¾�½TµO¶¦®Ô§�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µ È ¶´® Ä   È £Ì§�³a ��g§E»·�¼§�µ²ÎÌ§ È ®�§�¶¦µ È ¾Ì§²® È ½H¥H£¦½H£´¥T§t¶¦µ È ¶Ì§�¶´µ È ·Óµ¤°^±¦¥H ¢°² ¢¶¦µ È ìµ È Ü¹£´§�  È ¶´® È ·gµ�°^±´¥¿ ¢°²®g° µ Ä µ¤³¢£´°²®©³¢µ¹·�§�³¢°²®g¾�½T®�ìÄ°^ a¾´ ¢°² ��g§�¾´¶´µOµ È ¥H®gÜë£´  È  ï½Tµ È ¶´®²°²®g° Êµ¤¥H ¢§±Ì§�¥T§m§ Ä   È £Ì§�³¢ 	��§E»·�¼§�µ´ªû È §�¾´¶´µË§Ë§�ÎEµ¤¥¿¶Ì§�¡¤®Ó° ¶´®²° Ê®Ó½Tµ¹¶´µP¶´®²¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µtº¦¯µ´ì ® È ±E®Ó·g aº´·�§�°²µ È µË¾ ÊÝ Ä ®Ó³¶´®å¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ ¶¦  Ê§�¶´ a·�§æÜ¹£¦® È ®Ó¥ Ê§ß£¦½H ¢³¢ 	��§�¶¦µæ® µ ½ç§�°^§�¾��¦µ ¶Ì§ ±Þµ¤¥ó»·�¼§�µ È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È ½T§ß¶´µ È ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ È &XªÂY�° ,lª ð µ�° Î´§ È ®U¾¦® ÈHÈ § È ¶´®lºÌ¾´  »·�¼µ¤® È ì¦µÔ§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µ×·g§�³¢·Ó£´³ú§Â§W±Ì§�¥¿½T  »·�¼§�µÂ¶´µ Ä µ¤³¢£¦°^®�ª
Vc® È ½T®P½T¥H§�ÎÌ§�³	�´µä£¦½H ¢³¢ 	��§�°²µ È §�±Þ®g¾Ì§ È § È ±Ì§�¥¿½H ¿»·�¼µ¤® È ¶´  Ê§�¶´ a·�§ È ¶¦µ Ä µ¤³¢£¦°^®P§�µæ³aµ¤¾´¡¤µ ¶Ì§ È ½T¥gù® È¶´ ¢¥¿®¯»·�¼µ�® È ±´¥¿ ¢¾´·Ó ¢±Ì§�  È ª ÆÉÈ¿È  ¢°wì¦£¦° Ä µ¤³¢£´°²®É¶¦®U½ç§�°^§�¾��´µS� ) ó|� x ó}� y ±Þµ ÈHÈ £´ Me~9�iÎ´³¢µ¹·gµ È ¾´µ¾ ÊÝ Ä ®g³��É¶´®z¶´®Ó·gµ¤°²±Þµ È   »·�¼§�µi¶´  Ê§�¶´ ¢·g§¦ì�·�§�¶Ì§|Î´³¢µ¹·gµi·gµ�°�½ç§�°^§�¾��¦µ  ��È9� ó  ��È9� ó  ��È9� ª � ¾ ÊÝ Ä ®g³�° Ê§ó¯ ¢°²µ¶´®W¶´®Ó·gµ¤°²±Þµ È   »·�¼§�µt¶¦  Ê§�¶´ a·�§���1�2 ) Ê®W¶´®l½T®Ó¥H°² ¢¾Ì§�¶¦µO±Þ®g³¢µ²½ç§�°^§�¾��¦µO¶Ì§O±Þµ¤¥ó»·�¼§�µ È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È ½T§t¶Ì§ ÈôH§�¾´®g³¢§ È ¶´®Ô·gµ ÈHÈ ®Ó¾´µ È ³aµ¯·g§�  È & P9��NS,lì È ®Ó¾´¶´µP·�§�³¢·g£¦³ú§�¶´µO§�½T¥H§ Ä Ê® È ¶Ì§O®�¯±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ���152 ) ��³¢µ¤¡ È & eb�
P0��NS,�ª7VÉ§t½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§E»·�¼§�µ  a°^±´³a®g°²®g¾�½ç§�¶Ì§O±Ì§�¥H§ §w¥¿®�§�³a ���§Þ»·�¼§�µP¶´® ÈHÈ ®²½H¥T§�ÎÌ§�³��´µ´ì�£¯½T ¢³a ��g§�°^µ È µ°^® È °²µÔ½ç§�°^§�¾��´µm±Ì§�¥T§©µm ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ©¶¦® È µ¤Î´¥H®Ó±Eµ È  ¿»·�¼§�µm®g°Ø½Hµ¯¶¦µ È µ È Î´³¢µ¹·gµ È ª

CM§�¥H§©·�§�¶Ì§mÎ´³aµ¯·Óµ©¥H® È £´³a½T§�¾�½T®¸¶Ì§©¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ©¶´µ Ä µ�³¢£´°²®�ìÌ§�±´³¢ a·�§�°²µ È ½H¥gù® È ½H¥T§�¾ È òÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È ¶¦®W·gµ ÈHÈ ®Ó¾´µ È ³¢µ¹·�§�  È £´¾´ ¢¶¦ ¢°²®g¾ È  ¢µ¤¾Ì§�  È ì¦£´°O§²§�µ²³¢µ¤¾¦¡¤µm¶´®À·g§�¶Ì§²®g ï¯µ´ìÞ§�¶¦ ¢·g aµ¤¾Ì§�¾¦¶´µ§ È ·gµ¤¾�½T¥¿ ¢Î´£¦ ¿»·�¼µ�® È ¶´®Â¶´µ¤Î´¥H§�¡¤®g°Ø¶´µ ÈÛÈ ®g  È Ä  	�g a¾��´µ È ªí¬ ÈHÈ ®À±¦¥Hµ¹·g® È¿È µt±Þµ¹¶´® È ®g¥i a°^±´³a®g°²®g¾�½ç§�¶´µ·gµ¤° §Â§�±´³a ¢·�§Þ»·�¼§�µ¸¶Ì§×½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§×¶´µ È ·gµ È¿È ®Ó¾´µ È ³aµ¯·g§�  È £´¾¦ ¢¶´ a°^®Ó¾ È  aµ¤¾Ì§�³¦§=� ) ó�� x Ä ®l½Tµ¤¥¿® È£´¾´ ¢¶¦ ¢°²®g¾ È  ¢µ¤¾Ì§�  È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´µ È ±Þ®g³¢µ È�� ¨�¸_¢�ªf�3&0� ^��®,þ¶´®À·g§�¶Ì§©Õ�§�½T ¢§©¶´µ Ä µ¤³¢£¦°^®�ìÌ£ È §�¾¦¶´µ;e��U a¾�½T®g¥�ò
Ä §�³¢µ È ±Ì§�¥T§ ·�§�¶Ì§P½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§¦ªOý¯®Ó¡¤£´®lò È ®^§Ë§�±´³¢ a·�§E»·�¼§�µ ¶Ì§ ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§ £¦¾´ ¢¶´ a°^®Ó¾ È  aµ¤¾Ì§�³·gµ¤° e��þ a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µ È â§ È ·Óµ¤³¢£´¾´§ È ¶´®c·g§�¶Ì§¸Õ�§�½T ¢§¸¥¿® È £´³a½T§�¾�½T®Û¶Ì§¸½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§À§�¾�½H®g¥H aµ¤¥gì È ®g¡¤£¦ ¢¶´µ¶´µ©°^® È °²µ©±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µ^§�±´³¢ a·�§�¶´µ â§ È ³¢ a¾��Ì§ È ¶´®×·�§�¶Ì§WÕ�§�½T ¢§W¥H® È £´³ï½ç§�¾�½H®×¶´µ©±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µ^±´¥¿®g·Ó®g¶´®Ó¾ë½H®�ª
CM§�¥H§²µm· Ê§�³¢·g£¦³¢µ©¶Ì§©½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§©¶´µ È ·gµ ÈHÈ ®Ó¾´µ È ³¢µ¹·�§�  È ¶´®Â£´° Ä µ¤³¢£´°²® Ê®¸¾´®g·Ó® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ú§O§�±E®Ó¾Ì§ È£´°O§w°^®Ó° Êµ�¥H ú§w§�¶´ a·g aµ¤¾Ì§�³z¶´®��
1�2 ) ±Þµ È   »·�¼µ¤® È ±Ì§�¥H§å§�¥H°^§.�Ó®g¾Ì§�¥Âµ È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´µ È�� ¨�¸_¢�ªf� ìMÜë£´®·gµ¤¥¿¥H® È ±Eµ�¾´¶´®g° §�µ È Ä ®Ó½Hµ¤¥H® È £´¾´ a¶´ ¢°²®g¾ È  ¢µ¤¾´§�  È °²µ¤¾�½ç§�¶´µ È §É±Ì§�¥¿½T a¥M¶Ì§ È ±Þµ È   »·�¼µ¤® È &0� ^��®, ¶´®þ·g§�¶Ì§Õ�§�½T ¢§¦ìÿ®Ô§�µ È Üë£´®©·gµ¤¥¿¥H® È ±Þµ¤¾´¶´®Ó° â§ È ·gµ¤³a£´¾Ì§ È ¶Ì§ È Õ�§ó½T ú§ È ô Ê§m½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ È ¾´§O¶´ ¢¥¿®¯»·�¼§�µ��¦ª �
Ä §�³¢µ¤¥þ¶¦®=�
1�2 ) Ê®×¶¦®ÓºÌ¾´ a¶´µ²·gµ¤°²µmµ²°^§� aµ¤¥ Ä §�³aµ¤¥þ®g¾�½H¥H®=� x ®�� y ªÆ È ®g¡¤£¦¾´¶Ì§ä§�ÎÞµ¤¥H¶´§�¡¤®g° Ê®²ÎÌ§ È ®�§�¶´§ ¾Ì§ËÎ¦£ È ·g§å±Eµ¤¥Â£´°^§w±´§�¥¿½H ¿»·�¼§�µË¶´µ Ä µ¤³a£´°²®^Üë£´®È ®�ôH§x§�¶´§�±¦½ç§�¶Ì§Çâ§ È ·�§�¥T§�·l½T®g¥ ÊÝ¢È ½T ¢·g§ È ¶´®tÕÖ¥¿®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§å¶´µ Ä µ¤³¢£´°²®�ª Vc® ÈHÈ ®Ë° Ê®Ó½Hµ¯¶´µ¦ì Ê®P¶´®ÓºÌ¾¦ ¢¶´µ£´° Ä §�³aµ¤¥É±´§�¥T§tµt½T§�°O§�¾��´µt¶´µP a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µ^¶´® È µ¤Î¦¥H®g±Þµ È  ¿»·�¼§�µ´ìÄµPÜë£Ì§�³ ¶¦®ÓºÌ¾´®©µP¾ ÊÝ Ä ®Ó³M° Ê§ó¯ ¢°²µ¶´®Ë¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µÑÜë£´® ±Þµ¯¶¦® È ®g¥O£¯½T ¢³a ��g§�¶´µ´ªÇ¬�° È ®g¡¤£¦ ¢¶Ì§¦ìþ§ È ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§ È ¶¦µ Ä µ�³¢£´°²®È ¼§�µà§�¥¿°O§.�Ó®g¾Ì§�¶Ì§ È ®g° £´° Ä µ¤³¢£´°²®ä¶´®äÎ´³aµ¯·Óµ È ìÛ·�§�¶Ì§ñÎ´³¢µ¹·gµ È ®g¾´¶´µà£´° ¾ Êµà¶´§ Ê§�¥ Ä µ�¥H®x¶´®
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·gµ È¿È ®g¾¦µ È ³¢µ¹·�§�  È ª � ±´¥¿µ¯·Ó® ÈHÈ µ Ê®©¥¿®g±Þ®Ó½H ¢¶´µP±Ì§�¥T§PµP¾ ÊÝ Ä ®g³�¶´®©¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ §�¾ë½H®g¥¿ ¢µ¤¥Óª ÆÉÈ¿È  a°½T®g°²µ È ¶´µ¤  È Ä µ¤³¢£´°²® È ¶´®É¾ Êµ È ¶Ì§ Ê§�¥ Ä µ¤¥H®c¶´®É·Óµ ÈHÈ ®g¾´µ È ³aµ¯·g§�  È ìë£´° ¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¾´¶´µ©£´° ¾ ÊÝ Ä ®g³E¶´®¶´®g·Óµ¤°^±Þµ È  ¿»·�¼§�µ��p®²µwµ¤£¦½H¥Hµ µw¾ ÊÝ Ä ®g³B�ðý î¤ª²¬�¾ë½g¼§�µ´ì ±Ì§�¥H§ ·g§�¶Ì§ ¾ Êµ & ü��C ^³ü��� ^©ü����,U¶´µ Ä µ�³¢£´°²®¶´®UÎ´³aµ¯·Óµ È ¶´µ©¾ ÊÝ Ä ®Ó³��µýàî¤ì¦·g§�³¢·Ó£´³ú§�°²µ È µ©·g£ È ½Tµm¶Ì§Ô¥¿®g±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§E»·�¼§�µm®×·gµ¤°²±Ì§�¥H§�°^µ È ·Óµ¤° È ®g£ Èµ¤ a½HµÔºÌ³��´µ È ¾´µ^¾ ÊÝ Ä ®Ó³��|ìÌµ È Î´³¢µ¹·gµ È «
& ü������h��^©ü��0���h�y^©ü��0��� � , & ü��������"^©ü����������

J
^©ü������ � , & ü������h��^³ü��0���h�y^³ü��0��� � � J

, & ü������h��^©ü��0���h���
J
^©ü������ � � J

,

& ü��0��� � ^©ü������h�y^©ü������ � , & ü������ � ^©ü��0���h���
J
^©ü������ � , & ü������ � ^©ü������h�y^©ü������ � � J

, & ü��0��� � ^©ü����������
J
^³ü��0��� � � J

,�^µ¤¾´¶´®=�(Q w C ��e�� � ì��(Q w � � e����²®=�"Q w � ��e+�¡ Eªð § È µwµ È µ¤°^§�½ Êµ�¥H ¢µP¶¦µ È ·g£ È ½Tµ È ¶´µ È ºÌ³	�´µ È×È ® ôH§Ë°²®g¾´µ�¥×Ü¹£¦®^µ ·g£ È ½TµË¶´µw±Ì§�  ì�®Ó¾�½�¼§�µ® È ·Óµ¤³��¦®g°²µ È §U¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§E»·�¼§�µÂ¶´µ Ä µ�³¢£´°²®þÜë£´®i® È ½ Ê§¸§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶´§×§�µ È ¾ Êµ È ¶´§ Ê§�¥ Ä µ�¥H®|¶´®|·Óµ ÈHÈ ®g¾´µ È³¢µ¹·�§�  È § È¿È µ¹·g ú§�¶´µ È §�µ È ºÌ³��´µ È ªac È ½Tµ È  a¡¤¾´ aº´·�§t¥H®l½T a¥T§�¥c¶Ì§ Ê§�¥ Ä µ¤¥H®©¶´®m·Óµ ÈHÈ ®g¾´µ È ³¢µ¹·�§�  È µPÎ¦³¢µ¹·gµ¶´®Â½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§²§ ÈHÈ µ¹·g ¢§�¶´µ^§�µ²¾ Êµ^±´§�  ìÌ® È £¦Î È ½H a½T£¦ ¢¥ È ®Ó£ ·g£ È ½TµO±E®Ó³¢µ È µ¤°^§�½ Êµ¤¥H aµ©¶´µ È ·g£ È ½Tµ È¶´µ È ºÌ³	�´µ È ª ð § È µø·gµ�¾ë½H¥ Ê§�¥¿ ¢µøµ È ºÌ³	�´µ ÈPÈ ¼§�µø¶´® È ·�§�¥ ½ç§�¶´µ È ìÉ½Hµ¤¥H¾Ì§�¾´¶´µñµø¾ Êµø±Ì§� U£¦°O§ßÕÖµ¤³	�Ì§¶Ì§ Ê§�¥ Ä µ¤¥¿®�ª Æ µ º´¾Ì§�³í¶¦µä±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µå½H®g°²µ È £´°^§ ¨(��W�²³¢©¢ ¥H®g·Óµ¤¥¿½T§�¶Ì§¦ì�·Óµ¤° µ È ¾ Êµ È Ü¹£¦®tÕÖµ¤¥T§�°® È ·Óµ¤³��¦ ¢¶´µ È ±Ì§�¥T§ ¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¥Wµ Ä µ¤³a£´°^®m³aµ¯·g§�³¢ 	��§�¶´µ È ®g° È £Ì§ È ÕÖµ¤³��Ì§ È ªtCM§�¥H§wµw±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µå¶´®·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ìÌ¥H®g§�³¢ 	��§óò È ®U£¦°Ø·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ©®Ó°Ù±´¥¿µ�ÕÖ£´¾´¶´ a¶Ì§�¶´®×¾´§ ¨(��W�²³¢©¢ ìÌ±Ì§�¥H§m·g§�¶Ì§©¾ Êµm¶Ì§Ê§�¥ Ä µ¤¥H®©¶´® È ·Ó®g°²µ È ¾´§ È×È £´Î¹ò Ê§�¥ Ä µ¤¥¿® ÈÂÈ ®g¡�£´¾´¶´µw£´°^§tµ¤¥H¶´®Ó° º¦¦§¦ìÚ±´¥¿ ¢°²®g ¢¥¿µP§tÕ�§�½T ¢§O¶´®mÎ´³aµ¯·Óµ È
�g®g¥¿µ´ìë®g° ·�§�¶Ì§×Õ�§�½H ú§¦ì�±´¥H a°^®Ó ¢¥HµU§¸³a ¢¾��´§��g®g¥¿µ¸®�ìë®g° ·g§�¶Ì§×³¢ a¾��Ì§¦ì�±´¥H a°^®Ó ¢¥HµU§¸·Óµ¤³¢£¦¾Ì§3�g®g¥¿µÂ§�½ Ê®i§Ê£´³a½H ¢°^§À·gµ�³¢£´¾Ì§¯ªz¬z°Ø·�§�¶Ì§ÔÕÖµ¤³	�Ì§Ô¶Ì§ Ê§�¥ Ä µ¤¥¿®�ìÌµ©Î´³aµ¯·Óµ©¶´®×½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§©§ ÈHÈ µ¯·Ó ú§�¶¦µ Ê®×®Ó¾ Ä  ¢§�¶´µ±Ì§�¥T§Pµ ±´¥¿µ¯·Ó® ÈHÈ µË¶¦®²Üë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ+d�·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µ´ª©¬�° ® ÈHÈ ù®Ó¾´·g ¢§¦ì ® ÈHÈ ® Ê®mµPÕÖ£´¾´·Ó ¢µ¤¾´§�°^®Ó¾�½TµP¶´µ§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µÀ¶´®¸·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ²¶´® Ä µ¤³a£´°^® È ÎÌ§ È ®�§�¶´µ²®g° »�¢©��Wo»©Y���¡�� ª

� ·g£ È ½TµÛ¶´®ü§�¶´ a·g ¢µ�¾Ì§�¥�§�¶´§�±¦½ç§ó½T  Ä  a¶Ì§�¶´®�§�µc® È Üë£´®g°^§i¶´®ü·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ Ê®z£´° ·g§�ÎE®¹»·�§�³	�´µ¶´® È ·g¥H® Ä ®Ó¾´¶´µË§t¶´®g·Óµ¤°^±Þµ È  ¿»·�¼§�µO¶´µ Ä µ¤³¢£´°²®W®Ó° Î¦³¢µ¹·gµ È ª3C µ¤¥É®l¯®g°²±´³¢µ¦ì ±Ì§�¥H§O£´° Ä µ¤³a£´°^®À¶´®½ç§�°^§�¾��´µ5e�j.-¢~�ì¦®U½ç§�°^§�¾��´µ©¶´§Ô±Eµ¤¥ó»·�¼§�µ È µ¤Î´¥H®Ó±Eµ È ½ç§©°^§� ¢µ�¥üÜë£´®mî¤ì´±Þµ¹¶´®g°²µ È ½H®g¥|¾´µ©° Ê§ó¯ ¢°²µ
-.)ßÎ´³aµ¯·Óµ È ®Ó° ·g§�¶Ì§ß¶´ a¥H®¯»·�¼§�µ´ª ÆcÈHÈ  ¢°wì|·gµ¤° £´° ·g§�ÎÞ®¯»·�§�³��´µß¶¦®ßî(* Î´ ï½ È ±Ì§�¥T§ß·g§�¶Ì§ Î¦³¢µ¹·gµ±Eµ¹¶´®g°²µ È  ¢¶´®Ó¾�½T aº´·�§�¥^§ ±Þµ È   »·�¼§�µÑ¶´µßÎ´³aµ¯·ÓµÑ®Ó° È ®g£÷¾ ÊÝ Ä ®g³Û¶´®å¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ¦ìþ·gµ¤° °^§�  È ¨Î´ a½ È  a¶´®g¾�½T ïºÌ·�§�°^µ È µ ¾ ÊÝ Ä ®Ó³ ª`I�µ¤¡¤µ´ì ¾´µ ° Ê§ó¯ ¢°²µw±´¥H®Ó·g  È §�¥H®Ó°^µ È ¶´®�e¯îtÎ´ ï½ È ±Eµ�¥ÀÎ´³aµ¯·Óµ ±Ì§�¥T§·gµ¹¶´ aºÌ·g§�¥ È ®Ó£ ¾ ÊÝ Ä ®g³z®²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ´ªq|z®g¥¿ aºÌ·g§�°^µ È ®Ó¾�½�¼§�µ´ì Üë£´®Oµw® È Üë£´®g°^§ §�¶´§�±¦½ç§ó½T  Ä µË¾¦®g·g® ÈHÈ  a½ç§¶´®^¾¦µË° Ê§ó¯ ¢°²µ`j�¨+K.-PÎ+Æë½T® È ì ð µ¤¾ È  ¢¶¦®g¥T§�¾´¶´µwÜ¹£¦®²½H®g°²µ È ¾¦µË° Ê§ó¯ ¢°²µ`e.-+e¯îÝ)�) & -.)£~©,×Î¦³¢µ¹·gµ È ì®g¾�½�¼§�µÂµ¸® È Ü¹£¦®g°^§À§�¶´§�±¦½ç§ó½T  Ä µ¸¾´®g·Ó® ÈHÈ  a½T§¦ì¯¾´§¸±¦ ¢µ¤¥O�´ a± Êµ�½H® È ®�ìë¶´®~j�¨+K.-UÎ+Æë½T® È §�¶¦ ¢·g aµ¤¾Ì§�  È ì¤µ¸Üë£´®±Ì§�¥T§Ë£´° Ä µ¤³¢£¦°^®t·Óµ¤° îtÎ+Æ¹½H®P±Eµ�¥ � ¨�¸_¢�ª ¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§x£¦°ê§�·Ó¥ Ê® È ·g a°^µ ¶´® è¦ª�è¤è¤è¤¨+e Î´ a½ È ±Þµ¤¥
� ¨�¸_¢�ª ª Ê¬ ¾´®Ó·g® ÈHÈÌÊ§�¥H ¢µ¦ìR±Þµ¤¥ ½ç§�¾�½Tµ¦ì�§ Ä §�³¢ ú§�¥ÀÜë£Ì§�¾¦¶´µä® È¿È §ä°^®Ó° Êµ�¥H ú§Ë§�¶´ a·g ¢µ�¾Ì§�³ Ê®t·gµ�°^±Þ®g¾ È §�¶Ì§±E®Ó³¢µt¡�§�¾��´µt¶´®©·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µPµ¤Î¦½T a¶´µt±Þ®g³¢§O£¦½T a³¢ 	��§E»·�¼§�µ^¶´§tÎÌ§ È ®m§�¶Ì§�±¦½T§�½T  Ä §¯ª3VcµP® È Üë£´®g°^§P¶´®·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µË±¦¥Hµ¤±Þµ È ½Hµ´ìÚ§�¥¿°O§.�Ó®g¾Ì§�°^µ È ì�±Ì§�¥H§ ·g§�¶Ì§ Î´³¢µ¹·gµP¶´§ ¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§E»·�¼§�µ ®Ó° »�¢©��W~»©Y���¡�� ìÜ¹£´§�½T¥¿µ Ä §�³¢µ¤¥¿® È  a¾�½T®g a¥Hµ È Üë£´® È ®Ó¥g¼§�µñ·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§�¶´µ È ô¿£¦¾ë½Hµñ·gµ¤° µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È Ü¹£´§�¾�½T ��g§�¶´µ È ª
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¬ È¿È ® È Ä §�³¢µ�¥H® È ¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°rµw¾ ÊÝ Ä ®g³z¶´®m¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ ®O§P±Þµ È   »·�¼§�µ & ü C ^©ü � ^©ü � ,É¶´® È¿È ®OÎ¦³¢µ¹·gµ¾´µm¾ ÊÝ Ä ®g³�®g°ØÜ¹£¦®À® È ½ Ê§m³¢µ¹·�§�³¢ ��g§�¶´µ´ª
b������	� ÷7øM��íæ�(��ù+����s��s� % 
�������������������

� ±¦¥Hµ¹·g® È¿È µ¸¶´®|Üë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ×£¦½H ¢³a ���§�¶´µcÕÖµ¤ ¯£´¾´ ïÕÖµ¤¥H°²®�ª ÆÉÈ¿È  ¢°wì�ÕÖµ¤ ¯¶´®Óº´¾´ ¢¶´µ×£¦° ±Ì§ ÈHÈ µ¶´®ÀÜë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ^·gµ¤¾ È ½ç§�¾ë½H®W±Ì§�¥T§^·g§�¶Ì§²Î´³¢µ¹·gµ²¶´µ Ä µ¤³¢£¦°^®�ìÞµ^Üë£Ì§�³�ÕÖµ¤ Ú·�§�³a·g£´³¢§�¶´µm¶´®À°O§�¾¦®g ¢¥H§È ®g°²®g³	�Ì§�¾�½T®ßâ§x±´¥Hµ�±Eµ È ½ç§x®g° & ð �´ ¢£´®�� ¢�W Y.ªÂÁ ìUî('.'+K�,lª�C §�¥T§x½Tµ¹¶´µ È µ È ®g³a®g°²®g¾�½Tµ È ®g°é£¦°Î´³¢µ¹·gµ´ì¯·�§�³a·g£´³¢§�°²µ È µm ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ©¶´ ¢¾ ù§�°^ a·gµ©¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È &+¤ C¦¥ ¤ � ¥ ¤ � §�½H¥T§ Ä Ê® È ¶Ì§©®l¯±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ
&+¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ � ��� M �£�$¨S�UP9©��h¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ � ý M ��w ¨S�UP9©��h¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ � ��^ & )´ªïî",

µ¤¾´¶´® M �£�$¨N�UPª©$�h¤ C¦¥ ¤ � ¥ ¤ � ® M ��w ¨S�UPª©$�h¤ C¦¥ ¤ � ¥ ¤ � È ¼§�µÛµ È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ° Ê§ó¯ ¢°²µí®z° ÊÝ ¾´ ¢°²µR¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È¶Ì§æ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§x±Ì§�¥H§æ£¦° ¶´§�¶´µ Î¦³¢µ¹·gµ & ü � ^©ü«��^©ü� �,�ª � ±Ì§ ÈHÈ µß¶´®wÜë£Ì§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µ ±Ì§�¥T§Ñ£¦°È £´Î Ä µ�³¢£´°²® Ê®Â·g§�³¢·Ó£´³ú§�¶´µ´ì¦®Ó¾�½�¼§�µ´ìÌ±Þµ¤¥
¬ ¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ � � &�¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ �e ^ & )´ªfe�,

·gµ¤°¯®ü¶´®lºÌ¾´ a¶´µ×·gµ¤°²µ×£´°^§É·gµ�¾ È ½T§�¾�½T®þº¦¦§¦ªOC µ¯¶¦®g°²µ È ¶´®lºÌ¾´ ¢¥ §U·gµ¤¾ È ½ç§�¾�½H®�®ü·gµ�°^µ×µU¾ Ê£¦°^®Ó¥Hµ¶´®�Î´ a½ È Üë£´®z£ È §�¥¿®g°²µ È ±Ì§�¥H§|¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§�¥ µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È Üë£Ì§�¾ë½H ��g§�¶´µ È ¶Ì§þ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§|§�¾ë½H® È¶Ì§©·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µ´ªDVc® È ½ç§©½T® È ®�ìÞ£¯½T ¢³a ��g§�°^µ È µ È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´®?*¦ì�î�è©®mî"eÔ±Ì§�¥T§m§©·gµ�¾ È ½T§�¾�½T®=®óªð §�¶Ì§m£´°Ù¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È Ê®¸®Ó¾ë½g¼§�µmÜë£Ì§�¾�½T 	��§�¶´µ²£¦½H ¢³¢ 	��§�¾¦¶´µ©§m®gÜë£Ì§E»·�¼§�µ´«
°=± &9� ^���^� �,B�³² ° &0� ^���^� �,¬ ¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ �µ´ èsvwj�¶±ý�°�1 C ��^ & )´ª�¨+,

µ¤£ È ®�ôH§¦ìüµ Ä §�³¢µ¤¥©¶´µæ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® Üë£Ì§�¾�½T 	��§�¶´µ Ê® ¥H® È £´³a½T§�¾�½T® ¶´µÑ§�¥H¥¿®g¶´µ�¾´¶Ì§�°²®g¾�½Tµæ¶Ì§x¥T§.��¼§�µ®g¾�½T¥¿®cµÀ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H®cµ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³¯®cµÀ±Ì§ ÈHÈ µW¶´®ÛÜë£Ì§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µW·Óµ¤¥H¥¿® È ±Eµ¤¾¦¶´®g¾�½T®É§�µÂÎ´³¢µ¹·gµÂ®g° Üë£´® È ®®g¾´·Óµ¤¾�½T¥T§�  ìE§�³ Ê®Ó°Ù¶´®W£¦°O§m½T¥T§�¾ È ³¢§E»·�¼§�µ²±Ì§�¥H§O·gµ�³¢µ¹·�§�¥iµO·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T®À¶´®W°²®g¾¦µ¤¥ Ä §�³aµ¤¥i¾´µOÎ¦³¢µ¹·gµ
& °·1 C ��,þ¾Ì§©µ¤¥H a¡¤®g°wªÆ ± Êµ È §ËÜë£Ì§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ¦ìMµ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® ÈÔÈ µ�ÕÖ¥H®Ó° £¦°O§P½T¥H§�¾ È ³¢§E»·�¼§�µ  ¢¡�£Ì§�³z§�µ Ä §�³¢µ¤¥¸¶´µ°^®Ó¾´µ¤¥W·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T®PÜë£Ì§�¾ë½H ��g§�¶´µä¶´µäÎ´³aµ¯·Óµ´ì   È ½Tµ Ê®O¾´®g·Ó® ÈHÈ´Ê§�¥H aµä±Ì§�¥H§åµ¤Î¦½T®Ó¥H°²µ È ½Hµ¯¶´µ È µ È ·Óµ�ò®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ·Óµ¤°^µ Ä §�³¢µ�¥H® È ±Þµ È  ï½T  Ä µ È ìíµ Üë£´® ½Hµ¤¥H¾Ì§æµß§�³a¡¤µ¤¥¿ a½T°²µä¶´®Ë·gµ¹¶´ aºÌ·g§E»·�¼§�µß§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§°O§�  È ®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H®�ª ÆcÈHÈ  a°Ëìí±Ì§�¥T§x·�§�¶Ì§ÑÎ´³aµ¯·ÓµÑ¶¦µ Ä µ¤³¢£´°²® Ê®w½T§�°ÔÎ Ê®Ó°á·gµ¹¶´ aº´·�§�¶´µÑµÑ±´§ ÈHÈ µß¶´®Ü¹£´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µt£¦½T a³¢ 	��§�¶´µ²®Wµ Ä §�³¢µ¤¥Û¶´µt°²®g¾´µ�¥É·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T®ÔÜë£Ì§�¾�½H ���§�¶´µ´ª � Ä §�³¢µ�¥c¶´µO±Ì§ ÈHÈ µP¶´®Ü¹£´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ Ê®c§�¥H°^§.�Ó®g¾Ì§�¶¦µ È ®g° ·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µ´ìë®g¾¦Ü¹£´§�¾�½TµWµÀ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H®c° ÊÝ ¾¦ ¢°²µ Ê®c·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¶´µô¿£´¾�½Tµm·gµ¤°Øµ È ¶´®g°^§�  È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ªÆ ·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ È ®©¶ Ê§¦ì�§�³ Ê®g° ¶Ì§OÜë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ´ìÄ§�½T¥H§ Ä Ê® È ¶Ì§t°O§�¾¹£¯½T®g¾ »·�¼§�µP¶´®m§�±E®Ó¾Ì§ È£´° ±Þ®gÜë£´®Ó¾´µÐ¾ Ê£´°²®g¥¿µñ¶´®ä·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È ¶´®ä·g§�¶Ì§øÎ´³¢µ¹·gµ´ªTCM§�¥H§ È ®g³a®g·Ó ¢µ¤¾Ì§�¥tµ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È
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°O§�  ÈcÈ  ¢¡¤¾¦ aºÌ·g§�¾�½T® ÈcÈ ®Ó¡¤£´ ¢°²µ È §t§�ÎÞµ¤¥H¶Ì§�¡¤®g°~¶´® ð �¦®g¾x®5C�¥T§�½¿½ & ð �´®g¾¹G$C�¥T§�½¿½�ìMî�'�*.)U,�ìEÜë£´®È £´¡¤®Ó¥H a¥T§�°ÒÜë£´®^µå·�§�°² ¢¾s�Ì§�°²®g¾�½Tµw§�µË³¢µ¤¾´¡�µË¶´µ Î´³¢µ¹·gµwµ¯·Óµ¤¥H¥¿® È¿È ® È ®g¡¤£´¾¦¶´µå£´°^§Ëµ¤¥¿¶´®g°r®Ó°
�g ¢¡.��§�¡´ª Æ µ¤¥H¶¦®g°Ø®Ó° �Ó ¢¡��g§�¡Ô½T¥¿ ¢¶´ a°^®Ó¾ È  aµ¤¾Ì§�³ Ê®Uµ©·g§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Hµ©§�µ©³¢µ�¾´¡¤µÔ¶´®×£¦° Î´³aµ¯·Óµ©¶´®°^µ¹¶´µtÜë£´® & ©�#¾^¹¸�#�^�º+#X, Ê® Ä   È  ï½ç§�¶´µt§�¾�½T® È ¶´® & © È ^�¸ È ^�º È , È ®�©�# ´ ¸»# ´ º+#6¼½© È ´ ¸ È ´ º È ¦§ È ½H£´±´³¢§ È & ©M^�¸B^�º3,W·Óµ¤¾�½T a¶Ì§ È ¾´µ ±´³¢§�¾´µ¾© ´ ¸ ´ º¿�¿À È ¼§�µÑ±Þ®g¥¿·gµ¤¥¿¥H ¢¶´§ È^È ®g¡¤£¦¾´¶´µß£´°^§µ¤¥H¶´®Ó° ®Ó° �Ó ¢¡��g§�¡UÎ´ a¶´ ¢°²®g¾ È  ¢µ�¾Ì§�³ ª Æ �M ¢¡�£´¥T§�)´ªaî�ªweÉ a³¢£ È ½T¥T§Û® È¿È §Uµ¤¥¿¶´®g° ¶´®|·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½TµÉ§�µ³¢µ¤¾´¡�µÔ¶´µ È Î´³aµ¯·Óµ È ª ¬ È¿È §²§�ÎÞµ¤¥H¶Ì§�¡¤®g° Ê®×ÎÌ§ È ®�§�¶Ì§©¾Ì§ È £´±Þµ È   »·�¼§�µ©Üë£´®¸£´° ¡¤¥T§�¾¦¶´®×¾ Ê£´°²®g¥HµW¶´µ È·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ®g¾´·Óµ¤¾�½T¥T§�¶´µ È ±Eµ¤¥ Ê£´³ï½T a°^µ´ì È ®g¡�£´¾´¶´µÑ® ÈHÈ §Ñµ¤¥¿¶´®g°wì È ®g¥ Ê§xÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§åÎÌ§ È  ¢·g§�°^®Ó¾�½T®±Eµ¤¥q�Ó®g¥Hµ È ª c È¿È µÑ±Eµ¤¥¿Üë£´®�ìü®g°é¡¤®Ó¥T§�³}ìüµ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶´®Ë§�³a½T§ ÕÖ¥H®ÓÜML£Äù®Ó¾´·g ¢§æ±Þµ È¿È £´®Ó° °²®g¾¦µ¤¥§�°^±¦³¢ a½H£´¶´®�ª�C §�¥T§ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥í® ÈHÈ § È £´±Þµ È   »·�¼§�µ´ì¹·�§�³¢·g£¦³ú§�°²µ È §W®Óº´·g  ù®Ó¾´·g ¢§À¶Ì§Â½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§À±Ì§�¥T§
Ä Ê§�¥H ¢µ È ¶Ì§�¶´µ È £¦½H ¢³a ���§�¾´¶´µÛµÉ·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½TµÉ§�µÉ³aµ¤¾´¡¤µc¶´µUÎ´³aµ¯·ÓµÉ¾Ì§ÛÕÖµ¤¥H°^§c·Óµ¤¾ Ä ®g¾¦·g ¢µ�¾Ì§�³ & Õ�§�½T ¢§±Eµ¤¥UÕ�§ó½T ú§¯ìÄ®g° ·g§�¶Ì§PÕ�§�½T ¢§t·�§�°² ¢¾s�Ì§�°²®g¾�½TµP³a ¢¾��Ì§t±Þµ¤¥×³a ¢¾��Ì§�,c®m¾Ì§tÕÖµ¤¥H°^§t¶´®q�g a¡���§�¡¦ªqVc® È ½T®®l¯±E®Ó¥H a°^®Ó¾ë½Hµå±´£´¶¦®g°²µ È Ä ®g¥H ïºÌ·�§�¥ÔÜë£´®�ì Üë£Ì§�¾´¶´µä±Þ®g¥H·Óµ¤¥H¥¿ ¢¶´µË®g°@�g a¡���§�¡¦ì § ®lºÌ·g  ù®g¾´·Ó ú§Ë·Ó¥H® È ·g®·gµ¤¾ È  ¢¶´®Ó¥T§ Ä ®Ó³¢°²®g¾�½T®�ìÉ·Óµ¤¾¦ÕÖµ¤¥¿°^® È ®g¥ Ê§ñ°^µ È ½T¥H§�¶´µß¾Ì§ È ®¯»·�¼§�µ È ®g¡¤£¦ ¢¾�½T®²ô¿£¦¾ë½Hµø·gµ¤° µ È ¶´®Ó°O§�  È¥H® È £´³a½T§�¶´µ È ª

caminhamento zigzag em 2D

planos u+v+w = constante�  ¢¡¤£´¥H§a)´ªfe¯«Oc ³¢£ È ½T¥H§E»·�¼§�µ²¶´µm·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ©®Ó°0�g a¡���§�¡²®Ó°Ù£´°ÙÎ¦³¢µ¹·gµ©¶´µ Ä µ¤³a£´°²®�ª
Æ È ®gÜë£Äù®g¾¦·g ú§t³a ¢¾´®g§�¥i¶´®W·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¥H® È £´³ï½ç§�¾�½H®W¶´µt·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµ^®Ó° �g ¢¡.��§�¡^¶´µ ÈÎ´³¢µ¹·gµ È ¶Ì§É½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ Ê® È £¦Î´°^®l½T a¶Ì§×§U£´° ·Óµ¤¥¿½H®�ì È ®g¾´¶´µÂ°^§�¾�½T ¢¶¦µ È §�±Þ®g¾´§ È £´°^§U±Eµ¤¥¿·g®Ó¾ë½T§óò¡¤®g° ¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶´®R°O§�  È ÎÌ§�  ¦§iÕÖ¥¿®gÜML£�ù®g¾´·Ó ú§¦ìó¶´®lºÌ¾´ ¢¾¦¶´µÉ a°^±´³a ¢·Ó a½ç§�°^®Ó¾ë½H® µ È ¶´®Ó°O§�  È ·gµ¤°²µ

�g®g¥¿µ´ª � È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È|È ¼§�µ´ì¯®g¾�½�¼§�µ´ì¦®Ó¾ Ä  ¢§�¶´µ È ±´§�¥T§W£¦° ±¦¥Hµ¹·g® È¿È µm¶´®c¡¤®g¥H§E»·�¼§�µW¶´®U· Êµ�¶´ ¢¡¤µ È ·gµ�°ÎÌ§� ï¦§U®Ó¾ë½H¥Hµ¤±¦ ú§U±Þµ¤¥ ·gµ¹¶´ ïºÌ·�§E»·�¼§�µ¸§�¥¿ a½T° Ê®Ó½H ¢·g§¦ª Æ ·gµ¹¶´ aº´·�§E»·�¼§�µ¸§�¥H ï½T° Ê®Ó½H ¢·�§Û£¦½T a³¢ 	��§�¶Ì§ Ê®i§�±´³a ¢·�§�¶Ì§È µ¤Î´¥¿®þ½Tµ¹¶´µ È µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ¥H®l½T ¢¶¦µ È ¶´µ Ä µ�³¢£´°²®í½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶´µ´ª Á Ê§×£´°^§U±´¥¿ ¢°²®g ¢¥H§c®l½ç§�±Ì§×®Ó°
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Ü¹£¦®U£´° °^µ¹¶´®g³aµW® È ½ç§ó½ ÊÝ¢È ½T a·gµW¶¦®U±´¥H a°^®Ó ¢¥H§Âµ¤¥¿¶´®g° ® È ½T a°O§À§ È ÕÖ¥H®ÓÜML£Äù®g¾´·Ó ú§W¶´®É·�§�¶Ì§À·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H®�ìÈ ®g¾¦¶´µÀ® ÈHÈ §À®Ó½T§�±Ì§ È ®Ó¡¤£´ ¢¶´§¸±Þ®g³¢§×¡¤®g¥H§E»·�¼§�µÂ¶´µ È · Êµ¤¶´ ¢¡�µ È ¶´®i·�§�¶´§Â·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T®�ª Æ µ¸ºÌ¾Ì§�³Ì¶¦®Û·g§�¶Ì§Î´³¢µ¹·gµ Ê®¸·gµ�³¢µ¹·�§�¶´µ©£¦° Ä §�³¢µ¤¥i§�¶´ ¢·Ó ¢µ¤¾Ì§�³E±Ì§�¥T§m¶´®Ó½H®g¥H°² ¢¾´§�¥íºÌ°Ù¶¦®ÂÎ¦³¢µ¹·gµ´ªÆ  ¢°²±´³¢®Ó°^®Ó¾�½ç§E»·�¼§�µÔ¶´®×·Óµ¯¶´ ïºÌ·�§Þ»·�¼§�µm§�¥¿ a½H° Ê®l½T ¢·g§W£¦½H ¢³¢ 	��§�¶´§À¾´® ÈHÈ ®¸½T¥H§�ÎÌ§�³	�´µÔÕÖµ¤ E¶´® È ®g¾¯ò
Ä µ¤³ Ä  a¶Ì§U®i¶´  È ±Eµ�¾´ ¢Î´ a³¢ 	��§�¶Ì§Û±Eµ�¥ Æ ³¢  È ½T§� ¢¥��Ëµ�Ã §�½�ì�½T®Ó¾´¶´µ È  a¶´µ¸ÎÌ§ È ®g§�¶Ì§¸¾´µ È ½T¥H§�ÎÌ§�³	�´µ È & �Ëµ�Ã §�½
¢�W¶Y.ªÂÁ ì�î('�'.*+,þ® & �Ëµ�Ã §�½�ìÚî('.'�'+,lªoVcµ È ½H® È ½T® È ¥H®g§�³¢ 	��§�¶´µ È ÕÖµ¤ �£¦½T a³¢ 	��§�¶´µ©µ²°²µ¯¶´®Ó³¢µm¾´µ²Üë£Ì§�³Úµ È·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È Ü¹£¦® È ®g¥Ó¼§�µ^·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¶´µ ÈiÈ ¼§�µ²¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¶¦µ È ®Ó° eÔÎUÆë½H® ÈÉÈ ®g° È  ¢¾Ì§�³ ªÆ ¶¦® È ·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ Ê®^µ�Î¦½T a¶Ì§Ë§ó½T¥T§ Ä Ê® È ¶Ì§Ë§�±´³¢ a·�§E»·�¼§�µ ¾Ì§Ëµ�¥H¶´®Ó°Ò ¢¾ Ä ®Ó¥ È §Ë¶Ì§ È ®Ó½ç§�±Ì§ È¶´®m·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ªqc ¾´ ¢·Ó ú§�³a°^®Ó¾�½T® È ¼§�µË¶¦®g·gµ¹¶´ ïºÌ·�§�¶¦µ È µ È · Êµ¤¶¦ ¢¡¤µ È ¶´®mÎÌ§� ï¦§P®g¾�½T¥¿µ¤±´ ú§¯ì�¡¤®g¥H§�¾´¶´µµ È Ä §�³¢µ�¥H® È ¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ªÔ¬�° È ®g¡�£´ ¢¶Ì§¯ì µ È ¶´®Ó°O§�  È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶´µPÎ´³¢µ¹·gµ È ¼§�µP¶´®lºÌ¾´ a¶´µ È·gµ¤°²µ Ä §�³¢µ¤¥¶�Ó®g¥¿µ´ª Æ ±´³a ¢·�§�ò È ®�ì¦®Ó¾ë½g¼§�µ´ìÿ§Ô½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§qI ð l� a¾ Ä ®g¥ È §¦ª

c ¾´ ¢·Ó ú§�³a°^®Ó¾�½T® Ê®Ô¾´®g·Ó® È¿ÈÌÊ§�¥¿ ¢µ ¶´®g·Óµ¯¶¦ aºÌ·g§�¥Uµ È ¶´§�¶´µ È ·Óµ¤°²±´¥H a°^ a¶´µ È ®m§�±´³a ¢·�§�¥É§^½H¥T§�¾ È ò³ú§E»·�¼§�µ^ a¾ Ä ®g¥ È §O¶¦µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ì È £´Î¦½T¥H§� ¢¾¦¶´µOµ Ä §�³aµ¤¥Û§�Î È µ¤³¢£¦½Hµ^¶¦µt·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H®W° ÊÝ ¾´ a°^µ¦ª|¬�°È ®g¡�£´ ¢¶Ì§¯ì�µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® ÈzÈ µ�ÕÖ¥H®g° §¸µ�±E®Ó¥T§E»·�¼§�µ× ¢¾ Ä ®Ó¥ È §Â¶Ì§×Üë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ È ®Ó¾´¶´µÂ·�§�³a·g£´³¢§�¶´µ È ±E®Ó³ú§®l¯±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´«
° &9� ^���^� s,Á�Â° ± &9� ^���^� �,·� ¬ ¤ C§¥ ¤ � ¥ ¤ � v & )´ªh)U,

CM§�¥H§Ñ±Þ®g¥¿°^ ï½T ¢¥m§ Ä   È £´§�³¢ 	��§E»·�¼§�µx¶´® £´° Î´³aµ¯·ÓµÑ¶´§æ½T¥H§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§x±Eµ�¥ Ä ®Ý��ìþÕÖµ� Û¶¦®lòÈ ®g¾ Ä µ¤³ Ä  ¢¶¦µt£´°~§�³a¡¤µ¤¥H ï½T°²µ©±Ì§�¥H§O§^¥¿®g·Óµ¤¾ È ½H¥H£M»·�¼§�µP³¢µ¹·�§�³�¶´® Ä µ¤³¢£¦°^® È ·gµ�°^±´¥¿ ¢°² ¢¶´µ È £ È §�¾¦¶´µt§½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§Ô¶´µ²·gµ È¿È ®g¾¦µO³¢µ¹·�§�³ ª
CM§�¥H§U¶´® È ·gµ¤°²±´¥¿ ¢°² ¢¥ £´° Î¦³¢µ¹·gµÉ¾´§U±Eµ È  ¿»·�¼§�µ & ü C ^³ü � ^©ü � ,lì Ê®í¾¦®g·g® ÈHÈ´Ê§�¥H aµÀ§�±´³¢ a·�§�¥ § Ï ð líò

cZ|Ù®t§wµ¤±Þ®g¥T§Þ»·�¼§�µå¶¦®O¶´® È ¶´µ¤Î¦¥T§�°²®g¾�½Tµ ¾´µ ÈWÈ ®g£ È©È ®g  È Ä  ��Ó ¢¾��´µ È ª ð µ¤°²µå§Ë½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ ¶´µ·gµ È¿È ®g¾¦µP³¢µ¹·�§�³ ¨ Ï ® È £Ì§t a¾ Ä ®g¥ È § È ¼§�µP§�±´³a ¢·�§�¶Ì§ È §�½T¥H§ Ä Ê® È ¶´µt· Ê§�³¢·Ó£´³¢µ^¶´®W½T¥gù® È ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§ È£´¾´ ¢¶¦ ¢°²®g¾ È  ¢µ¤¾Ì§�  È ìE½T®g°²µ È Üë£´®²¥H®g§�³¢ 	��§�¥U® ÈHÈ ®O±´¥¿µ¯·Ó® ÈHÈ µå§�µ ³aµ¤¾´¡¤µ ¶Ì§ È ½H¥gù® È ¶´ a¥H®¯»·�¼µ¤® È ªtc ¾¦ ¢·g ¢§�³ïò°^®Ó¾ë½H® Ê®|§�±´³a ¢·g§�¶´µ×§ Ï ð líòZcZ|u®|µ×¶´® È ¶´µ¤Î´¥H§�°^®Ó¾�½TµÂ§�µ×³¢µ�¾´¡¤µU¶Ì§×±´¥¿µ�ÕÖ£´¾´¶¦ ¢¶Ì§�¶¦®þ¶´µ Ä µ�³¢£´°²®þ¾´µÎ´³¢µ¹·gµ È & ü C ^©ü � ,lì & ü C ^©ü �ÄÃ #x,lì & ü C Ã #�^³ü � , ® & ü C Ã #¾^©ü �ÄÃ #x, ¶Ì§ È Õ�§�½T ¢§ È  m®�  ´ î¤ª�¬�° È ®g¡¤£´ a¶Ì§ È ¼§�µÀ§�¶´  ò·g ¢µ�¾Ì§�¶Ì§ È § È ·gµ�¾ë½H¥H aÎ´£´ ¿»·�¼µ¤® È ®g¾�½H¥H®Wµ È Î´³aµ¯·Óµ È §�¶óôH§�·Ó®g¾�½T® È ¾Ì§²¶´ ¢¥¿®¯»·�¼§�µK�¦ªi¬�¾�½�¼§�µ´ì §�±´³¢ a·�§�°²µ È §Ï ð líòycZ|÷®|µ¸¶´® È ¶´µ¤Î¦¥T§�°²®g¾�½TµÂ§�µ×³aµ¤¾´¡¤µÉ¶Ì§U¶´ ¢¥¿®¯»·�¼§�µ6�W¾´µ È Î´³¢µ¹·gµ È & ü C ^©ü � ,lì & ü C Ã #¾^©ü � ,�ì & ü C ^³ü �ÄÃ #x,® & ü C Ã #�^©ü �¹Ã #x,�¶Ì§×Õ�§�½T ¢§S Eì¯§�¶´ a·g aµ¤¾Ì§�¾´¶¦µÀ§ È ·Óµ¤¾�½T¥H aÎ´£´  »·�¼µ¤® È ®Ó¾ë½H¥H®cµ È Î¦³¢µ¹·gµ È §�¶óôH§�·Ó®g¾�½T® È §�µÀ³¢µ¤¾¹ò¡¤µ¸¶´®��Þª �  ¢¾Ì§�³a°^®Ó¾�½T®�ì Ê®Û§�±¦³¢ ¢·g§�¶Ì§×§ Ï ð líòycZ|p®iµÀ¶´® È ¶´µ�Î´¥T§�°²®g¾�½HµÔ§�µ¸³¢µ�¾´¡¤µ¸¶´®��t¾´µ È Î´³aµ¯·Óµ È
& ü C ^©ü � ,W® & ü C ^©ü �ÄÃ #x,W¶Ì§åÕ�§�½T ¢§@ EìR®�ìR³¢µ¤¡¤µå§�± Êµ È ì Ê® §�¶´ a·g aµ¤¾Ì§�¶Ì§ § È ·gµ¤¾�½T¥¿ ¢Î´£¦ ¿»·�¼µ�® È ®g¾�½H¥H® ® È¿È ® ÈÎ´³¢µ¹·gµ È ª ÆÉÈHÈ  ¢°wìMµåÎ¦³¢µ¹·gµ & ü C ^©ü � ^©ü � ,×® È ½ Ê§ ·gµ�°^±´³a®Ó½T§�°^®Ó¾�½T®²¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥H£ ÊÝ ¶´µå±Þµ¹¶´®g¾´¶¦µ È ®Ó¥gì�±Þµ¤¥®l¯®g°²±´³¢µ¦ìE®Ó¾ Ä  ¢§�¶´µP±Ì§�¥H§O£´° ±´¥Hµ¹·g® ÈHÈ µP¶´® Ä   È £Ì§�³¢ 	��§E»·�¼§�µ´ª Æ ³ Ê®g°~¶´  È ½Tµ´ìEµ¤£¦½H¥Hµ È Î´³¢µ¹·gµ È ®g¾ Ä µ�³ïò
Ä  a¶´µ È ¾´§t¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥H£ »·�¼§�µ ¶´µPÎ´³aµ¯·Óµ & ü C ^³ü � ^©ü � ,Û® È ½g¼§�µP±Ì§�¥¿·g ¢§�³¢°²®g¾�½T®À¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥¿£ ÊÝ ¶´µ È ª�C µ¹¶´®g°²µ È
Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥H }ìz±Ì§�¥T§ä®�¦®Ó°^±¦³¢ aº´·�§�¥ÓìRÜë£´® µxÎ´³aµ¯·Óµ & ü C Ã #�^©ü � ^©ü � ,iô Ê§åÕÖµ¤  È £´Î´°²®Ó½H ¢¶´µæ§ä¶´£Ì§ È ½H¥T§�¾ È òÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ È ¶´®U·Óµ ÈHÈ ®g¾´µ È ³aµ¯·g§�  È £´¾´ a¶´ ¢°²®g¾ È  ¢µ¤¾´§�  È ì¤Õ�§�³a½T§�¾´¶´µÔ±´§�¥T§ È £Ì§©·gµ¤°²±´³a®Ó½ç§Â¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥¿£M»·�¼§�µ§�±E®Ó¾Ì§ È §m§�±´³a ¢·�§Þ»·�¼§�µ©¶Ì§Ô½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§m§�µm³aµ¤¾´¡¤µ©¶´®6�Úª
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6 ��M� Æ�#ø�! % �"�] %ÈÇ ¨�¸_¢�ªf� É ���"��Ê � ¨�¸_¢�ª 2 ���O� 2 ��!]��í·ËM�ÍÌ¹Î É$Ï � % �ÑÐ¨ Ï Ác®g§�¶ e�j.-äóoe�j.-äóô-.) * � E c )�è�'.-ð µ¤³a½ e�j.-äóoe�j.-äóô-.) * ý¦¬Oc ý��`c ð )�è�'.-
gí¥Hµ¤¾¦·©�´µ j¹î"eAóoj¯î"eAóiî"e.* * ð l *¦î('�e

|×Á j¹î"eAóoj¯î"eAóiî"e.* î(- ð l -+j�j�¨.-
l §�ÎÞ®g³ú§a)¦ªaî¤« Ï ® È ·Ó¥H ¿»·�¼§�µ²¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È Ä µ¤³¢£¦° Ê®l½T¥H a·gµ È £ È §�¶¦µ È ±´§�¥T§Ô½T® È ½H® È ª

� · Ê§�³a·g£´³aµ¸¶Ì§Â½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§¸ ¢¾ Ä ®g¥ È §W¶´µÀ·gµ È¿È ®g¾¦µÔ¾´®g·Ó® È¿È  a½T§¦ì¦±Þµ¤¥ ½ç§�¾�½Tµ¦ì¹¶¦®É°²®g° Êµ¤¥H ¢§±Ì§�¥T§²°O§�¾ë½H®g¥Ûµ È Î´³¢µ¹·gµ È ±Ì§�¥¿·g ¢§�³¢°²®g¾�½T®¸¥¿®g·gµ�¾ È ½H¥H£ ÊÝ ¶´µ È ª�VÛµO±´ aµ¤¥i·�§ È µt® È¿È §O°²®g° Êµ¤¥H ¢§ Ê®W®gÜë£´  ò
Ä §�³¢®g¾�½H®^§ ¶´£Ì§ È Õ�§�½H ú§ È ¶´®mÎ´³aµ¯·Óµ È ì µ¤£ È ® ôH§¦ì ¶¦£Ì§ È Ä ®Ý�Ó® È § ¥H® È µ¤³a£M»·�¼§�µË¶Ì§ È Õ�§�½H ú§ È ¶¦µ Ä µ�³¢£´°²®
Ä ®Ý�Ó® È µ²¾ Ê£¦°^®Ó¥Hµ©¶´®×Õ�§�½H ú§ È ®Ó°Ù·�§�¶´§mÎ¦³¢µ¹·gµ´ªÆ  a°^±´³a®g°²®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µ ¶´® È ½T®t§�³¢¡¤µ�¥H a½H°^µP±´§�¥T§Ë§ ¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§E»·�¼§�µä®Ó° »�¢©��W¬»©Y���¡�� Ê®O°^§�  È·gµ¤°²±´³¢®�¦§¦ì´®g°Ø¥T§.��¼§�µm¶Ì§ È §�¶óôH§�·�ù®g¾´·Ó ú§ È ¶´µ È Î¦³¢µ¹·gµ È|È ®g¥H®Ó°Ù ¢¥¿¥H®Ó¡¤£´³ú§�¥H® È ª
b��	� > % ��ø�� �(��M�S� 4 É �(�FM�S�

b��	�ä��� 6 ��M�S�K{��"���F��ù+��M�æ�������"� 2 % ��� % �
CM§�¥H§©§ Ä §�³¢ ú§�¥üµ È ¥H® È £´³a½T§�¶´µ È µ�Î¦½T a¶´µ È ·Óµ¤°ØµW® È Üë£´®Ó°O§©¶´®×·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ©±´¥Hµ¤±Þµ È ½Tµ©®×§ ¢¾¦õÌ£Äù®g¾´·Ó ú§t¶´µ È ±´§�¥óù§�°²®Ó½H¥Hµ È ¶Ì§t½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§t¾Ì§t·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ ®©¾´µ ®g¥¿¥Hµ ¶´®©¥¿®g·gµ�¾ È ½H¥H£M»·�¼§�µ´ì£¦½T a³¢ ��g§�°²µ È ) ·Óµ¤¾óô¿£´¾�½Hµ È ¶´®²¶Ì§�¶¦µ È ªw¬ ÈHÈ ® È ¶Ì§�¶´µ È ±Eµ¹¶´®g° È ®g¥W¶¦  Ä  ¢¶´ a¶´µ È ®Ó°r½H¥gù® È ·�§ó½T®g¡�µ¤¥H  ò§ È «¸¥H® ÈHÈ µ¤¾ ù§�¾´·Ó ú§ °O§�¡¤¾ Ê®Ó½H ¢·g§ & � E c¼,lìÄ½Hµ¤°^µ�¡¤¥T§�ºÌ§t·gµ¤°²±´£¦½T§�¶´µ¤¥¿ ���§�¶Ì§ & ð l�,×®m³¢® Ä §�¾�½T§�°^®Ó¾�½TµÈ�ÊÝ¢È °^ a·gµ´ª ÆÉÈHÈ  ¢°wìí·Óµ¤Î´¥H a°^µ È ½H¥gù® È  ¢°²±Þµ¤¥¿½T§�¾�½T® È ÕÖµ¤¾�½H® È ¡�®g¥T§�¶´µ¤¥T§ È ¶´®Ë¶Ì§�¶´µ È Ä µ¤³¢£´° Ê®Ó½H¥H a·gµ È ªÆ ³ Ê®Ó°Ø¶´  È ½Hµ´ì´¾´µ È ¶Ì§�¶´µ È ¶´® ð l�®Àý ÊÝaÈ °² ¢·�§¯ì¯½T®Ó°^µ È Ä µ¤³a£´°^® È ·gµ¤°Øµ È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ¶´µ È
� ¨�¸_¢�ªf� ±´¥¿®lò

Ä  ¢§�°²®g¾�½T®mÜë£Ì§�¾�½T 	��§�¶¦µ È ±´§�¥T§u*wÎ´ ï½ È ®²·gµ¤° È £Ì§Ë¥¿®g±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§E»·�¼§�µäµ¤¥H a¡¤ ¢¾´§�³ ªqC §�¥¿½H ¢·g£¦³ú§�¥¿°^®Ó¾ë½H®±Ì§�¥T§×¶Ì§�¶´µ È�ÈgÊÝaÈ °² ¢·Óµ È ìë§UÜë£Ì§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µÂ±Ì§�¥H§3*¸Î¦ a½ ÈWÊ®|ÕÖ®Ó a½ç§ È µ¤°²®g¾�½T®i·gµ�° ºÌ¾ È ¶´® Ä   È £Ì§�³a ���§Þ»·�¼§�µ´ªÆÉÈ ±´¥H a¾´·g a±Ì§�  È ·�§�¥T§�·l½T®g¥ ÊÝ¢È ½T ¢·g§ È ¶´µ È Ä µ¤³¢£´°²® È £ È §�¶´µ È ¾´µ È ½T® È ½T® È ® È ½�¼§�µË¶´® È ·Ó¥H a½T§ È ¾Ì§;lM§�ÎE®Ó³ú§
)´ªaî�ª

� È ¶Ì§�¶´µ È ¨ Ï ÁÉ¬ ÆÉÏ ® ð¶� I_l~ÕÖµ¤¥T§�° µ¤Î¯½T ¢¶¦µ È ¶´µ ð Ï Üë£´®ä§�·gµ¤°²±Ì§�¾��´§ µñ³¢  Ä ¥¿µ
& gþ§�¥ ½³�´µ�³¢¶ ¢�W7Y.ªÂÁ ìÀî('�'+K.,lª � ¶Ì§�¶´µà¨ Ï Ác¬ ÆUÏ Ê®ä£´°O§ß¥¿® È¿È µ¤¾ ù§�¾´·g ¢§à°^§�¡¤¾ Ê®l½T a·�§ ¶´®x£´°^§·�§�ÎÞ®¯»·g§¦ì�·gµ¤° µ×·g¥�ù§�¾´ aµU±Ì§�¥¿·g ú§�³¢°²®g¾�½T®R¥H®Ó°^µ Ä  ¢¶´µÉ¶´®|°^µ¹¶´µÉ§U¥H® Ä ®g³¢§�¥ µU· Ê®g¥H®ÓÎ´¥Hµ¦ªRý¯®g£Ô½T§�°O§�¾��´µµ¤¥H a¡¤ ¢¾Ì§�³ Ê®5e�j�-äóze.j.-äóiî�è�' � ¨�¸_¢�ªf� ìÿ½H®g¾´¶¦µ È  a¶´µ^¶¦ ¢°² ¢¾ë£´ ¢¶¦µ²±´§�¥T§§e�j.-äóoe�j.-äóô-.)´ìÿ®Ó° ¥H§.��¼§�µO¶Ì§½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§² a°^±¦³¢®g°²®g¾�½T§�¶Ì§ È ®Ó¥U§�±´³a ¢· Ê§ Ä ®Ó³ È µ¤°²®g¾�½T®W§ Ä µ�³¢£´°²® È ·gµ¤°~¶´ a°^®Ó¾ È ¼µ�® È ±Þµ�½�ù®g¾´·Ó ú§¶´®Ô¶´µ¤  È ª � ·Óµ¤¥¿½H®Ô¶´µ È Ä µ¤³¢£¦°^® È ÕÖµ¤  ¥H®�§�³¢ ��g§�¶´µ È  ¢°²±´³a® È °²®g¾�½H®W¶´® È ·�§�¥¿½ç§�¶´µPµ È Ä µ�¯®Ó³ È ÕÖµ¤¥H§O¶´µ¾´µ Ä µÀ½T§�°^§�¾��´µ¸® È ±E®Ó·g ïºÌ·�§�¶¦µ´ª � È ¶Ì§�¶´µ È ÕÖµ¤¥T§�° Üë£Ì§�¾�½T 	��§�¶´µ È ±Ì§�¥T§?*ÂÎ´ ï½ È ±Þµ¤¥ � ¨�¸_¢�ª ìë§Â±Ì§�¥¿½T a¥¶´® È £Ì§Ñ¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§E»·�¼§�µßµ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³ü¶´®Ñî�-æÎ´ ï½ È ªã¬ ÈHÈ ® ¶Ì§�¶¦µ Ê®w¶´  È ±Eµ�¾´ ¢Î´ a³¢ 	��§�¶´µ ±E®Ó³ú§æý¯ ¢®Ó°^®Ó¾ È
�Ë®g¶´ a·�§�³ ýUÆ È ½T®Ó° È ì�c ¾´·�ªïìBc È ®g³a ¢¾Äì�V è ª
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ÖÂÌÝØ�Ò�Ó�Ô·Õ$Ö·Ó ÖØ×.Ø�ÙzÚ�Û�ÜcÝzÔ�Û
�M a¡¤£´¥T§a)¦ª ¨¦« Ï §�¶´µ È £¦½H ¢³¢ 	��§�¶¦µ È ±Ì§�¥H§Ô½T® È ½T®�ª

Ö	Ì�Ø�ÝÞÛ�ß�à Öá×�Øzâ5Ô
�M a¡¤£´¥T§a)¦ªk)´« Ï §�¶´µ È £¦½H ¢³¢ 	��§�¶¦µ È ±Ì§�¥H§Ô½T® È ½T®�ª

� Ä µ�³¢£´°²® ð¶� I_lØµ�¥H ¢¡� ¢¾Ì§�³a°^®Ó¾�½T®O·Óµ¤°é¨¤è�èäóô)+j�jAóô'¦î � ¨�¸_¢�ªf� ìü·g§�¶Ì§x£´°á¶´®Ó³¢® È §�¥�ò°O§.�Ó®g¾Ì§�¶´µt®g° *OÎ´ ï½ È ìE¥¿®g±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§ £´°~¶Ì§�¶´µ ÈgÊÝ¢È °^ a·gµt§�¶´Üë£´ ¢¥¿ ¢¶´µ^±Eµ¤¥c£´° ³¢® Ä §�¾�½T§�°^®Ó¾�½Tµt®Ó°°O§�¥Àµ¤£ß½T®Ó¥H¥H§¦ª]C §�¥T§ È ®g¥©£ È §�¶´µä¾´® È ½ç§å½H® È ®�ìüµ Ä µ¤³¢£¦°^®OÕÖµ� í¥H®Ó¶´£��Ó ¢¶´µä±Ì§�¥T§åµå½ç§�°O§�¾s�´µä¶´®
e�j.-äóoe�j.-äóô-.) � ¨�¸_¢�ªf� ª²¬ È ½T® Ä µ�³¢£´°²® Ê®²¶¦  È ±Þµ¤¾´ aÎ´ ¢³a ��g§�¶´µt·Óµ¤°^µ £´°^§P·gµ¤¥ ½T® È  ú§ ¶´®tIÚ§�¾´¶´°^§�¥nÇ
i ¥H§�±��´ a· È ð µ¤¥¿±Äª

� ¶Ì§�¶´µ3g E � V ð Á � Ê®í£¦°O§i½Tµ¤°²µ¤¡¤¥H§�ºÿ§i·gµ¤°²±´£¦½T§�¶´µ¤¥¿ ���§�¶Ì§c¶Ì§c¥H®g¡�  ¼§�µc¶´µÉ½T¥¿µ¤¾´·ÓµU¶´®£´°Ù±Ì§�·Ó ¢®Ó¾ë½H®�ì´½H®g¾´¶´µ È  a¶´µm¶´  È ±Eµ¤¾¦ ¢Î´ a³¢ ��g§�¶´µÀ±Ì§�¥T§©£ È µ^¾¦µtl ®g·Ó¡¤¥T§�ÕM±Eµ�¥Û£¦°Ù¶´® È ®Ó£ È ±´§�¥H·Ó®g ¢¥¿µ È° Ê®Ó¶´ ¢·Óµ È ª
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� Ä µ¤³a£´°²®D|UÁ Ê®Rµc°²® È °^µÛ¶Ì§�¶¦µÉ£¦½H ¢³¢ 	��§�¶¦µÛ®Ó° & cy�´° G C §�¥nÇÿì´î�'�'�*+,�ì &�E µ¹¶´³¢®Ó¥gìëî('�'.'+,® & ö× ¢° G ý_�´ a¾Äìþî('.'�'+,lªå¬ È¿È ®P¶Ì§�¶´µ ÕÖµ¤ ü¶´  È ±Eµ¤¾¦ ¢Î´ a³¢ ��g§�¶´µP±Þ®g³aµ C�¥Hµ�ÕÖ® ÈHÈ µ�¥5c ¾ È £´¾¦¡ cy�´°Ëª �
Ä µ¤³a£´°^®M£¦½T a³¢ ��g§�¶´µ Ê®�£¦°O§þ±Ì§�¥¿½T®�¶¦µ Ä µ¤³¢£¦°^®�µ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�³�·gµ�°=j¯î"eAóoj¯î"eæóÛî"e�* � ¨�¸_¢�ªf� ì�¥H®�§�°^µ È ½T¥H§�¶´µ§m±´§�¥¿½H ¢¥þ¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È ¶´® ð l�§�¶´Üë£´ a¥H ¢¶¦µ È ·gµ�°Ùµm·�§�¶ Ê§ Ä ®g¥|ÕÖ¥¿® È ·Óµ # ªz¬ È ½T§²¥¿®�§�°²µ È ½H¥T§�¡�®g° È ®×ÕÖ®Ý�¾´®g·Ó® ÈHÈ´Ê§�¥H ¢§O®g° ¥T§���¼§�µ^¶Ì§O®l¯  È ½�ù®Ó¾´·g ¢§O¶´®Ô¶¦ aÕÖ®g¥¿®g¾�½T® È ® È ±Ì§E»·g§�°^®Ó¾�½Tµ È ®Ó¾�½T¥H®ÀÕ�§�½T ¢§ È ®Â½ç§�°^§�¾��¦µ È¶´® °S¡�¸_¢�ªf� ¾´µ È ¶Ì§�¶´µ È µ¤¥¿ ¢¡¤ a¾Ì§�  È ª � È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´µ ÈK� ¨�¸_¢�ªf� Ä §�¥H ¢§�° ¾´µw ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµ \�ès^n)�è�'+j�þ & î"eÎ´ a½ È ,lì¦® È ½T§�¾´¶´µ^§�¥¿°O§.�Ó®g¾Ì§�¶´µ È ®g° î�-mÎ¦ a½ È ª
b��	�ä�	� > % ��ø�� �(��M�S�q�� 2 �"��í��ÝîZ�B��!]��M�

CM§�¥H§Ë§�¾Ì§�³¢  È §�¥×µw·gµ�°^±Þµ¤¥¿½T§�°²®g¾�½TµP¶Ì§ ½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§ ¨ Ï ì ÕÖµ¤ �¥¿®�§�³a ��g§�¶Ì§P£´°^§ È¹Ê®g¥¿ ¢®¶´®Â½H® È ½T® È ìE·g§�³¢·Ó£´³ú§�¾´¶´µ^§²®lºÌ·g  ù®g¾´·Ó ú§m¶Ì§²½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ & li¬R��,i±Ì§�¥T§^·g§�¶Ì§m£´°Í¶´µ È ¶Ì§�¶¦µ È ìÞ¶´®°^µ¹¶´µ²§ Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥Û§^ ¢¾¯õÌ£Äù®g¾¦·g ú§©¶Ì§m¶´  È ·g¥¿®Ó½H ���§Þ»·�¼§�µ²¶´µ²® È ±´§E»·gµt®¸¶´µm½ç§�°O§�¾s�´µ^¶¦µ^ a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µm¶´®È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µ È µ¤Î´¥H®Â§m·gµ¤¾¦·g®g¾�½H¥T§E»·�¼§�µ^¶¦®Â®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§¯ª
CM§�¥H§wµ ¶Ì§�¶´µw¨ Ï ÁÉ¬ ÆUÏ ìEÕÖµ¤¥T§�° §�¾Ì§�³a  È §�¶´µ È µ È ®ÓÕÖ®g ï½Tµ È ¶´§wµ¤¥¿¶´®g¾´§E»·�¼§�µ ¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g  ò®g¾�½T® ÈÔÈ ®Ó¡¤£´¾´¶´µäµ ·�§�°² ¢¾��´§�°^®Ó¾�½Tµw®g° �g a¡���§�¡ §�µå³aµ¤¾´¡¤µw¶´µ È Î¦³¢µ¹·gµ È ·gµ¤°rµå·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµ¾´µ¤¥H°^§�³�® È ®g¡�£´¾´¶´µx§wµ¤¥H¶´®Ó°r¶Ì§ È Õ�§ó½T ú§ È ª � ¡¤¥ Ê§óºÌ·gµË¶Ì§å�M a¡¤£´¥T§r)´ªfjw°²µ È ½H¥T§ £´°r¡�§�¾��¦µå¶´®î�è §8e�j�{ ¾Ì§`li¬R�p±Ì§�¥T§wµ ·g§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½HµË®Ó°@�Ó ¢¡��g§�¡ ¾¦µ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È ¶´®O°²®g¾´µ�¥À¥¿®Ó½T®Ó¾M»·�¼§�µå¶´®·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ª8C µ¹¶´®g°²µ È µ¤Î È ®g¥ Ä §�¥ÀÜë£´®tµ ¡¤§�¾��´µ Ê®²°^§� ¢µ¤¥¸¾´µ È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ®Ó°rÜ¹£¦®tµ È Î¦³¢µ¹·gµ È ¶´®½T¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§ È ¼§�µ²°^§� ¢µ¤¥¿® È ª
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3DHEAD
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�M ¢¡¤£¦¥T§z)´ªfj¯«Ú¬ ºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§|¶Ì§þ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ü·gµ¤° ·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµþ¾´µ¤¥¿°O§�³�®�®g°��g ¢¡.��§�¡íò�|zµ�³¢£´°²®¨ Ï ÁÉ¬ ÆUÏ ª
ã ÕBß�ÛwÚ�ÜFâ¼Ëoä"Ì�ä(ÔÝÚÞä(â�Ýzà|ä"Ô¡â�ÛwÚ�Û�×�åfâBÔMÏ"Ë¶Ì¾Ð Ò Ô�Ë�Ô Ò ÌXäÞæÌ�ç�â-è Ò Ô�Ð�é�âÄåfÌXä(Ô
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3DHEAD

�M ¢¡¤£¦¥T§r)´ªf-¯« c ¾¦õÌ£Äù®g¾´·Ó ú§ ¶´µw½ç§�°^§�¾��¦µ ¶´µË ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µw¶´® È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µ &¼ªÂY�° , È µ¤Î¦¥H®t§`li¬z�öò
|zµ¤³¢£´°²®×¨ Ï Ác¬ ÆUÏ ª

lM§�°ÔÎ Ê®g°rÕÖµ¤ R§�¾Ì§�³¢  È §�¶Ì§Ë§Ë ¢¾¯õÌ£Äù®g¾¦·g ú§Ë¶´µ ½ç§�°O§�¾s�´µ ¶´µ  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µË¶´® È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µÈ µ¤Î´¥¿®©§O·Óµ¤¾´·g®Ó¾�½T¥T§Þ»·�¼§�µP¶´®W®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§¦ì ·Óµ¤¾¦ÕÖµ¤¥¿°^®Â°^µ È ½T¥H§�¶´µt¾¦µt¡¤¥ Ê§óºÌ·gµt¶´§^ºÌ¡¤£´¥H§�)´ªk-¦ìE¾¦µPÜ¹£´§�³½Tµ¹¶Ì§ È § È ·g£¦¥ Ä § È ·Óµ¤¥H¥¿® È ±Þµ¤¾´¶¦®g° §�µt·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ²®g° �g a¡���§�¡´ª±VÛ® È¿È ®Ô¡¤¥ Ê§�ºÌ·Óµ Ä ®Ó¥H aº´·�§�°²µ ÈÜ¹£¦®Ûµ×½T§�°O§�¾��´µ¸¶´µ¸ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµ×¶´® È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µ¸±Ì§ ÈHÈ §Â§× ¢¾¦õ´£�ù®g¾´·Ó ú§�¥z§×·Óµ¤¾´·g®Ó¾�½T¥T§Þ»·�¼§�µÀ¶´®i®g¾´®Ó¥ ò¡¤ ú§©¾´µ È ±´¥H a°^®Ó ¢¥¿µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È §^°²®g¶´ a¶Ì§²®Ó°ÍÜë£´®Ô§�£¦°^®Ó¾ë½T§O§²¥T§.��¼§�µO®Ó¾ë½H¥H®Àµ È ®g£ ½T§�°O§�¾��´µ®Àµm½ç§�°^§�¾��¦µ²¶¦µO ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµm¶´®W§�±´³¢ a·�§E»·�¼§�µm¶Ì§m½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥¿°O§�¶´§¦ª ÆcÈHÈ  a°Ëì Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�°^µ È Üë£´®�ìE±Ì§�¥T§µË¾ ÊÝ Ä ®Ó³|î¤ìÚµ Ä µ¤³¢£´°²®m¨ Ï Ác¬ ÆÉÏ ¡¤®Ó¥T§ Î´³¢µ¹·gµ È ·gµ¤°áî(e.*äóiî"e.*äóR¨+eP·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ì µ ªÂY�° ±´¥H§�½T  ò·�§�°²®g¾�½T®¸¾Ä¼§�µ^ a¾¦õÌ£´®Ó¾´·g ¢§²§©·Óµ¤¾´·g®Ó¾�½T¥T§Þ»·�¼§�µ^¶´®¸®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§¦ª è Ê§²±Ì§�¥T§©µ^¾ ÊÝ Ä ®Ó³Ä½T¥gù® È ìÌ¾¦µ^Üë£Ì§�³Ä½H®g°²µ È¨+eAóR¨+eAóiî(-×·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ®g° ·g§�¶Ì§¸Î´³¢µ¹·gµ´ì�·�§�¶Ì§ Ä ®��cÜë£´®Û¶´µ¤Î¦¥T§�°²µ È µ ªÂY�° ¶¦ ¢°² ¢¾ë£ ÊÝ °²µ È §?li¬z�®g° î"{tª Æ �M ¢¡�£´¥T§�)´ªfKt°^µ È ½T¥H§P§ È ·g£´¥ Ä § È Ü¹£¦®²¥¿®g±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°r§P®lºÌ·g  ù®g¾´·Ó ú§P¶Ì§t½T¥H§�¾ È ÕÖµ�¥H°^§�¶Ì§·�§�³a·g£´³¢§�¶Ì§ ±Ì§�¥T§Ëµ Ä µ¤³a£´°²®�g E � V ð Á � ª�C §�¥T§å® ÈHÈ ® Ä µ¤³a£´°²®�ì µå·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½HµË®Ó° �Ó ¢¡��g§�¡°^µ È ½T¥¿µ¤£¯ò È ®m§� ¢¾¦¶Ì§P°O§�  È ®Óº´·g ¢®Ó¾�½T®�ª7C µ¯¶´®Ó°^µ È Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥¸Ü¹£¦®^µ ¡�§�¾s�´µ ®g° ¥¿®g³ú§Þ»·�¼§�µw§�µ ·�§�°^  ò¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ ¾´µ¤¥H°^§�³z·©�´®Ó¡�§ä§ °^§�  È ¶´®t¨�j�{ ¾Ì§µli¬z�íª�VÛµ Ä §�°^®Ó¾ë½H®O½T®Ó°^µ È Üë£´®tµ È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ¶´®°^®Ó¾´µ¤¥|¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µm§�±´¥¿® È ®g¾�½ç§�°~£´°^§Ô°²®g¾´µ¤¥|·Óµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µ^¶´®¸®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§¦ª
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BRONCHO
Lap = 4 

�M ¢¡£ê¦¥T§z)´ªfK¯«Ú¬ ºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§|¶Ì§þ½H¥T§�¾ È ÕÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ü·gµ¤° ·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµþ¾´µ¤¥¿°O§�³�®�®g°��g ¢¡.��§�¡íò�|zµ�³§ê´°²®
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Nível 3 - Lap 4
Nível 3 - Lap 8

BRONCHO

�M ¢¡£ê¦¥T§t)¦ªf*¦«i¬cëÖ®Ó a½TµO¶´µO½ç§�°O§�¾s�´µt¶´µt a¾�½T®g¥ Ä §�³¢µ^¶´® È µ�Î´¥H®Ó±Eµ È  ¿»·�¼§�µt¾Ì§O®lºÌ·g  ù®g¾´·Ó ú§t¶Ì§²½T¥T§�¾ È ëÖµ¤¥�ò°O§�¶´§ÀòD|zµ¤³§ê´°²®¬g E � V ð Á � ª
è Ê§OµP·gµ�°^±Þµ¤¥¿½T§�°²®g¾�½Tµ^¶Ì§O·gµ�¾´·g®Ó¾ë½H¥T§E»·�¼§�µ ¶´®Ô®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§O·Óµ¤° § Ä §�¥H ¢§E»·�¼§�µ^¶´µO½T§�°O§�¾��´µ¶´µ ªÂY�° °^µ È ½T¥¿µ£ê¯ò È ®t³a ¢¡¤®Ó ¢¥T§�°^®Ó¾ë½H®^¶¦ ¦ëÖ®g¥¿®g¾�½T®P¶¦µä¥H® È ê´³a½T§�¶´µä¶´µ Ä µ¤³§ê¦°^®O¨ Ï ÁÉ¬ ÆUÏ ªM¬�°ÔÎEµ�¥T§½T®g¾s�Ì§�°²µ È Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�¶¦µ^ê¦°O§Ô a¾¦õ�êÄù®Ó¾´·g ¢§Ô°O§� aµ¤¥í¶¦µ ªÂY�° §Ô°²®g¶´ a¶Ì§ÔÜ�ê´®×µ È Î´³aµ¯·Óµ È ¶´ a°^ a¾�ê´®g° ¶´®½ç§�°^§�¾��´µ¦ì Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È Ü�ê´®¸¾´µ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È eÔ®¸¨©¾Ä¼§�µq� Ê§ìê´°^§Ô·gµ¤¾ È   È ½T®Ó¾ë½H®¸¶´ ¢°² ¢¾�ê´  »·�¼§�µÔ¶´§qli¬z�



b��	�ä� > 1�9 {r� 2 � 684�9 4 Ã 2�ÅÝ684�9 ��b

·gµ¤° µÀ§¢ê´°²®g¾�½HµÀ¶´µ ªÂY�° ª�¬ È¿È ®Û·gµ¤°²±Eµ�¥¿½ç§�°^®Ó¾ë½Hµ¸±Eµ¹¶´® È ®Ó¥ü®�¦±¦³¢ ¢·g§�¶´µ¸±Þ®g³ú§×¡¤¥H§�¾´¶´®Û§ È¿È  a°^®l½T¥H ¢§Üsê¦®`� Ê§x¾¦µæ½T§�°O§�¾��´µä¶´µxÎ´³aµ¯·Óµx§�µx³¢µ¤¾´¡�µä¶Ì§ È ½T¥gù® È ¶´ ¢¥¿®¯»·�¼µ¤® È ìü®Ó°á¥T§.��¼§�µx¶Ì§å½T¥H§�¾ È ëÖµ�¥H°^§�¶Ì§È ®g¥^§�±´³a ¢·g§�¶Ì§@ê È §�¾¦¶´µß§æ°^® È °^§æ±Ì§�¥¿½T  »·�¼§�µæ¶´  Ê§�¶´ ¢·g§x§�µ ³aµ¤¾´¡¤µx¶´µ È ½T¥gù® È ®g ï¯µ È ® ¶¦µ Ä µ�³§ê´°²®±Eµ È¿È ê´ a¥©¶´ ¢°²®g¾ È ¼µ¤® È ¶¦ ¦ëÖ®g¥¿®g¾�½T® È ª�C µ�¥²®�¯®g°²±´³¢µ´ìR¾´µæ¾ ÊÝ Ä ®g³�e¯ìRµ È Î´³aµ¯·Óµ È ±Þµ ÈHÈ ê´®g°á½T§�°O§�¾��´µî"e.*äóiî"e.*äóR¨+et®�ìÚ¾´µw¾ ÊÝ Ä ®g³z¨ µP½ç§�°^§�¾��¦µ Ê®m¶´®7-.)äóo-.)äóÛî(-¯ª^¬ È¿È ®²¥H® È ê´³a½T§�¶´µw® È ½ Ê§ °^µ È ½T¥H§�¶´µ¾´µm¡¤¥ Ê§�º´·gµ²¶Ì§m�M ¢¡£ê¦¥T§a)´ªk*¦ª
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 Lap = 4  

�M ¢¡£ê¦¥T§z)´ªk'¦«Ú¬ ºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§|¶Ì§þ½H¥T§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ü·gµ¤° ·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµþ¾´µ¤¥¿°O§�³�®�®g°��g ¢¡.��§�¡íò�|zµ�³§ê´°²®ð¶� I®l×ª
� ¶´§�¶´µÔ¶´® ÈgÊÝ¢È °^ a·�§ ð¶� I®l�§�±¦¥H® È ®g¾�½Tµ¢êwµ È °^®Ó¾´µ¤¥¿® È ¡�§�¾��´µ È ¾¦µ È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ¶´®U·Óµ¤¾´·Ó®g¾¯ò½T¥T§Þ»·�¼§�µ¸¶´®|®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§¦ì�Ü�êÌ§�¾´¶´µÂ¶Ì§6ê¦½T a³¢ ��g§E»·�¼§�µU¶´µ¸·�§�°² ¢¾s�Ì§�°²®g¾�½Tµ×®Ó°H�g a¡���§�¡¦ª � ·g§�°² ¢¾��Ì§�°^®Ó¾ë½Hµ®g°��g a¡���§�¡´ì�±Ì§�¥H§²î�è�{ ¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¥H®Ó½H ¢¶´µ È ìë¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½Hµ£ê�ê´° ¡�§�¾��´µÂ¾Ì§?li¬z�æ®g¾�½T¥¿®Àî�è�{®q-+{tª � ·gµ�°^±Þµ¤¥¿½T§�°²®g¾�½TµP®Ó° ¥H®Ó³ú§E»·�¼§�µ §�µ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È ¶´®m¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µt½ç§�°ÔÎ Ê®g° È ®m°^µ È ½T¥¿µ£ê¶´ ¦ëÖ®Ó¥H®g¾�½H®�ì��Ì§ Ä ®Ó¾´¶´µ|ê´° ¡¤§�¾��´µP¾Ì§;li¬z�ãÜ�êÌ§�¾´¶¦µË¶´®Ó·gµ¤°²±Þµ¤°^µ È °^§�  È µ Ä µ¤³§ê¦°^®�ìÄ·gµ¤¾	ëÖµ¤¥H°²®±Eµ¹¶´®g°²µ È Ä ®g¥i¾´µ²¡¤¥ Ê§�º´·gµm¶Ì§²�M ¢¡£ê¦¥T§a)´ªk'¦ª
|z®g¥¿ aºÌ·g§�°^µ È ½ç§�°ÔÎ Ê®g° & �  ¢¡£ê´¥H§�)´ªïî�è+,�ì¯Ü�ê´® È ®U°^§�¾�½ Ê®g° §W°^§� ¢µ�¥ü a¾¦õ�êÄù®Ó¾´·g ¢§W¶´µ ªÂY�° §°^®Ó¶´ ¢¶Ì§þÜ�ê´®zµiÎ´³aµ¯·ÓµÛ¶¦ ¢°² ¢¾�ê´ ó¶´®�½ç§�°^§�¾��´µ¦ìó®�ê¦° §¢ê´°²®g¾�½Tµi¶´®R§�½ Ê®|î(-+{pÜ�êÌ§�¾´¶´µÛ·gµ¤°²±Ì§�¥H§�°^µ È§qli¬z�øµ¤Î¦½H ¢¶Ì§©¾´µm¾ ÊÝ Ä ®g³�î¸·Óµ¤°Í§mµ¤Î¦½T a¶Ì§Ô¾´µ²¾ ÊÝ Ä ®g³�) &¼ªÂY�° � )+,lª
� Ä µ�³§ê´°²®3|×Á ½ç§�°WÎ Ê®g°Ù·Óµ¤¾¦ºÌ¥¿°O§²§m® È ·Óµ¤³��´§²¶´µ²·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ©®Ó°��g a¡���§�¡¦ìÌ§�±´¥¿®lòÈ ®g¾�½T§�¾´¶´µ
ê´° ¡�§�¾��¦µU¾Ì§�li¬z�å®g° ¥H®g³¢§E»·�¼§�µ×§�µU·g§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½HµÉ¾´µ¤¥¿°O§�³¯¶´®Í'+{tì�Üsê´§�¾´¶´µ×¥¿®g±´¥¿®lòÈ ®g¾�½T§�°^µ È µ Ä µ�³§ê´°²®Ô½T¥H§�¾ È ëÖµ�¥H°^§�¶´µP·gµ�°r§�±E®Ó¾Ì§ È î�è+{~¶´µ È ±´¥H a°^®Ó ¢¥¿µ È ·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È & �  ¢¡£ê´¥H§

)´ªaî�î",lª
lM§�°ÔÎ Ê®g°íëÖµ¤  µ¤Î È ®g¥ Ä §�¶´µtÜ�ê´®©§²·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µP¶´®W®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§²±Ì§�¥T§^® ÈHÈ ®Ô¶Ì§�¶¦µt¶´ ¢°² ¢¾�ê´ ·gµ¤°éµæ ¢¾´·Ó¥H®Ó°^®Ó¾ë½HµÑ¶¦µÑ½ç§�°O§�¾s�´µx¶´µ  a¾ë½H®g¥ Ä §�³¢µx¶´® È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µ¦ìí·gµ�¾îëÖµ¤¥H°²® ¶´®g°²µ¤¾ È ½T¥H§Ñ§

lM§�ÎÞ®g³¢§5)´ªwe¹ª
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COLT

�M ¢¡£ê¦¥T§ )´ªïî�è¦« ¬�ëÖ®Ó a½Hµ©¶´µÔ½ç§�°^§�¾��¦µ©¶´µ© ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³aµÔ¶´® È µ�Î´¥H®Ó±Eµ È  ¿»·�¼§�µm¾Ì§Ô®ÓºÌ·Ó  ù®Ó¾´·g ¢§Ô¶Ì§Ô½T¥T§�¾ È ëÖµ¤¥�ò°O§�¶´§ÀòD|zµ¤³§ê´°²® ð¶� I_l×ª
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�M ¢¡£ê¦¥T§q)´ªaî(e¯«i¬cëÖ®g a½HµO¶´µO¾ ÊÝ Ä ®g³M¶¦®W¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µO¾´§O®ÓºÌ·Ó  ù®Ó¾´·g ¢§O¶Ì§^½H¥T§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§©òz|zµ�³§ê´°²®
|×ÁÀª
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I Æ C î�è+{ ð µ¹®Xë�ª '¤è�{ ð µ¹®Xë�ª Ï  ¦ëÖ®Ó¥H®Ó¾M»·�§Pî�è+{ Ï  ¦ëÖ®g¥¿®g¾M»·g§q'¤è+{
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l §�ÎÞ®g³ú§5)´ªfe¯«z¬ ºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§©¶Ì§ql ¥T§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§Àòô|UÁpòoV ÊÝ Ä ®g³�¶´®¸¶´®Ó·gµ¤°²±Þµ È   »·�¼§�µ²¨¦ª
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VH
Level 3

�M ¢¡£ê¦¥T§�)´ªïî¤î¤«ø¬ ºÌ·Ó  ù®g¾¦·g ú§ñ¶Ì§ñ½T¥H§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§ñ·gµ�° ·�§�°² ¢¾s�Ì§�°²®g¾�½Tµñ¾´µ�¥H°^§�³U®x®g° �Ó ¢¡��g§�¡ßò
|zµ¤³§ê´°²®±|UÁÀª

Æ �  ¢¡£ê´¥H§`)¦ªaî"eP·gµ�¾¦ºÌ¥H°^§w§ §�ºÌ¥¿°O§ó½T  Ä §P¶´®^Üsê¦®t§ ·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µå¶´®O®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§ Ê®�ê¦°ëÖ®g¾ ùµ¤°²®g¾¦µ²³aµ¯·g§�³ ¦ ¾´µ²¡¤¥ Ê§�º´·gµm±Eµ¹¶´®Ó°^µ È Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�¥�ê´°~§¢ê´°²®g¾�½Tµm¶´®Â§�½ Ê®mî(-+{ ¾Ì§5li¬z�Ç®Ó¾�½T¥H®¸µ¾ ÊÝ Ä ®g³�e & Î´³aµ¯·Óµ È ·gµ�°�-.)�óô-.)�óR¨+e � ¨�¸_¢�ªf� ,í®×µ^¾ ÊÝ Ä ®Ó³�) & Î´³aµ¯·Óµ È ·gµ¤° î(-äóiî(-äóD) � ¨�¸_¢�ªf� ,�ª
� È °²®g¾¦µ¤¥H® È ¡�§�¾��´µ È ¾Ì§¶li¬R� ·gµ�° §¡ê¦½T a³¢ 	��§E»·�¼§�µþ¶´µi·�§�°^ a¾��Ì§�°²®g¾�½Tµ|®Ó°��Ó ¢¡��g§�¡¡ëÖµ¤¥T§�°µ¤Î¦½T a¶´µ È ·Óµ¤°áµx·gµ�¾óôÄê´¾�½Tµæ¶´®P¶Ì§�¶¦µ ÈmÈ�ÊÝ¢È °^ a·gµ È ìz¾´µxÜsê´§�³i§åµ¤±M»·�¼§�µÑ±Þ®g³aµä·�§�°² ¢¾s�Ì§�°²®g¾�½Tµä®Ó°

�g ¢¡.��§�¡i¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½Hµ£êSê¦°�§¢ê´°²®g¾�½Tµi¶´®ü§�±´¥¿µ�¯ a°O§�¶´§�°^®Ó¾�½T®|î�è+{tª�CM§�¥H§Ûµ È Ä µ¤³§ê¦°^® È µ¤Î¦½T a¶´µ È ±Þµ¤¥¥H® È¿È µ¤¾ ù§�¾´·g ¢§²°^§�¡¤¾ Ê®Ó½T a·�§¦ìÌµ^§¢ê´°²®g¾�½Hµ^¾Ì§qli¬z�àºÌ·Óµ£ê ¾´§�ë�§�  ¦§m¶¦®^î�è�{Ø§§e.j�{tª � Î È ®Ó¥ Ä §�°²µ È½ç§�°ÔÎ Ê®g°ØÜ�ê´®¸µ Ä §�³¢µ�¥í¶Ì§5li¬z� Ê®×°²®g¾¦µ¤¥|¾´µ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È ¶´®¸°^§� ¢µ¤¥ü¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ´ì¦µ¢ê È ®�ôH§¦ìÌ°^§�  È¶´  È ·g¥H®l½T 	��§�¶´µ È ªOc È ½Hµ È  ¢¡�¾´ aºÌ·g§WÜ�ê´®Â§ali¬z�à§ê´°^®Ó¾�½ç§©Ü�êÌ§�¾´¶´µ�ê¦½H ¢³a ���§�°^µ È ê´° °^®Ó¾´µ¤¥þ¾ Êê¦°^®Ó¥Hµ¶´®xÎ´³¢µ¹·gµ È ±´§�¥T§ñ¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¥wµ Ä µ¤³§ê¦°^®�ª � ½ç§�°^§�¾��¦µñ¶Ì§à±Þµ¤¥ó»·�¼§�µ È µ�Î´¥H®Ó±Eµ È ½ç§ø¶Ì§ËôH§�¾´®Ó³ú§½ç§�°ÔÎ Ê®g° §ëÖ®l½ç§Ñµ Ä §�³¢µ¤¥m¶Ì§¹li¬z�íªô|z®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È Ü�ê´®�ì|¶¦µ¤Î´¥T§�¾´¶´µßµx½ç§�°^§�¾��¦µ ¶Ì§æ¥H®g¡�  ¼§�µæ¶´®È µ¤Î´¥¿®g±Þµ È   »·�¼§�µ¦ì�� Ê§�ê´°Ù¶´® È ·g¥ Ê® È ·g ¢°²µ²¶´®Â§�±´¥Hµ�¯ ¢°^§�¶Ì§�°^®Ó¾ë½H®?e�{ ¾´§7li¬z�íª
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Nível 3 - Lap 4

�M ¢¡¢ê´¥T§a)´ªïî�¨¦« ð µ�°^±Ì§�¥T§E»·�¼§�µm¶Ì§m¬�º´·g  ù®Ó¾´·g ¢§©¶Ì§7l ¥T§�¾ È ëÖµ¤¥¿°O§�¶Ì§WòD| Ê§�¥¿ ¢µ È |zµ�³§ê´°²® È ª
ð µ¤°²±Ì§�¥T§�¾´¶´µP§O·Óµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µP¶¦®Ô®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§^·g§�³¢·Xê´³ú§�¶´§^±Ì§�¥H§^½Tµ¹¶´µ È µ È ·Óµ¤¾óôÄê´¾�½Hµ È ¶´®¶Ì§�¶´µ È ìü·Óµ¤°²µæ°²µ È ½T¥T§�¶´µä¾Ì§x�M ¢¡¢ê´¥T§µ)´ªïî�¨¦ì�ëÖµ¤ íµ¤Î È ®Ó¥ Ä §�¶´µæÜ�ê´®w§ä·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µ ¶´® ®g¾¦®g¥H¡� ú§Ê®©°O§� aµ¤¥Û¾´µ È ·gµ�¾óôÄê´¾�½Tµ È ¶¦®©¶Ì§�¶´µ È Ü�ê´®cô Ê§t® È ½T§ Ä §�° Üsê´§�¾�½T ��g§�¶´µ È & ¨ Ï ÁÉ¬ ÆÉÏ ìAg E � V ð Á � ìð¶� I®l�,lª � È Ä §�³aµ¤¥H® È ¶´µ È�� ¨�¸_¢�ªf� ¶´® ÈHÈ ® È ¶´§�¶´µ È ëÖµ¤¥H§�° Üsê´§�¾�½T ��g§�¶´µ È ¶´§ È êÌ§ä¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§E»·�¼§�µµ¤¥H a¡¤ ¢¾Ì§�³Ì±Ì§�¥T§ Ä §�³¢µ¤¥¿® È ·Óµ¤° *ÀÎ´ a½ È ±Þµ¤¥ � ¨�¸_¢�ª ì¹µÔÜ�ê´®×¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§�ê¦°O§Wµ�±E®Ó¥T§E»·�¼§�µ©¶´®ÉºÌ³ï½T¥H§�¡¤®g°±Ì§ ÈHÈ §×ÎÌ§� ï¦§¦ì�µÂÜ�ê´®i§ó½T®g¾�êÌ§Â§ È §�³a½ç§ È ëÖ¥H®ÓÜMLêÄù®Ó¾´·g ¢§ È ¶´µ Ä µ¤³§ê´°²®|®|¥H®Ó¶Dê��|µ¸¥¹ê ÊÝ ¶´µ´ª ¬ ÈHÈ ®c·Óµ¤°^±Þµ¤¥�ò½ç§�°²®g¾�½Tµm¾Ä¼§�µ^§�·gµ¤¾�½T®Ó·g®Â¾´µm¶Ì§�¶´µq|×ÁÂì´Ü�ê´®
ëÖµ¤ �ê¦½H ¢³¢ 	��§�¶¦µÔ·gµ¤°Øµ È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ¶´µ È�� ¨�¸_¢�ªf� ®g° È êÌ§¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µËµ¤¥H a¡¤ ¢¾Ì§�³ ì î(-PÎ´ a½ È ªqVcµ È Ä µ¤³§ê¦°^® È §�¶´Ü�ê´ ¢¥¿ ¢¶´µ È Ä  ¢§t½Tµ¤°²µ¤¡¤¥H§�ºÿ§O·Óµ¤°^±îê¦½ç§�¶¦µ¤¥H  ò

��§�¶Ì§¯ìîëÖµ¤  µ�Î È ®Ó¥ Ä §�¶Ì§m§Ô°^§� ¢µ¤¥ü·gµ¤¾¦·g®g¾�½H¥T§E»·�¼§�µm¶´®¸®g¾´®Ó¥H¡¤ ¢§Ô¥H® È ê´³a½T§�¾�½T®×¶´® È ½T§©½H¥T§�¾ È ëÖµ¤¥¿°O§�¶´§¦ª ÆÎÌ§� ï¦§Â·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µÔ¶´®É®Ó¾´®g¥¿¡¤ ú§W§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¶Ì§W±Þ®g³aµW¶Ì§�¶´µÔ¶´® È�ÊÝ¢È °^ a·�§¸¶´®g·Óµ¤¥H¥¿®É¶´µ=ë�§�½TµÀ¶´® È¿È ® È¶Ì§�¶´µ È È ®Ó¥H®g° ®l¹½T¥¿®g°^§�°²®g¾�½T®ü¥¹ê´ a¶´µ È µ È ì¤·Óµ¤° È ê´±Þ®g¥-ë ÊÝ ·g a® È ®þ¥H®Ó¡¤  ¼µ¤® È ¶¦®Í�´µ¤°²µ¤¡¤®Ó¾´®g a¶Ì§�¶´®R±Eµ¢ê´·gµ¶´®ÓºÌ¾¦ ¢¶Ì§ È ª
b��	�ä�	� > % ��ø�� �(��M�æ�7 % 
��S!]��� % ������s��Ìµ¤ M½ç§�°ÔÎ Ê®g° ¥H®�§�³¢ ��g§�¶Ì§�ê´°^§ È¹Ê®Ó¥H ¢®©¶¦®m½H® È ½T® È ±Ì§�¥H§w§ Ä §�³a ú§�¥É§ ·g§�±Ì§�·Ó ¢¶Ì§�¶´®m¶´®m·gµ¤°©ò±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ×¶´µ×° Ê®l½Tµ¹¶´µÉ±¦¥Hµ¤±Þµ È ½Hµ´ì�§ÉÜ�êÌ§�³¢ ¢¶´§�¶´®í¶¦µU¶Ì§�¶´µÉ¥H®g·Óµ¤¾ È ½T¥¹ê ÊÝ ¶´µ×®þÜ�êÌ§�¾ë½H aºÌ·g§�¥�§É¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µ ¢¾�½T¥¿µ¯¶Dês�g ¢¶´§ ±E®Ó³ú§ ·Óµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ª � È ½T® È ½H® È Ä   È § Ä §�°ê§ Ä §�³a ú§�¥À§å ¢¾¯õ�êÄù®g¾¦·g ú§å¶¦µä¾ ÊÝ Ä ®g³þ¶´®P¶¦®lò·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ´ìÞ½ç§�°^§�¾��´µP¶´§ ±Þµ¤¥ó»·�¼§�µ È µ¤Î´¥H®Ó±Eµ È ½ç§P¶´µ È  ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ È ®©¶´µ ¾ Êê´°²®g¥HµO¶´®m· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µìê¦½T a³¢ ��g§�¶Ì§ È ±Ì§�¥H§©§Ô¥H®g±¦¥H® È ®g¾�½ç§Þ»·�¼§�µ²¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶´§©½H¥T§�¾ È ëÖµ¤¥¿°O§�¶´§W¾Ì§©¥T§.��¼§�µ¶´®¸·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ^®¸¾´µm®Ó¥H¥Hµ²¶´®¸¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥ÄêM»·�¼§�µ´ª
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3DHEAD
Nível 3 - Lap 4

�M ¢¡£ê¦¥T§§)´ªïî�)´« ð µ¤°²±Ì§�¥T§Þ»·�¼§�µP¶´µu�åý¯¬p±Ì§�¥H§P¶´ ¦ëÖ®Ó¥H®g¾�½H® È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ¶´®©¶´®Ó·gµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µP®©¾ Êê´°²®g¥¿µ È¶´®¸· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®¸Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ©òD|zµ�³§ê´°²®¸¨ Ï ÁÉ¬ ÆÉÏ ª
CM§�¥H§àµø¶Ì§�¶´µÐ¨ Ï ÁÉ¬ ÆUÏ ì Ä ®g¥¿ aºÌ·g§�°^µ È Ü�ê´®xµ �åý¦¬Ø¶¦ ¢°² ¢¾�ê´ ²â§ø°²®g¶´ a¶Ì§ßÜ�ê´® §ê¯ò°^®Ó¾ë½T§�°²µ È µË¾ ÊÝ Ä ®Ó³z¶´®^¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ¦ª7l §�°ÔÎ Ê®g°òëÖµ¤ �µ¤Î È ®g¥ Ä §�¶´µ Ü�ê´®^§ ±Ì§�¥¿½H ¢¥×¶´®^¨¤è+{ ¶´µ È·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ¥¿®Ó½T a¶´µ È ì¯¾Ä¼§�µa� Ê§=ê¦°O§Â¡¤¥T§�¾¦¶´® Ä §�¥¿ ú§E»·�¼§�µW¶´µa�åý¦¬ & ¥¿® È ê¦³a½ç§�¶´µW¾ ù§�µ©§�±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§�¶´µ+,lª

c ÈHÈ µ È  a¡¤¾´ aº´·�§¸Üsê¦®�ì¯§À±Ì§�¥ ½T a¥�¶´® È ½T®É±Þµ¤¾�½Tµ¦ì¯® È ½ç§�°^µ È ±´¥ Êµ�¯ ¢°²µ È ¶´µÂ®g¥H¥¿µW¶´® Ä  ¢¶´µ â§ÂÜ�êÌ§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ¶´µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¶Ì§W½T¥H§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§¦ªM¬ È ½ç§Ô·Óµ¤¾´·Ó³§ê È ¼§�µ Ê®É¥¿®XëÖµ¤¥ó»·�§�¶Ì§À±E®Ó³ú§W¶´ a°^ a¾�ê´ ¿»·�¼§�µÀ¶¦µÔ±Ì§�½T§óò°O§�¥É¶´®7�åý¦¬|ì�Ü�êÌ§�¾´¶¦µË§ê´°^®Ó¾�½ç§�°²µ È µ ¾ Êê´°²®g¥¿µt¶´®©· Ê®Ó³§ê´³¢§ È ¶´®mÜ�êÌ§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ´ªW�Ìµ¤  ½T§�°ÔÎ Ê®Ó°µ¤Î È ®Ó¥ Ä §�¶´µ;�åý¦¬÷¶´®²î�v è¯ì$ê¦½H ¢³a ���§�¾´¶´µte #0/ · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®ÀÜsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µO¾´µ^¾ ÊÝ Ä ®g³ ¨^®¸½ç§�°^§�¾��´µ²¶´µ ¢¾�½T®Ó¥ Ä §�³¢µ©¶¦® È µ¤Î´¥H®Ó±Eµ È  ¿»·�¼§�µ7) ¦ ¶´ ¢°² ¢¾�ê´ a¾´¶´µÔµ²¾ Êê´°²®g¥¿µ©¶´®À· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶¦®ÀÜ�êÌ§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ²±Ì§�¥H§teÑócµ
�åý¦¬ È µ¤ÎÞ®Â±Ì§�¥T§t*svïî"j¯ªÍl §�°ÔÎ Ê®Ó°ôëÖµ¤  Ä ®Ó¥H aº´·�§�¶´µ^Ü�ê´®Ô§² ¢¾¦õ�êÄù®g¾´·Ó ú§m¶´µO¾ Êê´°²®g¥¿µ^¶¦®À· Ê®g³§ê¦³ú§ È ¶´®Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ Ê®W°^§� ¢µ�¥Û¾¦µ È °²®g¾´µ�¥H® È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ¶´®Ô¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ¦ìEÜ�ê´®Ô·Óµ¤¥H¥¿® È ±Eµ¤¾¦¶´®g° §OÎ´³aµ¯·Óµ È°O§� aµ¤¥H® È ì ·gµ¤°²µå°²µ È ½H¥T§�¶´µË¾Ì§ä�M a¡£ê´¥T§`)´ªïî�)´ªµVÛ® È¿È §åºÌ¡£ê´¥H§¦ìM½H®g°²µ È ¾´µ È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ît®re¯ì�°^§�  È¶´®§*PÎ´ ï½ È ±Þµ¤¥ � ¨�¸_¢�ª ì Ü�êÌ§�¾´¶´µ'ê È §�°²µ È K�èu{ ¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®Ó¾ë½H® È ¶´®m·�§�¶Ì§wÎ´³¢µ¹·gµ Ü�êÌ§�¾�½H ���§�¶´µ È·gµ¤°0e #0/ · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®×Ü�êÌ§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µ´ì´µmÜ�ê´®¸¥H®Ó±´¥H® È ®g¾�½T§�ê´°^§Ô®l¯±Ì§�¾ È ¼§�µ²¶´µ²§�¥HÜ�ê´  Ä µm®×¾Ä¼§�µ�ê´°^§·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ª

� Î È ®Ó¥ Ä §�¾´¶´µäµË®XëÖ®Ó a½TµË¶´µ ½T§�°O§�¾��´µw¶´µå ¢¾�½H®g¥ Ä §�³aµË¶¦® È µ¤Î¦¥H®g±Þµ È  ¿»·�¼§�µ È µ�Î´¥H®tµµ�åý¦¬|ì½T®g°²µ È Ü�ê´®©§ È ·�ê´¥ Ä § È ¶´®W¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µt·Óµ¤¥H¥¿® È ±Þµ¤¾´¶¦®g¾�½T® È §�µO¾ ÊÝ Ä ®Ó³Oe¯ìÞ·gµ¤° e ó · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®ÀÜsê´§�¾¯ò½T ��g§E»·�¼§�µ´ì¦±Ì§�¥T§ Ä §�³¢µ¤¥¿® È ¶´® ªÂY�°  ¢¡£êÌ§�  È §7e¯ì�)²®?* È ¼§�µm±´¥H§�½T a·�§�°²®g¾�½T®×·Óµ¤ ¢¾¦·g ¢¶¦®g¾�½T® È ª
� Ä µ¤³§ê¦°^® ð¶� I®l §�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�ê´°O§^°O§� aµ¤¥ È ®g¾ È  ¢Î¦ ¢³¢ a¶Ì§�¶´®À§�µP¾ Êê´°²®g¥¿µO¶´®©· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ´ì¦§�±´¥H® È ®g¾�½T§�¾´¶´µ�ê´° �åý¦¬ø°O§� ¢µ¤¥zÜ�ê´®�)Ue�èÀ¾´µÔ¾ ÊÝ Ä ®Ó³�e¯ì¹·gµ�°0e ó · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®ÉÜsê´§�¾¯ò½T ��g§E»·�¼§�µ´ª û È §�¾´¶¦µqe #0/ · Ê®g³¦ê´³ú§ È ì¯¥¿®g¶Dês�g ¢°²µ È µ5� ý¦¬ñ° ÊÝ ¾´ ¢°²µ×±Ì§�¥H§ *.)Â®�ìsê¦½T a³¢ 	��§�¾´¶¦µ e # Èþ· Ê®Ó³§ê´³¢§ È
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Nível 1 - 2^8
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Nível 2 - 2^12

 COLT
Lap 4 

�M ¢¡£ê¦¥T§ )´ªaî(j¯« ð µ¤°^±´§�¥T§E»·�¼§�µÛ¶Ì§É¶´  È ½Tµ�¥�»·�¼§�µc±Ì§�¥T§É¶´ áëÖ®g¥¿®g¾�½T® È ¾ ÊÝ Ä ®g  È ¶´®ü¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µc®ü¾�ê´°^®Ó¥Hµ¶´®¸· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®¸Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ©òD|zµ�³§ê´°²® ð¶� I_l×ª
® ÈHÈ ®Ë®Ó¥H¥¿µ §�½H ¢¾´¡�®`j_vf*.- & �M ¢¡¢ê´¥T§µ)´ªïî"j�,�ªðlM§�°WÎ Ê®g°õëÖµ� þµ¤Î È ®g¥ Ä §�¶´§¦ìí±Ì§�¥T§x® ÈHÈ ® Ä µ¤³§ê¦°^®�ì�ê´°^§ ¢¾¦õ�êÄù®g¾´·Ó ú§ È  ¢¡¤¾´ ïºÌ·�§ó½T  Ä §¸¶´µW½T§�°O§�¾��´µÔ¶´µ ªÂY�° ¾´µq� ý¦¬|ì´¶´®U°²µ¯¶¦µÔ§W¥¿®g¶Dê��Ó ¢¥|§Â½ç§ó¦§W¶´®É·gµ¤°©ò±´¥H® ÈHÈ ¼§�µä¶´µ Ä µ�³§ê´°²®^Ü�êÌ§�¾´¶´µx§¢ê´°²®g¾�½T§�°^µ È µ ªÂY�° °^§�¾�½T®Ó¾´¶´µåµ °^® È °²µ ¾ ÊÝ Ä ®g³R¶´®t¶¦  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µ
& ¥H® È ê´³ï½ç§�¶¦µ²¾ ¼§�µ²§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¶´µU,�ªÆ ¾Ì§�³¢ ��g§�¾´¶´µäµx¡¤¥ Ê§�ºÌ·Óµæ¶´§æ�  ¢¡£ê´¥H§8)´ªïî(-¦ì Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È §ä ¢¾¯õ�êÄù®g¾¦·g ú§ä¶´µx¾ Êê´°²®g¥¿µä¶´®· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®WÜsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µP¾´µ È ¥¿® È ê¦³a½ç§�¶´µ È ¶¦®Ô·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µ´ª3VÛµ Ä §�°^®Ó¾ë½H®W½T®Ó°^µ È Ü�ê´®©µ�ê È µP¶´®
e ó · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¾Ä¼§�µ×±Ì§�¥H®g·Ó®Û§�±´¥Hµ�±´¥H ¢§�¶´µU±Ì§�¥T§Uµ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È ¶´®|°²®g¾´µ�¥ ¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µ×¶´µ Ä µ¤³¦ê´°²®�ª�C µ¤¥µ£ê¦½T¥¿µ ³¢§�¶´µ´ì §Ë¥¿®g¶Dê »·�¼§�µåµ�Î¦½T a¶Ì§w¾¦µå®g¥¿¥Hµ ®Ó°r¥T§.��¼§�µË¶¦µä§¢ê´°²®g¾�½TµË¶´µ ¾ Êê¦°^®Ó¥Hµw¶´®^·Ó³ú§ È¿È ® È ¶´®Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ´ìÌ¶´®g·Ó¥H® È ·g® È  ¢¡�¾´ aºÌ·g§�½T  Ä §�°^®Ó¾�½T®×§m°^®Ó¶´ ¢¶´§mÜ�ê´®W§¢ê´°²®g¾�½ç§�°^µ È µ²¾ ÊÝ Ä ®g³Ú¶´®Â¶´®Ó·gµ¤°©ò±Eµ È  ¿»·�¼§�µ´ªi¬ ÈHÈ ®Ô¥H® È ê´³ï½ç§�¶´µ Ê®À® È ±Þ®g¥H§�¶´µ´ìE±Eµ¤  È ê È §�°²µ È ê´°O§mÜ�êÌ§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µOÎ´§ È ®g§�¶Ì§O¾´µ È Î´³aµ¯·Óµ È¶´µ Ä µ¤³§ê¦°^®×½T¥H§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶´µ´ìÌ¾¦µ È Üsê´§�  È ê È §�°^µ È e  · Ê®Ó³§ê´³¢§ È ±Ì§�¥T§m¥H®Ó±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¥Éµ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ªÆÉÈHÈ  ¢°wìë¾ ÊÝ Ä ®g³Ì¶´®Û¶´®g·Óµ¤°²±Eµ È  ¿»·�¼§�µÀ°^§� aµ¤¥ È  a¡¤¾´ ïºÌ·�§¸Î´³¢µ¹·gµ È °^®Ó¾´µ¤¥H® È µ¢ê^°²®g¾´µ�¥R¾ Êê¦°^®Ó¥HµÂ¶´®i·gµ¹®lòºÌ·g a®g¾�½T® È ±Ì§�¥T§ È ®g¥¿®g°ØÜ�êÌ§�¾ë½H ��g§�¶´µ È ì´µ©Ü�ê´®bë�§.�U·Óµ¤° Ü�ê´®¸§ÔÜ�êÌ§�¾ë½H ��g§E»·�¼§�µ©·Óµ¤° °^®Ó¾´µ¤¥í¾ Êê¦°^®Ó¥Hµ¶´®t· Ê®Ó³§ê´³¢§ È  a¾�½T¥Hµ¹¶Dê��g§'ê´° ®g¥¿¥Hµä°²®g¾´µ¤¥Óª Vcµä¾ ÊÝ Ä ®Ó³í¶´®O¶´®g·Óµ¤°^±Þµ È  ¿»·�¼§�µßî¤ìz§'ê¦½H ¢³a ���§Þ»·�¼§�µw¶´®reÎ´ a½ È §�¶´ a·g ¢µ�¾Ì§�  È ±Ì§�¥H§UÜsê´§�¾�½T ��g§�¥�µ È ·Óµ¯®lºÌ·g a®g¾�½T® È ¥¿® È ê¦³a½ç§U¾�ê´° ¶´®g·Ó¥ Ê® È ·g a°^µ¸¶´®�*¤èbê´¾¦ ¢¶Ì§�¶¦® È ¾´µ
�åý¦¬|ìÌ°O§ È ¾´µ^¾ ÊÝ Ä ®Ó³Ú¨¦ì´® ÈHÈ ®ÂÎ´ ï½ È §�¶´ a·g ¢µ�¾Ì§�  È ¶´®g·Ó¥H® È ·g®Ó°~µ��åý¯¬Ð¶´®¸°^®Ó¾´µ È ¶´®�e�èìê´¾´ a¶Ì§�¶´® È ªÆ ±´³a ¢·g§�¶Ì§ñ§ñ·gµ¤°²±´¥¿® ÈHÈ ¼§�µà§�µø¶Ì§�¶´µÄ|UÁÀìöëÖµ¤¥H§�° µ�Î¦½T a¶Ì§ È ¥¿® È ±Þµ È ½ç§ È È  a°^ a³ú§�¥¿® È §�µ È§�¾�½T®g¥¿ ¢µ¤¥¿® È ª Æ ¥T§���¼§�µP¶´®m¶´  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µP°^µ È ½T¥H§�ê´°^§O½T®g¾¦¶�ù®g¾´·Ó ú§P¶´®²§�½H ¢¾´¡¤ a¥cµ Ä §�³aµ¤¥É° ÊÝ ¾´ a°^µ^¶´®
�åý¦¬�§Ë±Ì§�¥¿½T a¥À¶´§�ê¦½H ¢³¢ 	��§E»·�¼§�µ ¶´®t¨�è+{ ¶´µ È ·gµ¹®ÓºÌ·Ó ¢®g¾�½H® È ¶Ì§ ½T¥H§�¾ È ëÖµ�¥H°^§�¶Ì§Ë®Ó°r·�§�¶Ì§wÎ´³¢µ¹·gµ¦ª
Vcµ Ä §�°^®Ó¾�½T®�ì Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È §|¾´®Ó·g® È¿È  a¶Ì§�¶´®ü¶´®�°O§�  È · Ê®Ó³§ê´³¢§ È ¶´®zÜ�êÌ§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µÛ¾´µ È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È °^®Ó¾´µ¤¥¿® È
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�M ¢¡£ê¦¥T§¶)´ªïî(-¦« ð µ¤°²±Ì§�¥T§Þ»·�¼§�µc¶Ì§c¶´  È ½Hµ¤¥�»·�¼§�µc±´§�¥T§Û¶´ ¦ëÖ®Ó¥H®g¾�½H® È ¾ ÊÝ Ä ®Ó  È ¶´®ü¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µc®ü¾ Êê¦°^®Ó¥Hµ¶´®¸· Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®¸Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µ©òD|zµ�³§ê´°²®¬g E � V ð Á � ª
¶´®Ñ¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ¦ìÉµ£êö®g¾�½�¼§�µ´ì×¶´®¾ê´° ° Ê®l½Tµ¹¶´µø¶´®æÜsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µÇ°^§�  È §�±´¥Hµ¤±¦¥H ú§�¶´µøÜsê¦® §Üsê´§�¾�½T ��g§E»·�¼§�µvê´¾¦ ¦ëÖµ¤¥¿°^®�ª Æ ¾Ì§�³a ��g§�¾´¶´µäµ CRýsV E ì Ä ®Ó¥H aº´·�§�°²µ È Ü�ê´®Ëµæ®g¥¿¥Hµæ¶´® ¥H®Ó·gµ¤¾ È ½T¥ÄêM»·�¼§�µ¶´ ¢°² ¢¾�ê´ }ì�°O§�¾�½H®g¾´¶´µ|ê´°^§ ½T§ó¦§Ë¶´®²·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µwº¦¦§¦ìÛâ§w°^®Ó¶´ ¢¶Ì§PÜ�ê´®O§¢ê´°²®g¾�½ç§�°²µ È µ ¾ ÊÝ Ä ®Ó³¶´®^¶¦®g·gµ�°^±Þµ È   »·�¼§�µ¦ª ¬ È¿È ® È ¥H® È ê´³ï½ç§�¶´µ È ·Óµ¤¾¦ºÌ¥¿°O§�°r§ È ê´±Þµ È  ¿»·�¼§�µ ¶´®^Üsê¦®t§Ë·Óµ¤¥H¥¿®g³¢§E»·�¼§�µ Ê®�ê¦°ëÖ®g¾ ùµ¤°²®g¾¦µñ³¢µ¹·�§�³}ì|® È ¼§�µøµ¤Î¦½H ¢¶´µ È ½ç§�°WÎ Ê®g° ®g° Ä  a¥¿½�ê¦¶´®å¶Ì§ñ¶´ a°^ a¾sê¦ ¿»·�¼§�µ ¶Ì§ñ¥T§���¼§�µñ®Ó¾ë½H¥H®äµ½ç§�°^§�¾��´µË¾´µ¤°² ¢¾Ì§�³R¶¦µåÎ´³¢µ¹·gµË¶´® Ä µ¤³§ê´°²®m½T¥T§�¾ È ëÖµ¤¥¿°O§�¶´µå®OµË½ç§�°^§�¾��´µË¶´µ ªÂY�° ª ÆcÈ ·Xê´¥ Ä § È
Cüý_V E óRÎ´± Ä §�±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§�°÷ê´° §¢ê´°²®g¾�½Tµ^¶´µ�CRýsV E ° Ê§ó¯ ¢°²µåâ§^°²®g¶´ a¶Ì§mÜsê¦®©§¢ê´°²®g¾�½ç§�°^µ È µ¾ ÊÝ Ä ®g³Ä¶´®×¶¦®g·gµ�°^± È  ¿»·�¼§�µ´ªDC µ�¥|®l¯®g°²±´³¢µ¦ì´¾´µm¾ ÊÝ Ä ®g³Me¹ì´µqCRýsV E ° Ê§ó¯ ¢°²µ Ê®3)´î×¶�gÉì È ®Ó¾´¶´µm¶´®¬)+-¶�gÐ¾´µÔ¾ ÊÝ Ä ®Ó³Ä¨¦ì¯®É¶´®3j�eÀ¶�gÐ¾¦µÔ¾ ÊÝ Ä ®g³æ)´ªz¬ ÈHÈ ® È Ä §�³¢µ¤¥¿® È ·gµ¤¥¿¥H® È ±Eµ�¾´¶´®g° §5e¯ªïî¤ìEî¤ªf'À®3e¯ª�è+KÀÎ´± Ä ì¥H® È ±E®Ó·Ó½H  Ä §�°²®g¾�½T®�ª Æ �M a¡£ê´¥H§a)´ªaî(KÔ§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§^® ÈHÈ § È ·Xê´¥ Ä § È ª

CM§�¥H§|ê¦° ±E®Ó¥H·Ó®g¾�½�êÌ§�³zº¯¦µw¶´®m·gµ¹®Óº´·g ¢®Ó¾�½T® È °O§�¾ë½H ¢¶´µ È ì Ä ®Ó¥H ïºÌ·�§�°²µ È Ü�ê´®²µ ¾ ÊÝ Ä ®g³z¶´®¶´®g·Óµ¤°^±Þµ È  ¿»·�¼§�µµe §�±´¥¿® È ®Ó¾�½ç§'ê´°^§P½ç§ó¦§Ë¶¦®^·Óµ¤°^±¦¥H® È¿È ¼§�µ °O§� aµ¤¥gì�µwÜ�ê´® È  ¢¡¤¾¦ aºÌ·g§wÜ�ê´®�ìM¾´® ÈHÈ ®¾ ÊÝ Ä ®g³ ì¦®g¾´·Óµ¤¾�½T¥T§�°^µ È ê´°^§©°O§� ¢µ¤¥ü·gµ¤¾´·Ó®g¾�½T¥H§E»·�¼§�µO¶´®¸®g¾¦®g¥H¡� ú§©±Ì§�¥H§m® ÈHÈ ® Ä µ¤³§ê´°²®�ªûÛ½H ¢³¢ 	��§�¾¦¶´µ�e # È · Ê®Ó³§ê´³¢§ È ¶¦®åÜ�êÌ§�¾�½T 	��§E»·�¼§�µ´ì|µ¤Î È ®g¥ Ä §�°^µ È Ü�ê´®�ìi±Ì§�¥H§ §�³ï½ç§ È ½ç§�´§ È ¶´®·gµ¤°²±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ & üZN�¸�ø î�vfj�,�ìóµ È ¥H® È ê´³a½T§�¶´µ È ®Ó¥T§�°�°^®Ó³��´µ¤¥¿® È Ü�ê´®z·Óµ¤° §ùê¦½H ¢³¢ 	��§E»·�¼§�µþ¶´®ôe #0/ · Ê®g³§ê¦³ú§ È ª¬ È ½T®æ¥H® È ê´³ï½ç§�¶´µ È ®æ ¢¾ Ä ®Ó¥¿½H®Ñ¾Ì§��gµ¤¾´§Ç·gµ�¥H¥H® È ±Þµ¤¾´¶´®Ó¾�½T®öâ§ È ½T§ó¦§ È °²®g¾¦µ¤¥H® È ¶´®æ·gµ�°^±´¥¿® È¿È ¼§�µ
& üZN�¸½ú î.vwj�,�ª Æ ê¦½T a³¢ 	��§E»·�¼§�µ ¶´® eó · Ê®g³¦ê´³ú§ È ¶´®äÜ�êÌ§�¾�½H ���§Þ»·�¼§�µ´ìi°^§�  È ê´°^§ Ä ®�� È ®ä°^µ È ½T¥¿µ£ê ¢¾Ì§�±¦¥Hµ¤±´¥¿ ú§�¶´§¦ì¦§�±´¥H® È ®g¾�½T§�¾´¶´µ��åý¦¬ã°^§� ¢µ¤¥üÜ�ê´®^î�è¤è¤èÔ®?CRýsV E °²®g¾´µ�¥|Üsê¦®W¨�'¯ª�Ìµ¤  Ä ®Ó¥H aº´·�§�¶´µÀÜ�ê´®Éµ È °²®g³��¦µ¤¥H® È ¥¿® È ê´³a½T§�¶´µ È ¶Ì§W§�±´³¢ a·�§E»·�¼§�µ¸¶Ì§Â½H¥T§�¾ È ëÖµ¤¥H°^§�¶Ì§¸§�¶ Ä Ê®Ó°¶´µ È ¶Ì§�¶´µ È ¶´® ð l×ìz®g¾´Ü�êÌ§�¾ë½Hµßµ È ¶Ì§�¶´µ È ¶¦® ÈgÊÝ¢È °² ¢·g§x§�±´¥H® È ®Ó¾ë½T§�¥T§�° §x±´ aµ¤¥Ô½ç§ó¦§x¶´®w·gµ¤°©ò±´¥H® ÈHÈ ¼§�µ´ªR¬ È ½T®Â¥H® È ê´³ï½ç§�¶´µ Ê®Â§�±´¥¿® È ®g¾�½ç§�¶¦µO¾Ì§m�M a¡£ê´¥T§a)¦ªaî(*¯ª
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�J�¢ÿ�� � ��? � þ�?Â�¢ÿ¢� � þ�.*,M����� � ���J�=LJ��.*��,M�&�µý¢ÿ���+��"�eü5+"Ã�þ2Ä�/+ � ü6�=.M��LDÿ*����.BÿM�&.Äþ�?5,�������.>���h��?¦ý��£ÿÄü5,*;
���=���A� �o�s� � ���s�6� ���U�£ÿ>�sO��&�0��?6�"�-�J�¢ÿ��=���J���"�B� �=¨�© ��!��£ÿ*�Z���/� ¨JÅ ()�£ü�����þ������Dÿ*�&.*�&+-,��£þ
��.����/?6���£ÿ*�&.¡ÿ*�&.¹þ"?5,o������.N�J�¢ÿM�7�/()��ü�,��E��� � �����Dÿ*�&.*. ������
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,�ÿ&Ä�/.��Dü§ÿ*���������&.��J�¢ÿM�E�E,o���Z��+"���0¤�³�Ø7ÚÛ¤�³�Ø0Ú�¤�³�Ø"�
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4 ��?¦þ����A�Z�ü6.+ÿ*��ý£þ"?Â�¢ÿ*�&.&�=ûJ�£ü 4 ��ÿÄü5r � ������� � ���0�d����.*,�ÿM�����+���ý¢ÿJ1��r � ��J��û�ü¦ý£þDÿ������¥¤�¤��º��þ��
��.d�J���"��.d���¢ü6.�ÿM��ý¢þ�?Â�¢ÿ*�&.Z���DÿM�/.M�/+§,�� 4 ��� þ����£���Xÿ*()�£ÿ*�Z��+ � ��.¹þ��9��ÿÄü6�£ÿd+��FÿM��ý¢ü ��������Û��?5,��
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�J�¢ÿ���LJ�¢ütO���.h,���O"��.���� � ���0�DÿM�/.M. �������!����/+-,o��+-,��"�����q���/����. 4 �Xÿ¹ü5r � �¢ÿA�sþ"�d���Dü�()��ÿ*�&+¢�� ��+J�
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� � ��+ � ?§þDü¦ÿ$��þ��0��.��/. � ��?Â��.6ÿ*�I��?¦ü6H&���J��.�+���J�����+ ����8��?5,M��ÿM�¢ÿ����ã���7����+��Xü§ÿ��0.¹ü¦ý�+Dü5r � ��,¹ü 4 ���
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� .�ÿ*�&.¹þ"?5,o������.G��L",�ü5����. � ����� 4 ��?§þ��0�=<=@ÈÿM� � �£ÿ:,o�����0()�£ÿ���� � ���0�J�¢ÿM������. � ������.
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�Dk�k�C-PE�áKn#����"?6��ÿ/�=�Dk�k�k�Ps�è¹¡+ � ü6��?6�0�&+-,M� � �����J�ÿ����0��.d� � ���0�DÿM�/.M. ���� � ��+"()�£ÿ*�����DÿM������.:,o�
é:ê]ëMìRí½î¸ïMìsð	ìaìRñnò¯ì�ó9ôë*õ9ð�ìaö0ôë*ðDî¥ìlð	÷/õ2óoìRí½÷sòÖë*õºóIî¸ï*î¸ø�ù	÷/õ
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+J�á.*���������e��+-,M��ÿ¹ü5�£ÿ&����()�£ü=��L",¹ü6�J��� � þDÿ 4 �á����.*,�ÿM���J�ú+�� ý£ÿJ1��r � �á�J� û�ü§ý£þîÿ������½¤�´"� � þDÿ 4 �
� �£ÿÄÿM�&.*����+����&+-,M�7�Z¬�?5� � �dC�O"C�O"C"������þJ��? � �£ÿ¹ÿ*�&.M�9��+��"�B�Kþ����E��� � �����9��.Äü*�������Z+���+Dü 4 �&?¢³0���
4 ��?¦þ����N<�@ ¨U��× �§,��/+����B.Äü6���=þ",�ü5?§ü6H&�����=�h,o������+����h���=ü6+-,��Xÿ 4 ��?6�h����.M��LDÿ*�&�9��.¹ü:������� � ���0��¤��
�Ó�q���&�0��. 4 ��ÿÄü5r � �¢ÿa��þ����/.*,��6ÿ*�&.Äþ�?5,������7���îÿM�&.*�&+-,o� � ���0���£ÿ:,o���0�&+-,M��.¹ü5��ü5?Â�¢ÿ>���7���Dÿ*�&.M�/+-,o�����
�&�ÒK�¹¡���ãåÇ�¢�¢ÿ*çj���Dk�k�C�Ps�9.M�&+"���.¹þ��9��ÿÄü6�£ÿ$���Z�ú1�/,M���"�d�DÿM������.:,����&�ÒKnä6ü6�ãåû���Dü5+2�Ó�Ik�k�k-PR�
�$� � ���0�J�¢ÿ��ÿM�0��. � ������.�ÿM�/.¹þ�?�,o������.$���îÿM�&.*�&+-,o������.��/�ÒK�#G�q��?5��ÿ&�]�Ik�k�k-PR� 4 ��ÿÄü5r � ������.�þ����
�Dü5()�XÿM�&+Ó�� �=����¦"�½¤�³���¦"�¸Ø�LDü5,M.����£ÿ�Ü�Ý/Þ � À�+��=,���O"�=��� � ���0�Dÿ*�&.M. ������J�¢ÿM���=�0�&.*���=+21354 �/?J���N��ÿÄÿM�
���NÿM� � ��+".*,�ÿÄþ¢�������£K�� �"!$#�Ps�]!G�d�&+-,���+-,����]�/.M.M��ý-��+����d��� � ���0�DÿM�/.M. �����sO	ü6.:,��&+-,M�7+����1�s,��q���
�DÿM���9��.:,��0�&��Kn#��q��?6�Xÿ&�2�Dk�k�k-P01����� 4 ü5����»��þ",�ü5?§ü5HI���������B���A��?§ý��£ÿ¹ü�,��0��.��Dÿ*�&�Dü�,�ü 4 ��.��&+-,¹ÿM��(���,�ü6��.
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û5ü§ý£þDÿM�B���½¤�´"
 �����0�J�¢ÿM���������7�"��.�ÿM�&.Äþ�?5,�������.���� � �����îÿM�&.*. ���� � ���ü�£þ",¹ÿM��.���1�/,��q����./�

ý����=�£þ",�ÿM� � ���0�J�¢ÿ��9�������=()�£ü�ÿ*�I��?¦ü6HI���J� � ���þ�h��1�/,��q���h�DÿM������.:,��h�&�pK)¹¡���ÇåF�Ó�¢ÿMçj�
�Dk�k�C-PR�cûJ�£ü � ��? � þ�?Â�������h�Xÿ¹ÿ*�A���eÿM� � ��+".*,�ÿÄþ¢����������L",¹ü6��� � ���Õ���Z��+�þ",M�&+¢�������h���Gÿ�� ����. ���¢ü6��;
ÿM�&. � �q�/r � ü6�&+-,M�&.>�J��,¹ÿ���+�.:()�£ÿM�����J���&� � ���J��L"?6� � ��������1��.�����þJ��+§,¹ü6H&���������"� � .¢ÿ�� � �q�/r � ü6�/+§,M�&.ÿM�/,¹ü6����.�()�£ÿ����ª�&. � ��?5�Dü6����.=���E�DþJ��.h�Z��+���ü¦ÿ���./
���.��Dÿ¹ü5���Xü§ÿ*��. � ���sr � ü5�&+-,��/.A��L�,�ü6�"��.=.M�Xý£þ�+����
� � ���^ü6+"�J���0�&+-,����&�ÒHXü§ý�H&�¢ý��Z��.B���¢ü6�£ÿ*�&. � �q�/r � ü6�&+-,M�&.&��<>�Xÿ¹ü5r � ���0��.���þ��8���&. � ��?6��������.
�Z�¢ü5�£ÿM�/. � �q�/r � ü6�&+-,M�&.B��� � ���J��L�?5� � ���¢���'ü6+ 4 1�&.A����.hÿ��«�Dÿ¹ü5���Xü§ÿ*��.&�}�Dü5��ü5+sþîü�����ÿÄÿM�����Kÿ*�s;
� ��+�.:,�ÿÄþ¢�������"�7¶�.*,��ìÿ*�&.Äþ�?5,������8�&.:,j1�8���Dÿ*�&.M�/+-,o������+J� © ��L��/?Â�d���¸´"�2��þ��E�0��.*,¹ÿ��d��. 4 ��?5�£ÿM�/.����
�l��!$#��9�0�&�îü6���0�&����� � ü5L�1��ü5.&�9���Dÿ*�&.M�/+-,o������.�+��d�ÿ*,�ü¦ý�� � ü�,o�����"�J�A��. 4 ��?6�¢ÿM�&.���L�,�ü6�"��. � �����
��1�s,��q���7�DÿM������.:,��0+��&.:,��=,�ÿM��LJ��?5�����

�����ÕLJ��.*��+��&.*.M�+ÿ*�&.Äþ�?5,��������-()�£ü��îÿM�&���¢ÿ����"�=þ��Õ�RO����Xÿ¹ü6�0�&+-,M�A�J�ÿ�� 4 �Xÿ¹ü5r � �¢ÿ � � ���7;
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>¶�ÿ¹ÿM�E���h#�� � ��+�.*,¹ÿ¹þ¢��������K�� �"!$#AK��J¬aPMPl;><=@h�

���£ÿ:,o���0�&+-,M���� � ���0�Dÿ*�&.M. ����8����.M.&13�4 �/? � ��� ���L��¢ÿM�J�¢ý��&�ã���E�&. � ��?6���d����.=���¢ü6�£ÿ*�&. � ���sr � üt;
�&+-,��/.N��� � ���J��L�?5� � ������.M.¹ü5���§()�£ü9���&.*�&+ 4 ��? 4 ü6���ìþ"�%�/.M��þ��&���B��� � ���0�DÿM�/.M. ����B��þ��=.M��L���.M�XüÂ�
+J���îü 4 ü6. ����8��� 4 ��?§þ"���E�&�¾L"?6� � ��.=���0�8Ú��8Ú���Ü�Ý/Þ � À � �0¶�� � ������Ü�Ý/Þ � ÀG1������?§ü � ���J��þ����
,�ÿ���+�.*()�£ÿ*�Z���J��,�ÿÄü6�Dü5���/+�.¹ü5��+J��?��"� � ��.*.M�&+"��?5� � ��? � ������,o������+��"�����.ü6+-,M��ÿ 4 ��?5�����.*��LDÿ*�s;
����.Äü*�������Û���/rJ+îü6��� � ���0��¤��e¶��æ.M�Xý£þDü5�J�"�01������?¦ü � ���J���Û�sþ���+-,�ü6H&���������£����. � ���sr � ü5�&+-,��/.Z�J�
,�ÿ���+�.*()�£ÿ*�Z���J����� � ���J�dL"?6� � �Kþ".���+��"����.$�&��þJ�9�������/.h�"�5�B�����¥¤q�=¶�+§, ������2. ����d.*�&?6� � ü5��+J������.���.
ÿ��F�Z�ü6�£ÿ*�&. � �q�/r � ü6�/+§,M�&./����.U�sþ��¢ü6.Ó. ���� � �q�Dü5r � ������./�R Äþ�+-,������/+-,�� � ���è��. 4 ��?6�£ÿ*�&.U+�� � �&.*.J1�¢ÿÄü6��.
»�8��þJ��+§,¹ü6H&����������ü5+ 4 ��ÿ*.��"
���J��.M.M�����E��þJ��+-,�ü5HI���������8�7� 4 ��?6�£ÿ����8���/+��£ÿ � �q�/r � ü6�/+-,��E���8L�?6��;
� �������Dü � ü6��+J��?6�0�&+-,����>1�=+�� � �/.M.J1�ÿ¹ü6� � ���Dü�r � �ÿN�B����.¹ü*�������7����. � ���sr � ü5�&+-,��/.��Z��+-,¹ü6����./�"�7��þ���1�
()��ü5,M�0��,�ÿM� 4 1�/.$���0�Z���J�0�"�A�9��.¹ü:��������K �s�
	��J� ��M�����o���0�sÁ Ps�a¶�.:,o� � ���îü5r � ���������E()�£ü2()�Xü5,o�7�/�÷þ"�
4 �/,M�£ÿ=���7�9��.¹ü:��������K�������� Å���� P � ���«Ø��LDü5,M.EK���O���O��8�9��.¹ü:�������/.�+��8L�?6� � �-Ps� � ���J��þ�� ü6+��îü � ��+����
.M��� � �q�/r � ü6�/+-,�� � �£ÿ¹ÿ*�&.*����+"���&+-,��A()�£ü}�Z��+-,¹ü6���0�£þ�+ ������ � 4 �/,��¢ÿ�������� Å���� 1�A�¢ÿ*�Z��H/�&+J�����Z�/�
��,�1�ECdL��§,��/.! E�¢�ÿ��d� 4 ü�,o�¢ÿ=��þ��7��.�CL��§,��/.h�"� 4 �/,M�£ÿ"�#�$��� Å%�&� .M�ß M��� �&. � ÿÄü5,���.=�J�¢ÿ��Z,M���"��.=��.
L�?6� � ��./��þ",¹ü6?§ü5HI���0��.�þ�� L��§,��=®���'0��þ���ü6+"�Dü � �d�sþ��¢ü6.=L��§,��/.A��� 4 �/,��¢ÿ(���$��� Å%�&� �9��.M.Äþ��&� ���/?6�
���/+���.
þ��«LDü�,
ü§ý£þ���?��Û���}��+�� � �/.M.¹ü�,o���¾.*��ÿ*�&�¾�&. � ÿÄü5,���.! 0�$��1��.A� � �q�Dü5r � ���������������9��.¹ü:�������"�
��. � ���sr � ü5�&+-,��/.N�&. � ��?6�îü6����./�	 Äþ�+-,������/+-,�� � ���û��.�L��§,��/.N��� � �q�Dü�r � ���������B���$.¹þJ��.�����.Äü*�������&.l. ����
� �q�Dü5r � ������./��þ�.���+"���=þ"�Õ��?§ý��£ÿ¹ü�,��0����� � ���0�Dÿ*�&.M. ����h.M�&�Õ�9��ÿ*�J�) �!G�A�RO����Xÿ¹ü6�0�&+-,M�=ÿ*�I��?¦ü6HI�����
�&.M.*�&. � ���sr � ü5�&+-,��/.B. ������&. � ÿÄü5,���.A�/�¿þ"� �ÿM��þDü 4 ��.*��LDÿM������þJ��?E1�Z����?§ü � ���"��� � ���0�J� � ,o���"�£ÿý�H�ü5�* 

� ÿM�/.¹þ�?�,o����� � �£ÿÄÿM�/.M�9��+����/+§,M��8�&.*,M�d�sO��9��ÿÄü6�0�&+-,����&.:,j1�'ÿ*�&�Dÿ*�&.M�/+-,o�������9�&?6� � þDÿ 4 �
+ ¬�?6� � �7��O"��O"��;,���¢ü5�£ÿM�/..-E�J�^û�ü§ý¢þDÿ��B�/ ½¤�´)  !G�&.M.M� � þDÿ 4 �"�J�9���"�&�0��. 4 �Xÿ¹ü5r � �¢ÿ��0�sþ"�h()�£üº����.ß;
,�ÿ��������9�£ÿ7�������Dü§ÿ*�úKn���J���Dü¦ÿM�����Dk�k�Ø-PR�¢��þ����.ALDü5,M.B+�� � �&.*.J1�¢ÿÄü6��.��J�¢ÿ�� � �q�Dü5r � �¢ÿ����Z���������
����.Äü*�������7���q���/� � ��+�.¹þ��^ü§ÿöþ��Z�Ný¢ÿ���+��"�=�J�¢ÿ*,M�=�J�7� � ��+����^üÂ���"�hLîü5,�./�"r � ��+����E�&.*.��E.¹ü�,�þJ���������
�Z�¢ü5. � ÿ&13 ,�ü � �+���.h+]13�4 ��ü5.A�"�����¢ü6�¢ÿ � ���0�DÿM�/.M. ����/ d�û�J�¢ÿ:,�ü§ÿ=�"�d¦) ¸Ø�L"� 4 �U,��&�0��.�þ���� � ��+�.¹üt;
����ÿ�1� 4 �/?���þ��&�J����� � þDÿ 4 �bÿ���H ������Dü5.*,��¢ÿ����������&�½ÿ���H ����������¢þ��0�&+-,������+ÿM�/?Â�����������&+-,¹ÿM�a��+$1þ"���XÿM�
����LDü5,M. � �q�Dü5r � ��+���� � ���sr � ü5�&+-,��/. ����,¹ÿ���+�.:()�£ÿM�����J������þ���ÿM�I��?6�0�&+-,��N�Dü5��ü5+�þDüÖ���G��+$1þ��0��ÿ*�=���
LDü5,M. � �q�Dü�r � ��+"���7���9��.¹ü:�������A����. � ���sr � ü5�&+-,��/.ùÿM�s,�ü5����.&���B��þJ��?��Dü6�^ü6+�þDüJ�/�Qþ����SÿM��H ������NþDü5,M�
���/+��£ÿ! 

� L�.M�Xÿ 4 ��;¡.*���>�9�£ÿ*,���+-,�������þ��8� � ���0�DÿM�/.M. �������� 4 ��?¦þ��0�&. � ���Ò��,¹ÿ���+".*()�£ÿ*�Z���������
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� ��.*.M�&+"��?6� � ��?Ö�Þþ",¹ü6?§ü5HI����� � ��� þ"� � þDü5�J������.M����?§ý��¢ÿ¹ü5,M���Z��� � �q�Dü5r � �����������}���q���0���Dÿ*�&.M�/+-,o�¢ÿÿM�&.Äþ�?5,�������.7�"� � ���0�DÿM�/.M. ����£�ü6+��J�����/?6���£ÿ*�&./� �0��.:,�ÿ���+�����;¯.M��þ������DÿM����ü5.M.M�¢ÿ�����L9�£ÿ*�J�¢ý��/�
�J�¢ÿ�� � �����Dÿ*�&.*. �������� 4 ��?§þ"���/.! cûJ�£ü-��L�.M�Xÿ 4 ��������+���.U�sO��9��ÿ¹ü5���/+-,���.·ÿM�&��?§ü5HI������.&�	��þ����G��1�s,��q���
.M�h�����/�sþ��E(�� � ü6?5���/+§,M�=����.��J������.����=,����0�£ý£ÿM��rj�"��.M�/+����0���/+���.��/r � ��Hh+���.��J������.N.I13 .*��ü � ��.# 
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¶�.*,o��,M�&.*�����&. � ÿ*� 4 �6þ"�%��1�/,M�����A�J�¢ÿM��� � �����îÿM�&.*. ����������J���"��. 4 ��?§þ��ú1�/,¹ÿ¹ü � ��. LJ��.*�s;
�����+J�Z,¹ÿ���+�.:()�£ÿM�����J�0��� � ��.M.M�/+���?6� � ��?� � �ú1�/,M���"�d��� � �����îÿM�&.*. ����8�Dÿ*���9��.*,M��ÿM�/�DÿM�/.M�&+-,��þ��Æ��?§ý��£ÿ¹ü�,��0��DÿM���^ü6.*.M�£ÿ��J�ÿ���� � ���0�Dÿ*�&.M. ������"�Z�J���"��. 4 ��?§þ��ú1�/,¹ÿ¹ü � ��./�Ó���sþ���?>���XÿM�^ü5,��0�
���&. � ���0�DÿM�/.M. �����L�?6� � �$��L�?6� � ����� 4 ��?¦þ��0����.*�&+����=�9��,M�&+ � üÂ��?5���/+§,M�a���"�&��þJ���������=���&.*�&+ 4 ��? 4 ü�;
���/+§,M�h(9þ�,�þDÿ*�A���eþ��Ç��?¦ý��£ÿÄü5,��0����� 4 ü6.ÄþJ��?§ü5HI������������þ��$�9��.M.M�h�9��ÿ*��ü�,�ü¦ÿ>��þ��gý¢ÿ���+��"�G+$1þ"���XÿM�
���
þ�.¹þ�1�ÿ¹ü6��.�� 4 ü6.ÄþJ��?¦ü6HI�9�������B�"� 4 ��?§þ"���/. � ���ôý£ÿM��+����/.��Dü6�0�&+�. ����&.# 

�$�Dÿ*�&.*�&+-,o���0��./�U+"�&.*,��d,��&.*����þ��ã�&.:,�þ�����.M��LDÿM�7� � �����9�£ÿ:,o���0�&+-,��Z���&.*.��,�ÿ���+�.*()�£ÿß;
�Z�������J�¢ÿM��� � ���0�DÿM�/.M. ������ ���d��+��"��Dþ����/����. � ��+ � ?§þDü¦ÿB��þ��8��.7�0�&?6�"�£ÿM�/. � �¢ÿM� � ,M��ÿ&13 .*,¹ü � ��.
��� � ���0�DÿM�/.M. �����. �������L",�ü5�J��.7��þJ��+"����,¹ÿ���LJ��?6�J���0��. � ���'L�?5� � ��.7��� 4 ��?¦þ��0����8���/�sþ"�&+J��.
�Dü6�0�&+�. ����&./�J,�ÿ���,o��+��"�d� � �£ÿ¹ÿ*�&?6��������� � �����^þ��ü()�&+UÄ�����/+��Z���Z�ü6.�?6� � ��?º����.*.I13�4 �&?� ��Ó�£ÿ��£þ",¹ÿM�
?Â�����"�>()�¢ü 4 �Xÿ¹ü5r � ��������þ����l�&� ��?¦ý£þ�����.NÿM�Xý£ü ����&.7��� 4 ��?¦þ��0���l��. � �¢ÿM� � ,M��ÿ&13 .*,¹ü � ��.7�����"������;ý��&+��Xü6�J���������¢þ2��+�� � ��.*�����Z�J������.��ú1�&�îü � ��.&�����sO	ü6.:,IÄ�&+ � üÂ�����Ký£ÿM��+����/. 4 ��H�ü5��.&�Ó���q���/��.*��ÿ
�sO���?6�¢ÿ����J��.Z�����0�q���£�£�¢þ��0�&+-,o�¢ÿZ� � ���J� � ü5�J��������� � �����îÿM�&.*. ����£���ú�J�����) ·�$.*.¹ü5��� 4 �s;ÿ¹ü5r � ���0��.h�sþ"�Z����?¦ý��£ÿÄü5,��0����Û� �o�s� � ���s�6� ���Dÿ*�&.*�&+-,o� � �¢ÿ�� � ,��XÿI13 .:,�ü � ��.A��� � �����îÿM�&.*. ��������¢ü5.
4 ��+§,��	 *��.M��.d��þ�������1�/,M�����£���ú+]1354 �&?�������� � ���0����.¹ü*�������£r"O������/�BL��¢ÿ��£.ÄþJ�Fþ",�ü5?§ü5HI���������£�/�þ��X���BLDü6�/+-,������ 4 ü5.¹þJ��?¦ü6H&���������A.M��,M�£ÿM+��$�Z�¢ü5. � �����"?6�sO"�"�q�&� 4 ü§ÿ*,¹þ��������Ný��&+��Xÿ���?¦ü6H&�����������J��.
���� M� � Ä�&+ � üÂ��.N�/+§,¹ÿM�hL�?6� � ��.&����þ��A�¢þ��0�&+-,o�E� � ������?5�sO	ü6�������=���0��?¦ý��£ÿ¹ü�,��0�/ ûJ�£ü���L".M��ÿ 4 �����G�sþ"�l�a��þJ��+§,¹ü6H&���������1��þ����a�/,����J� � �/+§,¹ÿ���?-+"�N�DÿM� � �/.M.M�G��� � �����Dÿ*�&.*. ����
��� 4 ��?§þ"���� ü!��/.*,M��,�ÿM��LJ��?5���ú()�£ü
þ",�ü5?§ü5HI���J�Fþ"�Z�á��L9�£ÿM�J�ý��&� �"����þJ��+-,¹ü6HI�9�������oþ�+Dü5()�¢ÿM�0�
�sþ"��.M��,��¢ÿM+��£þÔ�s()�/,¹ü 4 �"����þJ��+���� þ",¹ü6?¦ü6HI���J� � ��� þ�� � �Xÿ*,���ý¢ÿ¹þ��9�ú�����J�¢ÿ	Ä���0�/,�ÿ*��.! ��Ó�¢ÿ��
L�?6� � ��.A���d,o���Z��+"����.¹þ"���Xÿ¹ü6�¢ÿ7��´-¤	O"´-¤	O"´-¤q�B1�+�� � �&.M.�1�¢ÿ¹ü6�Û�4þ",�ü5?§ü6H&��������������þ"�Ò��13 +Dü5�������
¤�KML � 1�&?¦þ�?Â��.&�º�"�7���q���d� 4 ü�,o�¢ÿ$�sþ"�7��DÿM� � �/.M.M�8���7��þJ��+§,¹ü6H&����������ü5+-,�ÿM�q�Dþ�H&��þ�� � ��+�.Äü6���XÿJ1� 4 �&?
��ÿ¹ÿ*�8+J��ÿM� � ��+�.:,�ÿ¹þÓ�������/ 7<>�Xÿ¹ü5r � ���0��.=��þ���� � ��� �&.*.M�0+�1þ��0��ÿM�8��� � 1�&?¦þ�?Â��./�}�¢ü6+"�J��Z��+-,M�&�0��.
� �¢ÿM� � ,M��ÿ&13 .*,¹ü � ��.cÿ���H/�>1� 4 ��ü6.>��� � ���0�DÿM�/.M. ����/ ONbþJ��+��"�h.*�N(���HN+�� � �&.*.J1�¢ÿÄü6�
þ��Õ�¢þ"���/+§,M�=+J��,o��O"�
��� � �����Dÿ*�&.*. ������ � ��� ���Z��+sþ�,��&+Ó�������=�������/�sþ"�&+���.��Xÿ¹ÿ*��.����ùÿ*� � ��+�.*,¹ÿ¹þ¢���������§�9�����/����.�þ",¹ü6?§ü5HI�¢ÿ
�7��L��¢ÿM�J�¢ý��&�û���=L�?6� � ��.a���/��þ��&+���.&�J,�ü5�Dü � �����/+-,��$��PG�¢þ�C�P=Ü�Ý/Þ � À � ����.*.M� � üÂ���J�7�Nþ��X+$1þ"���XÿM�
���/+��£ÿN��� � 1�/?§þ�?6��.N������þJ��+-,�ü5HI���������/ 

NbþJ��+���� � �������¢ÿ����"���£þ",�ÿ*��.$,¹ÿ���LJ��?6����./�2�8��1�s,��q���d�Dÿ*���9��.*,M��+"� � �/.M.Äü5,��¢þ����ìþ"�
� þDü5�J�����7���¢ü6�¢ÿl�J�ÿ��7��,¹ü6+Dý£ü¦ÿl��.N+]1354 ��ü6.���� � ���0�Dÿ*�&.M. ����7���/.M�ß M������.! l!��7�/+-,o��+-,��"� � ���%���¢þ � �
�&?Â��L��£ÿM������������()�£üN�9��.M.&1354 �/?������/�sþ��¢ÿ�þ��'�Dÿ*� � �&.M.*�£���8��þJ��+-,¹ü6HI�9�������§¿ � �q�Dü5r � �������������DÿM���îÿ¹üÂ�����
»��,¹ÿ���+".*()�£ÿ*�Z�����"�>�sþ"�����/.M.*��ÿ*�&.M�9��.:,o��.0�DÿJ1��Oîü5�Z��.7����.E��1�s,��q����.7�ROîü5.*,M�&+-,��/.! à��.M.Äü6��� 4 ��ÿ¹üt;
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r � ���0��.���þ��Z�9�q���&�0��.=���/.M�&+ 4 ��? 4 ��ÿNþ��¾�sr � ü5�&+-,�����1�s,��q���8��� � ���0�DÿM�/.M. �������,¹ÿ�� 4 1�&.A�����"�s;
.M�&+ 4 ��? 4 ü6�0�&+-,M���7�0�&?5���£ÿ¹ü6�Z����þ��«�ú1�/,M���"��L���.M�&������+J��&. � ��?6��������.h���¢ü5�£ÿM�/. � �q�/r � ü6�/+§,M�&.
��� � ���J��L�?5� � ���¢���/.M���Z�sþ"� � ��+�.Äü§ý-������.�þ������/.*,�ÿM��,�1�Xý£üÂ���/r � ü6�&+-,M�d�J�¢ÿM� � �q�Dü5r � �¢ÿh�������J�
���E����.Äü*�������&.����/.M.M�/. � �q�/r � ü6�/+-,��&.# � ��1�s,��q��������þDü>�DÿM���9��.:,������Dÿ*�&.M�/+-,��£þFÿ*�&.Äþ�?5,�������.�.���,�ü6.ß;
(���,j1�£ÿÄü6��./� � ���¾����&. 4 ��+§,��¢ý��/�«��� � ��+".¹þ��^ü§ÿ6þ����d�9�£ÿ��������}ÿ���H/�>1� 4 �/?����ELDü5,M.=�J�¢ÿM� � ���îü5r � �¢ÿ
��.��J�¢ÿ�Ä�����s,�ÿM��.N+�� � �&.M.�1�¢ÿ¹ü5��.7»�E��þJ��+§,¹ü6H&���������^ü6+ 4 ��ÿM.M��K)�J��.*.M�Z�"�h��þJ��+§,¹ü6H&���������0� 4 ��?6�£ÿ���� � �q�s;
r � ü5�&+-,������=(9ÿM�/�[Zþ2Ä�&+ � üÂ�7��13 +Dü6�0�§P% 

�����0� 4 ��+-,o�¢ý��/+�.����îü � ü5��+J�¢ü5.}���&.*.M�N��1�/,��q������� � �����Dÿ*�&.*. ������9�q���&�0��. � ü5,��¢ÿ¢�G(�� � ü5?§ü�;
�J����������ü6�0��?5�&�0�&+-,o��������������þ��þ��?§ý��¢ÿ¹ü5,M������� 4 ü6.¹þ���?§ü5HI����������LJ��.*�I���"�A+J���£ÿ*���&�þ�"��.���Lq *�s,���.
�sþ"�d.M�� � ����?5�d������?§ý��¢ÿ¹ü5,M���8���KÿM� � ��+�.:,�ÿ¹þÓ��������?5� � ��?� �¹¡.*,M�������Z.M��ÿ 4 ��ÿÄü5r � ���������9��.:,�����þ��
���4ÿM�&��?§ü5HI�¢ÿA�����/. � �����îÿM�&.*. ����Û?5� � ��?>��� 4 ��?¦þ��0��������þ���9�q���Z.*��ÿB()��ü�,���.M��ý¢þ�+����Û��þJ��?5�sþ"��ÿ
�Dü§ÿ*���������=��� � ���^ü6+��������/+-,�����,M�&�0��.cþ�� .¹þ�L 4 ��?§þ��0���sþ"�G�9�q���N.M�Xÿ�.¹þ�L��0�/,¹ü6���h�6þ�� �DÿM� � �/.M.M�
��� 4 ü6.ÄþJ��?§ü5HI��������� � �����+þ�� 4 ��?§þ"���� © ���BLl1�/� �9���"�&�0��. � ��+ � ?¦þDü§ÿÓ�sþ"�N�=��1�s,��q����1�N���îÿM�&.*�&+-,o�
� �¢ÿM� � ,M��ÿ&13 .*,¹ü � ��.����"�&��þJ���J��.h»�A.ÄþJ���J�ÿ���?5�&?§ü5HI��������������þ��$���q���G.M��ÿ�ü6�0���/?6�/���/+§,����J�=�����Z��+"��ü§ÿM�
.¹ü6�0��?5�&.&�����&. � ���0�DÿÄü6�^ü6+����7� 4 ü6.ÄþJ��?¦ü6HI��+����7� 4 ��?¦þ��0�=L�?6� � �0�7L�?6� � �) 

�����0�0�îÿ¹ü6+ � ü6���¢ü6. � ��+-,�ÿÄü6LDþDü:�������/.N���&.:,o�E,��&.*�����q���&�0��. � ü5,o�ÿ&

\ �è����?¦ü � �9�������7�J�B,¹ÿ���+�.:()�£ÿM�����J�7��� � ��.M.*�&+���?6� � ��?]�7�J������. 4 ��?¦þ���1�/,�ÿÄü � ��.
\ µ��&.*�&+ 4 ��? 4 ü6�0�&+-,������'þ�� ��?¦ý��£ÿÄü5,��0������ÿM� � ��+�.:,�ÿ¹þÓ�������úL�?5� � �£��L�?6� � ������������� 4 ��;
?§þ��ú1�/,¹ÿ¹ü � � � ���0�Dÿ¹ü5��ü5�����D(�� � ü6?6�0�&+-,M��ü5+ � �£ÿ*���¢ÿJ1� 4 �&?��+þ�����1�s,��q������� 4 ü5.¹þJ��?¦ü6H&���������G�sO	ü5.:;
,��/+§,M�� 

\ ¶�.*,�þ"������ � ���0���£ÿ:,o���0�&+-,M�Z�J��,¹ÿ���+".*()�£ÿ*�Z��������� � ��.M.*�&+��?5� � ��?}��þJ��+����d����?§ü � �������
�J������. 4 ��?§þ"��1�s,�ÿ¹ü � ��.# 

È]TMQ []w[]ju�vsy Ï|ju�vEËUz�Ì	z�_�Ì	z/^UzJxM_U|9vJX}w}y	w}Ì	|9v�T
!��/.*,��B,¹ÿ���L���?6���"���Dÿ*� � þDÿ�������.�ü6+ 4 �/.*,¹ü§ý-�¢ÿ$� � ���0�9�£ÿ*,������/+-,��d�J�0,�ÿ���+�.*()�£ÿ*�Z���J�Z?6��;

� ��?n�J�sþ���+��������?§ü � ���J�E�0�J������. 4 ��?§þ���1�/,¹ÿ¹ü � ��.! N�������0�sOq,M�&+�. �����Dü§ÿ*�/,��0���/.M.*��,�ÿM��LJ��?5�����J�9��;
���&�0��. � ü5,��¢ÿl�����&.*�&+ 4 ��? 4 ü6�0�&+-,��7���+þ��û��?§ý��¢ÿ¹ü5,M������� 4 ü5.¹þJ��?§ü6H&���������A���$�J������. 4 ��?¦þ���1�/,�ÿÄü � ��.
���DÿM���Dÿ¹ü6������»�B�/.*,¹ÿ¹þ",¹þDÿ��B���7������� � �����DÿÄü6�^ü6���"�-�sþ"�=���XÿM�^ü5,o�A� 4 ü6.¹þ���?§ü5HI���������B���9�&+���. � ���X�
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