Capitulo 4

Browsers e Trilhas para Documentos Hipermidia
com Composicoes Aninhadas

A definicdo de documentos hipermidia é baseada geralmente em dois conceitos familiares
chamados nos e elos. Existem alguns modelos conceituais que permitem agrupar nés e elos
em nés de composicdo e também permitem composicdes aninhadas. Tais modelos hipermidia,
permitindo que grupos de nds sgjam organizados, hierarquicamente ou ndo, oferecem, entre
outras facilidades, um grande suporte para a construcéo de ferramentas que gudem a reduzir
0 problema da desorientacéo.

Um n6 de composicdo agrupa nés e elos, chamados componentes, incluindo outros
nos de composicdo, em modelos que permitem aninhamento. Os componentes podem estar
ordenados, o que pode ser muito Util em alguns mecanismos de navegacao, porém eles ndo
formam necessariamente um conjunto, pois uma entidade pode ser incluida mais de uma vez
no nd de composicao. Alguns exemplos de sistemas hipermidia com nés de composicdo sdo
HyperPro [Oste92], CoVer [Haak92] e HyperProp [SoCR95]. Em HyperPro, estes nds sdo
chamados de nds de contexto e em CoVer e HyperProp de nés de composi¢do. Outro
importante exemplo € o modelo da proposta de padréo para codificacdo e representacdo de
objetos multimidiathipermidia, denominado MHEG [MHEG94].

Especiaizactes da classe de n6s de composicdo podem ser utilizadas em mecanismos
de controle de versbes. Muitos sistemas, com o objetivo de resolver o problema de manter a
histéria de versdes de um hiperdocumento, introduzem o conceito de grupos de versdes.
Exemplos destas estruturas podem ser vistos nos contextos de versdes do HyperProp, nos
“mobs’ do CoVer e nos grupos de versdes do HyperPro.

Os no6s de composicdo também sdo Uteis para modelar interacdes do usuario com 0s
hiperdocumentos, tal como apresentado no Modelo Dexter [HaSc90]. Por este modelo, a
camada de armazenamento contém informagdes estaveis, cujas instanciacbes constituem a
camada de apresentacdo (run time layer). Uma instancia, a apresentacdo de um componente
da camada de armazenamento para 0 usué&rio, € o conceito fundamental desta camada.
Insténcias existem dentro das sessdes de trabalho do Modelo Dexter, como € mostrado na
Figura 36.
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Figura 36: O Modelo Dexter para as camadas de armazenamento e apresentacao

As sessfes de trabalho e até o sstema de armazenamento inteiro podem ser
modelados por nds de composicdo, como nos sistemas hipermidia CoVer e HyperProp.
Sessfes de trabalho sGo modeladas no HyperProp pelas bases privadas, e o sistema de
armazenamento € modelado pela hiperbase publica, ambas especializacbes de nds de
contexto. Uma instancia no HyperProp € uma versdo de um né da hiperbase publica criada na
base privada. Bases privadas, como uma especidizacdo de nés de contexto, podem conter
outras bases privadas, oferecendo suporte para organizar uma sessao de trabalho em vérias
sub-sessdes aninhadas. A mesma idéia também pode ser encontrada nas “tasks’ de CoVer.

Dentro do escopo de nés de composicdo, um browser € um mapa de seus
componentes. Como uma ferramenta gréfica para navegacdo e edi¢do em um hiperdocumento
e dependendo do propdsito do browser, pode-se ressaltar algumas caracteristicas.

Se forem considerados nés de composicdo com o objetivo de ver somente o primeiro
nivel de aninhamento, deve-se considerar que a estrutura do no é suficientemente simples para
representédla como uma visdo ponto-a-ponto de todos 0s seus componentes, permitindo
operacoes de navegacdo e edicdo. Este seria 0 mesmo caso das composicies usadas para
agrupar versoes, também consideradas estruturas simples.

No caso do sistema de armazenamento ser visto em todos os niveis de detalhe de
aninhamento, a composicao correspondente terd certamente uma estrutura complexa de nos e
elos, necessitando de métodos sofisticados para construir a ferramenta de visualizacdo. Filtros
para esconder informacfes e nOS especiais, que sempre aparecem, provavelmente serdo
necessarios. Felizmente a complexidade da ferramenta pode ser reduzida, porque usualmente
ndo sdo permitidas operacoes de edicdo, somente de visualizacdo.

No caso de um browser de uma sessdo de trabalho de usuério ser vista em todos os
niveis de detalhe de aninhamento, pode-se ter uma estrutura bastante complexa, na qual
operacOes de edicdo e navegacdo devem ser permitidas. Logo, € necess&ria uma ferramenta
com todas as caracteristicas de ambos 0s browsers anteriormente mencionados.

O objetivo desta dissertacdo € construir uma ferramenta de navegacao por browsers e
trilhas para sistemas hipermidia baseados em modelos conceituais que suportam composicoes

51



aninhadas de no6s [MuSC95]. Para validar a proposta de construcéo da ferramenta, foi feita
uma implementacdo sobre 0 Modelo de Contextos Aninhados, que € o modelo conceitual
sobre 0 qual o sistema HyperProp esta baseado. O HyperProp auxiliara a construcdo de
aplicacOes para 0 processamento de documentos, oferecendo um conjunto de ferramentas que
permitirdo portabilidade entre plataformas e bastante flexibilidade de uso. A proposta de
construcdo de browsers € vdida para todos os sistemas hipermidia que permitam
composi¢bes aninhadas de nos, porém como a implementacdo foi feita sobre o sistema
HyperProp, foi utilizado o Modelo de Contextos Aninhados e aguns de seus termos
especificos para descrever o trabalho.

Neste capitulo, sera apresentada uma breve descricdo conceitua do Modelo de
Contextos Aninhados e a proposta de construgdo de browsers e navegacdo por trilhas para o
sstema HyperProp. Vale ressdtar mais uma vez que esta mesma proposta poderia ser
utilizada por outros sistemas que permitam composicdes aninhadas de nos.

4.1 O Modelo de Contextos Aninhados

O Modeo de Contextos Aninhados (MCA) € um modelo conceitua hipermidia que, entre
outros recursos, permite composicdes aninhadas de nés e €los, separa a estrutura dos
documentos contida nos elos e ancoras das informacdes contidas nos nds, suporta conjuntos
de versdes, permite explorar e manusear configuragbes diferentes, mantém histérico dos
documentos, suporta trabalho cooperativo e permite a definicdo de relacdes temporais e
espaciais entre nos, para suas exibicoes.

A definicdo de documentos hipermidia no MCA é baseada em dois conceitos
familiares, nés e elos. N6s sdo fragmentos de informacdo interligados por elos.

O modelo distingue duas classes basicas de nos, chamadas terminal e de composicéo.
Um n6 terminal pode conter dados em diversos tipos de midia: texto, grafico, audio, video
etc. Um n6 de composicao agrupa nés e elos chamados componentes, incluindo outros nos de
composicdo. Estes componentes ndo formam necessariamente um conjunto, pois uma
entidade pode ser incluida mais de uma vez no mesmo nd. A classe de nés de composicao
pode ser especializada na classe de nos de contexto, que, por sua vez agrupa conjuntos de
elos, nos terminais e nds de contexto e a classe trilha, que sera discutida mais adiante. A
classe de nds de contexto € especializada em cinco subclasses, que sdo: anotacdo, base
privada, hiperbase publica, contexto de versdes e contexto de usuario. Somente a classe de
contexto do usuério pertence ao modelo basico do MCA, as outras sdo extensdes para o
controle de versdes. Um no de contexto do usuario agrupa um conjunto de €los, nos terminais
e nés de contexto do usuério recursivamente. Esta classe, como qualquer né de contexto,
permite organizar um conjunto de nds hierarquicamente ou ndo. A Figura 37 resume a
hierarquia de classes bésicas do Modelo de Contextos Aninhados.
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Figura37: MCA - hierarquia de classes

Um elo conecta nos. Suas extremidades podem ligar nés inteiros ou regides internas
aos nés. A nocao de regido é descrita no modelo por ancora. Cada nd tem uma méascara que
age como uma interface externa. Os elos referir-se-&o a regioes internas enderegando entradas
na mascara do nd, chamadas ancoras. Cada elo contém um conjunto de pontos de origem e
um conjunto de destinos. A multiplicidade de extremidades permite a definicdo de conexdes
“m-n”, dando suporte a aplicagdes onde a selecdo de uma elo leva a exibicdo de vérios nos.
Os elos sao sempre direcionais, apesar de poderem ser seguidos em ambas as direces. Elos
podem ter condicdes e agbes associadas. As agdes sd0 processadas nos nos destino se as
condigbes forem satisfeitas.

O MCA também permite a definicdo de estruturas virtuais (nds, ancoras e €l0s), ou
sgja, que resultam da avaliacdo de alguma expressdo. Uma estrutura virtual tem seu contetido
computado quando é selecionada durante o processo de navegacao.

O modelo de contextos aninhados permite que um mesmo nd estgja contido em
diferentes nds de composicdo e que o aninhamente seja feito em qualquer nivel. Dai, surge o
conceito de perspectiva de um nd, que define por qual segiiéncia de nds de composicdo um
determinado n6 estd sendo observado. Uma perspectiva para um n6 N é uma seqiiéncia
P=(Nm,...,N1), m>= 1, tal que N; = N e Nis; € um né de composi¢do que contenha N;, parai
gue pertence a [1,m). Podem existir diferentes perspectivas para um mesmo né N, se ele
estiver contido em mais de um né de composicdo. A perspectiva corrente de um no € a dada
pela tltima navegacdo ao no.

Um trilha € uma especializacdo de né de composicdo que contém uma lista ordenada
de nds, incluindo trilhas. Um nd pode estar na lista em mais de uma posi¢ao.

Para suportar controle de versdes, a classe de nds de contexto pode ser especializada

em quatro outras classes. anotacdo, hiperbase publica, base privada, contexto de versdo e
contexto de usuério.
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O contexto de versdo agrupa versdes de um mesmo objeto, permitindo manter um
histérico do documento. A relacdo entre as versdes é dada através de €los, que, por sua vez,
nao podem ter versdo. Apenas nds terminais e de contexto sdo versionavels.

Para suportar trabalho cooperativo e permitir a criagdo automatica de versdes, é
necessario garantir a consisténcia entre nos relacionados, o que é feito definindo-se estados
para 0s nés. Estes podem estar nos estados temporério, permanente ou obsoleto.

Um no fica no estado temporario quando € criado e assim permanece enquanto estiver
sendo modificado. Quando se torna estédvel, € promovido a0 estado permanente
explicitamente por pedido do usuario ou implicitamente por operacdes que o modelo oferece.
Um nd no estado permanente ndo pode ser aterado ou eliminado diretamente pelo usuério,
mas apenas promovido a obsoleto, quando deve ser notificado aos outros nos que fazem

referénciaade.

O conceito de estado de um nd sO é relevante para contextos do usuario e nés
terminais que possuem atributos versionaveis. Quando diz-se que nds permanentes nao
podem ser dterados, significa que seus atributos versionaveis ndo podem ser modificados.

No suporte a trabalho cooperativo, deve-se permitir o compartilhamento de
informacdes, e a0 mesmo tempo, prover mecanismos para criar informacdes privadas. No
MCA, isto é fornecido através de dois conceitos: hiperbase publica e base privada.

Uma hiperbase é qualquer conjunto de nés, tal que, se contém um nd de contexto,
entdo todos os seus nGs componentes também pertencem a hiperbase.

A hiperbase publica corresponde a informacdes publicas, estaveis. Por isso, s pode
conter nOs permanentes ou obsoletos. Enquanto que uma base privada contém as entidades
utilizadas durante uma sessdo de trabalho do usuario. Um base privada pode conter outras
bases privadas, permitindo a organizagdo das sessdes de trabalho em subsessdes aninhadas.

Definindo mas precisamente, a hiperbase publica é um tipo especia de nd de contexto
gue agrupa conjuntos de nés terminais e nos de contexto de usuério. Se um né de composicao
C esta na hiperbase, ent&o, todos os ndés componentes de C também estéo.

Uma base privada é um tipo especia de nd de contexto que agrupa qualguer entidade,
exceto a hiperbase publica e nds de contexto de versoes, tal que:
* umabase privada deve estar contida em pelo menos uma base privada;
* se um nd de composicdo N estd contido em uma base privada BP, seus componentes
estdo contidos em BP ou na hiperbase publica ou em qualquer base privada
recursivamente contida em BP.

Um n6 ndo pode ser movido da hiperbase publica para uma base privada, o usuario
deve criar uma versdo deste nd. Porém o processo inverso é permitido, obrigando que o n6
passe para 0 estado permanente, se ainda ndo estiver neste estado.



Facilidades para que o usuario comente determinado trabalho sdo providas pelas
anotacles. Estas podem ser feitas em qualquer formato de midia e guardam referéncias as
versdes anotadas. As anotacdes sd podem ser incluidas em bases privadas.

Para maiores detalhes sobre o modelo, deve-se consultar [CTLR+91], [CCLS92],
[SoCa93], [SoCC93], [SOCR934], [SOCR93b], [SORCI3], [ SOCR95].

4.2 Browserse Trilhasparao MCA

A motivacdo principal desta dissertacdo € construir uma ferramenta gréfica que auxilie o
usuario na navegacdo pelos diversos nds do(s) documento(s), agrupados em contextos
definidos pelo MCA, tentando minimizar ao maximo o problema da desorientacdo.

Para isso, a idéia € fornecer ao usuario informacfes de ambito espacial e temporal,
para que ele possa identificar onde ele esta, como chegou 14 e para onde podeir.

O objetivo € oferecer estas informactes através de dois mecanismos de navegacdo de
hipertextos. browsers e trilhas. As informacbes de localizagdo na estrutura de contextos
aninhados e de quais diregdes podem ser seguidas séo dadas pelos browsers e o histérico do
caminho percorrido é obtido pelas trilhas. Além de trilhas que registram o caminho do
usuério, existirdo outras que orientardo os leitores, sugerindo maneiras de navegar pelos nds
do documento, ou sua linearizacao.

Como o propoésito do HyperProp € construir ferramentas com bastante flexibilidade, o
browser permitira que o usuario escolha o nivel de detalhe a ser apresentado no diagrama,
influenciando no nimero de nos e elos exibidos. Isto permitird que o usuario molde a
complexidade do diagrama de acordo com seus interesses. Assim, em determinado momento,
toda a rede de interconexdes podera ser visualizada, enquanto que em outro instante, apenas
0 minimo necessario para fornecer ao usuario agum senso de localizacéo.

Como browsers e trilhas sdo ferramentas de auxilio a navegacdo no hipertexto, estes
recursos permitirdo que o usuario navegue pelos nés e elos através de representacao gréfica,
visualizando o contetido dos nos e, em determinados casos, até editando o documento. As
proximas secOes apresentam uma descricdo do mecanismo de browsers e trilhas do
HyperProp [MuS095].

4.2.1 Navegacéo por Browsers

O sistema HyperProp oferece trés tipos de browsers: o browser de contexto, o browser de
hiperbase e 0 browser de base. Esta divisdo é necessé&ria porgue cada componente de um
modelo hipermidia com nés de composicdo aninhados possui determinadas caracteristicas e
oferece determinados recursos de navegacdo e edicao ao usuario.
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No browser de contexto, sera possivel visualizar a estrutura de um nd de contexto
através da visdo ponto a ponto dos seus nds componentes e €los, segundo a perspectiva
corrente. I1sto é, serdo exibidos todos os nos e elos pertencentes ao contexto e os elos visivels
a partir da perspectiva corrente. Neste browser serdo permitidas operacoes de navegacéo e
edicdo gréfica do contexto, através da inclusdo, eliminacéo e alteracdo de nos e €los. A edicdo
de elos sO sera redizada para 0s €los que pertencerem ao contexto sendo visto, sem
considerar os que foram herdados pela perspectiva corrente. Este browser estara disponivel
para nés de contexto do usuario e de contexto de versies.

O browser de hiperbase apresentara uma visdo um pouco diferente da rede de
interconexdes, pois a hiperbase devera ter uma estrutura bem mais complexa que um né de
contexto. Devido a este fato, sera necessaria a utilizacdo de filtros na exibicdo da rede de nos
e elos. Estes filtros tém o objetivo de melhorar a legibilidade dos diagramas, mostrando
somente 0 que é de interesse do usuério. Para isto, o proprio usuario devera ser capaz de
escolher o nivel de detalhe apresentado de acordo com sua necessidade. Este browser ndo
permitira operactes de edicdo do documento, somente a visualizacdo da estrutura, e estara
diponivel para a hiperbase publica.

O browser de base agrupard caracteristicas do browser de contexto e do browser de
hiperbase. Ele permitird navegacdo e edicdo grafica do contexto, exibindo seu contelido
através da utilizacdo de filtros que visam melhorar a legibilidade do diagrama de nds e elos.
Este browser estara disponivel para as bases privadas.

A opcdo de se adotar tréstipos diferentes de browsers deve-se ao fato de que o MCA,
através do aninhamento de contextos, permite que se crie documentos bem estruturados.
Baseado nisto, em determinado nd de contexto de usuario ou de versdo ndo se deve ter uma
estrutura muito complexa, tornando viavel visualizar todos os seus componentes sem a
utilizacdo de filtros que omitam informac&o. Isto diminui 0 overhead para a apresentacéo do
diagrama e permite a edicdo dos seus elementos, ja que todo o contelido do contexto esta
sendo visto. JA a rede de interconexdes da hiperbase publica e das bases privadas pode ser
bastante complexa, 0 que exige mecanismos para melhorar a legibilidade da representacéo
grafica. Por outro lado, a edicdo do documento € restrita aos nos de contexto do usuario e de
versdes e as bases privadas, ndo podendo ser feita na hiperbase publica. Por estas razbes, é
interessante manter trés tipos de browsers, um que permita edicdo e tenha um mecanismo de
exibicdo mais simples, outro em que a edicdo ndo é permitida, mas que forneca maneiras de
controlar a complexidade do diagrama e outro que combine todas estas caracteristicas.

A navegacdo através do browser pode ser feita por nés e por elos, o que oferece
bastante flexibilidade ao usuario.

Com o proposito de orientar o usuario sobre que nos ja foram navegados, todos os
nos visitados sdo exibidos de forma diferenciada no diagrama, permitindo ao usuério adquirir
uma nocao de que parte do documento jafoi acessado.

Caso o diagrama exibido tenha muitos elos, dificultando a sua legibilidade, o usuario
podera optar por esconder todos os €los, so visualizando a hierarquia de contextos.
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Como o préprio MCA permite gue um né de contexto agrupe varios outros nos de
contexto ou nés terminais no diagrama exibido, um determinado nd, mostrado por um icone,
pode representar diversos nds da estrutura do documento. Estaidéiavai de encontro ao que é
oferecido pelo CYBERMAP (Secdo 3.4), onde um icone representa varios nos. A diferenca é
gue o CYBERMAP exige um processamento prévio para agrupar os nds mais relacionados e
0 MCA jafornece este agrupamento pela propria estrutura de contextos.

A hiperbase publica e as bases privadas serdo tratadas como grandes nés de contexto
nos browsers, ou sgja, para 0 agoritmo de construcdo do diagrama, elas serdo o contexto
mais externo cujo browser esta sendo visualizado. No caso das bases privadas, sera permitida
a edicdo do contetido da base ou de seus componentes atraves do browser de base.

4.2.1.1 Browser de Contexto

Como ja mencionado, o browser de contexto sera utilizado para os nés de contexto do
usuério e de contexto de versdes. Seu propésito é fornecer ao usuario uma ferramenta para
edicdo através da forma gréfica de cada contexto especifico, tendo um mecanismo de exibicéo
da rede de nos e elos mais simples do que o do browser de hiperbase ou de base.

O diagrama exibira o primeiro nivel de aninhamento dos contextos, sem se preocupar
com informacdes internas aos nGs componentes do contexto que esta sendo observado. Este
browser sO exibira os elos visiveis a partir do contexto sendo visualizado, mostrando os que
pertencem explicitamente a0 contexto e os que foram herdados a partir da perspectiva,
desenhando-os de forma diferenciada.

Neste browser, ndo sera utilizado nenhum tipo de filtro para omitir informagdes, pois
para a edicdo do contexto é necessario ter no¢do de toda a sua estrutura.

Serdo permitidas as operagdes de criacdo, insercdo e eliminacdo de nbs e elos do
documento de forma gréfica, o que facilita a definicdo da sua rede de interconexdes. Porém, a
edicdo deve ser feita no browser do contexto especifico desgjado, logo, a edicdo de elos so
serd permitida para os que pertencerem explicitamente ao contexto, ndo sendo possivel editar
elos herdados a partir da perspectiva corrente.

Caso 0 usuario queira criar um elo que tenha como extremidade um né na estrutura
interna de um dos componentes do contexto em foco, ele tera que “explodir” os contextos
sucessivamente até atingir o né origem ou destino do arco. Por exemplo, sgja A um n6 de
contexto que contém B, que por sua vez contém C e D. Para definir um elo em B que ligue C
e D tem-se que ativar o browser de B e criar o €lo (<C,i>,<D,j>), ondei e ] sdo ancoras de
C e D respectivamente (vide Figura 38-a). Porém, se o desgjado € criar um €lo no contexto A
conectando C e D, deve-se ativar a operacdo de criagdo de elo em A, e navegar em
profundidade até o contexto B para definir as extremidades do €lo, que passa a ser
(<B,(C,i)>,<B,(D,j)>) [SoRC93] (vide Figura 38-b). Ainda existe uma terceira forma de
criar o €lo que liga C e D através da criagdo de trés elos. o primeiro ligando C a B
(<C,i>,<B,j>); o segundo ligando B a B (<B,j>,<B,k>); e o terceiro ligando B a D
(<B,k>,<D,I>) (vide Figura 38-c). No primeiro caso, o contexto em foco deve ser B, nédo
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necessitando visualizar outro contexto para definir o €lo. Ja no segundo caso, tem-se que
“explodir” o contexto B componente de A para definir o elo que liga C e D. A “explosdo”
significa navegar em profundidade até o contexto B, vindo do contexto A. E no terceiro caso,
tem-se que visualizar o contexto A paracriar os elos ligando B a B e os elos que ligam C a B
e B a D, compondo finalmente o elo C aD.

B
A
C D O
B
a- 1° caso b - 2° caso
A

C - 3° caso

Figura 38: Criando elosem A eem B

Se 0 €lo que liga C e D for definido no contexto A (segundo caso do exemplo), ele
serd exibido quando o contexto B for visualizado, mas sua edicdo ndo sera permitida, pois
ndo pertence explicitamente aB (elo 2 da Figura 39).

Figura 39: Browser de B: elo 1, definido em B e €lo 2, definido em A.
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4.2.1.2 Browser de Hiperbase

O browser de hiperbase serd utilizado para visualizar a hiperbase publica, por isso,
concentrara sua atencéo na exibicdo da estrutura da rede de nés e €los. Seu objetivo é facilitar
o entendimento do leitor em relacdo a sua posicdo nos contextos local e global dos
documentos, tentando diminuir o problema da desorientacéo.

Para 0 browser de hiperbase, a complexidade da estrutura de contextos influird no
conteido do diagrama a ser exibido, ou sgja, quanto mais complexa a rede de nos e elos, mais
informagdo sera filtrada. 1sto porque ndo adianta mostrar para 0 usuario uma visao ponto a
ponto de uma estrutura complexa, pois isso so prejudica o entendimento da organizacdo do
documento, como ja foi experimentado por outros projetos de sistemas hipermidia, como o
Intermedia [UtYa89], por exemplo. Logo, para a exibicdo de redes maiores, € necessario o
uso de filtros que escondam informagdes que o usudrio ndo teria interesse em visuaizar em
determinado momento. Mesmo assim, é valido oferecer ap usuério a possibilidade de moldar
o filtro de acordo com seus interesses, ou melhor, de estabelecer se mais ou menos
informacao deve ser omitida.

Para a construcdo desses filtros, utiliza-se uma extensdo do modelo de lentes olho-de-
peixe [Furn86], para nés definidos pelo modelo de contextos aninhados, e alguns conceitos
do CYBERMAP adaptados. Com isso, 0 usuario tera tanto informacdes de interesse local,
gue estdo bastante ligadas ao né em foco, como informacfes de ambito global, que déo idéia
da posicdo atual em relacdo a estrutura de contextos do documento.

A estratégia do olho-de-peixe, como visto, propde a definicdo de uma funcéo do grau
de interesse do usuario de cada n6 em relacdo ao nd em foco. Esta funcdo é dada pela
importancia a priori do n6 e a sua distancia em relagdo ao n6 focado.

Para 0 Modelo de Contextos Aninhados, cada n6 exibido representa, na verdade, a
perspectiva em questdo, pois o grau de interesse do usuério em relacdo a cada nd depende da
perspectiva em que esta sendo analisado. Entdo, um mesmo nd tera um grau de interesse para
cada uma de suas perspectivas. 1sso faz com que 0 né possa ser exibido mais de uma vez ou
possa ser visudizado por uma perspectiva em determinado momento e ndo estga
necessariamente visivel em outra, pois a visibilidade depende de cada perspectiva do no.

Com isso, a funcdo de grau de interesse é calculada para cada no, considerando-se
cada uma de suas perspectivas. Na verdade, para o calculo da funcéo, cada ocorréncia do n6d
na estrutura de composicbes € considerada como uma entidade distinta, ou sga, cada
ocorréncia do no tera um valor de grau de interesse do usuério.

Assm sendo, as componentes da funcdo de grau de interesse podem ser definidas da
seguinte maneira:

« aimportancia a priori do né x, em cada uma de suas perspectivas, denotada por API(x), €
dada pelo valor negativo do seu nivel de aninhamento em relacdo ao contexto mais
externo (hiperbase). Quanto maior o nivel de aninhamento, menor aimportancia a priori
do no, naquela perspectiva;
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« adistancia do né x para o né em foco y, considerando-se a perspectiva corrente de y,
denotada por D(x,y) é calculada, para cada uma das perspectivas de x, através da seguinte
funcéo:

D(x,y) = min (Dc(x,y),De(x,y))

onde Dc(x,y) € a distancia entre x e y considerando somente navegacdo por contextos e

De(x,y) é a distancia minima entre x e y considerando somente navegacao por elos. Se ndo

existirem elos que liguem x ay, adistancia D(X,y) seraigual a distancia em contextos Dc(X,y).

Para se calcular a distancia em contextos Dc(X,y), havega-se em profundidade do n6 x
até atingir o né y, contando quantos contextos foram percorridos.

Para se calcular a disténcia em elos De(X,y), navega-se por elos com extremidade emy
até atingir X, contando todos os contextos por gque os elos passam, inclusive os que fazem
parte do caminho do €lo. Faz-se uma navegacdo exaustiva até esgotarem-se todos 0s
caminhos entre X e y navegando-se por elos. A distancia De(x,y) € o caminho minimo entre x
ey, considerando-se navegacdo por elos. Nota-se que os elos sdo considerados bidirecionais.

Parailustrar o calculo da disténcia entre dois nés, considere o seguinte exemplo:

D(A,H) = min (Dc(A,H),De(A,H))

Dc(A,H) = 8 (caminho: B-C-W-D-E-F-G-H)
De(A,H) = 7 (caminho: B-C-D-E-F-G-H)

logo, tem-se D(A,H) =min (8,7) =7

Calculando o grau de interesse de cada nd, para cada uma de suas perspectivas, de
acordo com afuncéo:

DOI(x,y) = API(X) - D(x,y)

serdo exibidas as ocorréncias dos nés na estrutura de composicdes que tiverem grau de
interesse maior ou igual a determinado valor K, especificado pelo usuério.
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Com isso, sdo fornecidos meios de visualizagdo da estrutura em varios niveis de
detalhe, ndo necessitando de um novo processamento pararecalcular o grau correspondente a
cada né quando o nivel de interesse for modificado. Este s6 devera ser recalculado quando o
né em foco mudar, afetando a distancia entre os nos, ou quando houver ateracGes na
estrutura de aninhamento dos contextos, afetando aimportancia a priori dos nés alterados.

E importante que alguns requisitos sejam satisfeitos pelo browser em qualquer nivel
de detalhe. Entre estes requisitos, pode-se destacar:

* s um nb € exibido no diagrama, sua perspectiva também € exibida, garantindo que a
nocao de contextos ndo sgja perdida;

» todos os nés x diretamente ligados ao nd em foco y aparecem sempre no diagrama;

e paraelosdo tipo (<(Ng,Na,...,N¢,X),i>,<(Ky,Ka,...,KqYy),j>), onde o né y é o foco, o nd N
€ sempre exibido e 0s nds Ny,N,,...,Nk tém prioridade decrescente de exibicao;

e seumnd de contexto € o nd em foco y, seus componentes aparecem sempre no diagrama.

Deve-se ressatar que o agoritmo fornecido para calcular a funcdo de grau de
interesse satisfaz todos 0s requisitos acima, como serd mostrado a seguir.

Considere uma estrutura de contextos genérica, com foco emy:

A, B e C s8o nis quaisquer componentes de'y.

As seguintes funcdes definem o grau de interesse dos nés:

API(W) =0

API(N1) =-1 API(K1) =-1 API(A) =-n-2
API(N2) = -2 API(K2) =-2 API(B) =-n-2
API(C) =-n-2
API(NK) = -k API(Kn) =-n

API(x) = -k-1 API(y) =-n-1

D(W,)y) = ntl

D(N1y) =n+1 D(K1y)=n DAY =1
D(N2)y) = n+2 D(K2y) =n1 DAY =1
DAY =1
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D(NK,y) = n+k D(Kny) =1
D(x,y) = ntk+1 D(y,y) =0

e como DOI(x,y) = API(X) - D(x,y)

DOI(W,y) =-n-1

DOI(NLy) =-n-2 DOI(KL1y) =-n-1 DOI(Ay) =-n-3
DOI(N2y) =-n-3 DOI(K2)y) =-n-1 DOI(B,)y) =-n-3
DOI(Cyy) =-n-3
DOI(NKk,y) = -n-2k DOI(Kny) =-n-1

DOI(x,y) = -n-2(k+1) DOI(y,y) =-n-1

a) Garante-se que a perspectiva de um né qualquer x sempre aparece se X for exibido, pois
DOI(x,y) <= DOI(Nk,y) <= ... <= DOI(N2,y) <= DOI(N1,y)
Logo, para DOI(x,y) >=k, DOI(Ni,y) >=k, paratodo i > 0.

b) Garante-se que todos os nos diretamente ligados ao ndé em foco y sdo sempre exibidos se o
maior valor de k for (-n-2). Na verdade o maior valor possivel de k = -n-1, porém, so seria
exibida a perspectiva corrente de y. Como € importante que os nos diretamente conectados a
y sempre sgjam exibidos, faz-se 0 maior valor de k = -n-2, ndo permitindo que k exceda este
valor.

c) Garante-se que 0 n6 N1 € exibido e os n6s N2,N3,...,Nk tém prioridade decrescente de
exibicéo, pois

DOI(N1y) > DOI(N2)y) > ... > DOI(NK,y)
e DOI(N1,y) = -n-2 que € o maior valor possivel de K, como dito no item (b).

d) Garante-se que os componentes A,B,C do n6 em foco y sempre aparecem no diagrama
fazendo o maior valor de K = -n-3, na verdade, 0 maior valor de K seria -n-1, porém, para
satisfazer os requisitos (b) e (d), K ndo deve exceder -n-3.

Ent&o, com o objetivo de garantir a satisfac&o destes requisitos pelo browser, deve-se
limitar o valor méximo de K em:

API (foco) - 2, parafoco em nds de composicao;
API(foco) - 1, parafoco em nds terminais.

Como o grau de interesse depende do n6 em foco, quando este for modificado,
passando o foco para outro nd, pode ser que alguns contextos se fechem e outros sgjam
abertos no diagrama. Isto vai depender do valor dafuncéo DOI(X,y) do contexto x em relacéo
ao n6 em foco y do browser. Este fenbmeno de abrir e fechar contextos é que garantira a
legibilidade do diagrama exibido, pois a idéia de representar um conjunto de nés por apenas
um icone no diagrama € fornecida implicitamente pela definicdo de contextos do MCA. Esta
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idéia € semelhante a oferecida pelo CYBERMAP, sendo que no MCA, ndo é necessario
esforco computacional para encontrar semelhanca entre 0s nés, isto ja esta implicito no
agrupamento de contextos.

A importancia a priori de um né serd calculada quando o né € inserido em
determinado contexto, existindo uma importancia para cada perspectiva do no.

A distancia de cada né x a0 n6 em foco y sera calculada quando o browser da
hiperbase é ativado ou quando o foco y € modificado.

Para desenhar o diagrama da hiperbase utiliza-se a notagcdo de conjuntos aninhados
[Knut73]. Esta forma de representacdo grafica expressa a hierarquia de contextos através de
conteido espacial [Fein88], distinguindo a no¢do de aninhamento das ligacdes entre os nés, o
gue fornece uma visdo adequada da estrutura do hipertexto.

Nem todos o0s nds contidos recursivamente na composicao seréo considerados para o
cdculo da funcdo DOI, mas somente 0s seus componentes diretos e os nés que ja foram
acessados na sessao de trabalho em quest@o. Isto melhora consideravelmente a legibilidade do
diagrama, pois 0 usuario sd visualizara mais detalhes sobre os nds que reamente lhe
interessam, logo o diagrama fica bem mais limpo. O caso em que todos 0s nds sdo
considerados para o célculo da funcdo de grau de interesse é um caso especifico, onde o
usuério ja acessou todos 0s contextos na sessao de trabalho.

Da mesma forma que um né € considerado para o céalculo da funcdo DOI no momento
em que um usuario o acessa, este mesmo nd pode ser desconsiderado através de um pedido
do usuario. Isto permite que o usuério elimine o N6 do diagrama a ser construido.

Como a hiperbase publica contém todos os nés inclusive 0s nés componentes dos nés
de contexto da hiperbase, em um primeiro momento, o browser da hiperbase mostra todos os
seus nds, sem exibir detalhes internos a estes nés. A medida que o usuério escolhe o0 nd de
interesse, 0 escopo muda da hiperbase para o né escolhido, fazendo com que este n6 sgja o
contexto mais externo e 0s outros nos da hiperbase sgjam ignorados para a exibicdo do
browser. Pode-se especificar uma marcacdo especial para nés, como um componente de sua
API, gue implique que estes nos serdo visualizados quando o browser de hiperbase é ativado.
Isto reduziria o nimero de nds exibidos na visualizacdo inicial do browser da hiperbase pelo
usuario. Uma vez escolhido o documento e navegando em profundidade, este componente da
API deve ser ignorado.

A posicao de cada nd no browser de hiperbase depende obviamente de quais nds sao
exibidos em determinado momento, logo os nds ndo tém uma posicao fixa na tela. Por isso
serd dada ao usuario a opcao de definir certos nds como pontos de referéncia, ou sgja, estes
nos especificos serdo sempre exibidos no diagrama, gudando o usuério a se localizar no
contexto espacial. Estes nos, chamados pontos de referéncia (landmarks), sero discutidos
com mais detalhes na subsecdo seguinte.

63



4.2.1.2.1 Landmarks

Landmarks sdo perspectivas que servem como pontos de referéncia para o usuério. Por terem
importancia significativa na rede de nos e elos, estardo sempre presentes no diagrama,
auxiliando a orientacdo do usuario.

Estes pontos de referéncia seréo definidos de acordo com o perfil do usuario, pois a
escolha de quais perspectivas sdo landmarks pode ndo ser a mesma para todos 0S USUArios.

Como a estrutura de nés do MCA ¢é definida através de contextos, os nés
componentes das perspectivas landmarks serdo exibidos dependendo do nivel de aninhamento
sendo observado. Isto € um nd N que € integrante de uma perspectiva landmark e tem
importancia a priori -2, ou sgja, faz parte do segundo nivel de aninhamento, sera exibido no
diagrama se qualquer outro né de importancia -2 for exibido, mesmo se o grau de interesse de
N em relagdo no ndé em foco ndo for suficiente para marca-lo para exibicdo. Entretanto, uma
perspectiva landmark é sempre exibida no diagrama, sendo representada por, pelo menos, um
de seus nés integrantes (aguele com importancia a priori igual a-1).

Com isso, definimos o conjunto de landmarks de uma dada composicao pelo conjunto
de perspectivas landmarks definidas explicitamente pelo usu&rio unido ao conjunto de
prefixos destas perspectivas.

Se uma perspectiva x for landmark, afuncdo de calculo do grau de interesse para cada
um de seus nGs componentes sera definida por:

DOI(x,y) = LM(x)
onde LM(x) é um valor que garante que x sgja exibido, satisfazendo a condicdo DOI(X,y) >=
K. Sendo assim, a funcdo DOI(X,y), quando x é componente de uma perspectiva landmark, é

recalculada cada vez que o valor de K € modificado, pois LM(x) € modificado.

Os landmarks seréo exibidos de forma diferenciada no diagrama, fazendo com que
possam ser identificados facilmente pelo usuério.

Exemplo: Considere a composicdo W, tendo o n6 D como foco e como landmark a
perspectiva (W, E, F, G)




Definindo a funcéo API(X):

API(A) =-3 API(E) =-1
API(B) =-2 API(F) =-2
API(C) =-1 API(G) =-3
API(D) =-1 API(W) =0
Definindo a disténcia D(x,D):
D(AD)=3

D(B,D)=2

D(CD)=1

D(D,D)=0

Calculando afuncdo de grau de interesse DOI (X,D):

DOI(A,D) = -6 DOI(E,D) = LM(E)
DOI(B,D) = -4 DOI(F,D) = LM(F)
DOI(C,D) = -2 DOI(G,D) = LM(G)
DOI(D,D) =-1 DOI(W,D) = LM(W)

Desenhando o diagrama para DOI (x,D) >= -2, temos:

w

O né E aparece no diagrama porque é integrante de uma perspectiva landmark. Como
DOI(x,D) >= -2, LM(E) = -2. Os nds F e G ndo sdo exibidos porque s6 estdo sendo exibidos
nos com APl >=-1.

Desenhando o diagrama para DOI (x,D) >= -4, temos:
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Os n6s E e F aparecem no diagrama porque sdo integrantes de uma perspectiva
landmark. Como DOI(x,D) >=-4, LM(E) =-4 e LM(F) =-4. O n6 G ndo é exibido porque so
estdo sendo exibidos nés com APl >= -2,

Para DOI(x,D) >= -6, tem-se o0 diagrama original e o valor da funcdo LM(x) é -6 para
osnésE, FeG.

4.2.1.3 Browser de Base

O browser de base sera utilizado para as bases privadas e permitira tanto a edicdo gréfica
como a navegacdo. Como a rede de interconexdes das bases privadas tende a ser
razoavelmente complexa, 0 mecanismo de visdo com olho-de-peixe também sera utilizado
parafiltrar algumas informagoes.

Este browser utilizard 0 mesmo algoritmo de calculo do grau de interesse apresentado
no browser de hiperbase.

Deve-se ressdltar que a todas as operacoes de edicdo de bases privadas descritas no
Modelo de Contextos Aninhados estdo disponiveis e também algumas operaces para 0S Seus
nos de contextos componentes.

No browser de base, é possivel criar novos nds, remover nés existentes, incluir e
excluir componentes de nos de composicdo da base privada e criar e remover elos definidos
em nos componentes da base.

Além destas operacfes sobre o contelido da base privada e seus componentes, existem
outras operacdes que foram definidas no modelo conceitual para realizar a transferéncia de
nos entre as bases privadas e a hiperbase publica. Sdo elas:

» Check-out: utilizada para mover um né da base privada para a hiperbase publica. Se um
noé de contexto de usuario C for movido da base privada para a hiperbase publica, entéo,
todos os nds terminais e de contexto de usuario componentes de C também sdo movidos
para a hiperbase;
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Shift: utilizada para mover todos os nos terminais e de contexto de usuario da base
privada para a hiperbase publica. Se uma base privada possuir outras bases privadas, 0
contelido destas Ultimas também serd transferido para a hiperbase publica. No fim do
processo de shift, a base privada s contera trilhas, anotacdes (e elos associados) e bases
privadas, que s conterdo trilhas, anotacfes e bases privadas recursivamente;

Open: utilizada para criar versdes de nos terminais e de contexto de usuario da hiperbase
publica em uma base privada. A primitiva open, cria versdes de todos 0s ndés componentes
recursivamente do né original, se este for um né de contexto de usuério;

Check-in: utilizada para criar versdes de nés terminais e de contexto de usuario da
hiperbase publica em uma base privada. Esta primitiva s cria a versdo do n6 escolhido,
sem criar versdes de seus componentes a principio, o que € feito a medida que o usuério
acessa 0s NGs componentes.

Para visualizar melhor o algoritmo de construcdo do diagrama, serd apresentado um

exemplo de estrutura de contextos, indicando como o diagrama exibido pode variar
dependendo do nd em foco ou do grau de interesse escolhido pelo usuario, utilizando o
algoritmo do olho-de-peixe.

4.2.1.4 Exemplo de Browser com Olho-de-Peixe

Seja A uma composicao com a seguinte estrutura de nos e €los:

Figura 40: Exemplo de composicéo A

Inicialmente sO seréo exibidos os nds componentes diretos de A, ou sgja, (B,F,H,I,M).

A medida que o usuério acessa cada um desses nés, o n6 em foco é definido e a lista de nos
para calculo da funcdo DOI é aumentada. Por exemplo, imagine que o nd F sgja acessado, a
nova lista para computar a funcdo DOI é (A,B,F,G,H,I,M). Novamente, se 0 n6 G for
acessado, a lita serd (A,B,F,G,H,|,M,Q,R,S). Se 0 n6 | for acessado, a nova lista sera
(A,B,F,G,H,I,JK,L,M,Q,R,S), e assm por diante.
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Deve-se notar que apesar do nivel de detalhe ser o mesmo (o valor de K permanece
inaterado), o conteldo do diagrama pode ser modificado, de acordo com a navegacdo do
usuério pelos nés do documento.

Quando o browser da composicdo A € ativado, tem-se 0 seguinte diagrama:

A Q'\ O
/FQ
oL )

Se o né F for acessado, calcula-se afuncéo DOI (foco em F):

N6 | API D | DOl
A 0 1 -1
B -1 2 -3
F -1 0 -1
G -2 1 -3
H -1 2 -3
I -1 2 -3
M -1 2 -3

O diagrama sera entao:
A

O ‘O
F

O O

Se 0 n6 G for acessado, tem-se para afuncdo DOI (foco em G):
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Com isso, tem-se 0 seguinte diagrama:

, teremos:

Se o foco mudar parao no |

DOl

— N ANMAN

o

AN T

AP

NO

O diagrama sera entao:
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R
Note como o contexto G foi fechado e o contexto | foi aberto. Isto acontece no

menor nivel de detalhe (maior valor de K = -3). Se o nivel de detalhe for incrementado, os
contetdos de F e G também serdo visualizados.

Considerando que todos os nos ja foram acessados, ou sgja, que todos terdo a sua
funcéo DOI calculada e fazendo o foco em G, calcula-se as fungdes de grau de interesse:

N6 |API | Dc | De | D | DOI
A 0 2 2 | 2
B | -1 | 3 3 | -4
c | 2| 4 4 | -6
D | 3| 5 5 | -8
E | 4| 6 6 | -10
F | 1] 1 1 | -2
G | 21]o0 0 0o | -2
H | 1| 3 2 2 | -3
| 1| 3 2 2 | -3
J 2 | 4 3 3 | 5
K | 2| 51| 4| 4| -6
L 2| 5| 4| 4| -6
M | -1 | 3 3 | -4
N | 2| 4 4 | -6
ol| 3] 5 5 | -8
P | 4| 6 6 | -10
Q | 3| 1 1 | -4
R | 3| 1 1 | -4
s | 3] 1 1 | -4

Para garantir os requisitos da Secdo 4.2.1.2 que todos os browsers de hiperbase
devem satisfazer, o maior valor de K = -4.

ParaDOI >= -4, tem-se 0 seguinte diagrama:
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Figura 41: Foco em G e DOI >= -4, apenas 0s nés diretamente
conectados e os componentes de G sdo exibidos.

Para DOI >= -5, outros nos ja aparecem:

QB

Figura42: Foco em G e DOI >=-5

Fazendo DOI >= -7, temos:

Figura43: Foco em G e DOI >=-7
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Considerando, agora, que o né J é o nd em foco, tem-se 0s seguintes valores para a
funcéo DOI(x,J):

N6 |API | Dc | De | D | DOI
A 0 2 2 | 2
B | -1 | 3 3 | -4
c | 2| 4 4 | -6
D | 3| 5 5 | -8
E | 4| 6 6 | -10
F | 1] 3 2 2 | -3
G | 2| 4 3 3 | 5
H | 1| 3 5 3 | -4
| 1] 1 1 | -2
J 21 0 0 0o | -2
K | 2| 2 1 1 | -3
L 2| 2 1 1 | -3
M | -1 | 3 3 | -4
N | 2| 4 4 | -6
ol| 3] 5 5 | -8
P | 4| 6 6 | -10
Q | 3| 5 5 | -8
R | 3| 5 5 | -8
s | 3| 5 5 | -8

Figura44: Foco emJe DOI >=-5

Deve-se observar como alguns contextos sdo fechados quando muda-se 0 né em foco
de F para J, mas permanecendo no mesmo grau de interesse. Comparando as Figuras 42 e 44,
verifica-se que os n6 de contexto G foi fechado, omitindo seus componentes Q, Re S, eos
nosK e L foram exibidos.
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4.2.2 Navegacao por Trilhas

Além da navegacdo por browsers, temos, no sistema HyperProp, um outro tipo de
navegacao, baseado no conceito de trilhas.

Trilhas sd0, na verdade, uma especializacdo de nds de composicdo que contém uma
lista ordenada de nés e, recursivamente, trilhas.

O no trilha possui um atributo especial que indica a que outra composicdo esta
associado, por exemplo, a um né de contexto do usuario, a uma base privada ou a hiperbase
publica. Este atributo obriga que todos os componentes da lista ordenada de nés estegjam
recursivamente contidos na composicdo a que atrilha esta associada [ SOCR95].

Outro atributo importante e especifico das trilhas € o atributo visdo. Este atributo
associa cada n6 da lista ordenada a uma perspectiva, possibilitando que duas ou mais
perspectivas diferentes de um mesmo né possam ser registradas natrilha.

A lista ordenada de nés reflete um caminho percorrido pelo usuario, que pode
representar uma navegacao durante uma sesséo de trabalho ou sugerir uma ordem linear de
leitura para o hiperdocumento.

Se a trilha registrar o caminho percorrido, enquanto o usuario navega pelo
documento, cada n6 acessado é colocado no fim da trilha, sendo que 0 mesmo nd pode ser
inserido em mais de uma posicdo. A trilha que registra a trajetéria durante uma sesséo de
navegacdo é chamada de system private base trail. Esta trilha é especial e gerenciada pelo
Sistema.

Caso a trilha sugira uma ordem linear de leitura do documento, ela deve ser
previamente construida pelo autor, que devera inserir nés (perspectivas) na lista de acordo
com a ordem em que estes devem ser acessados.

As trilhas no Modelo de Contextos Aninhados podem estar armazenadas em bases
privadas ou em um repositério de trilhas gerenciado pelo sistema.

As trilhas armazenadas em bases privadas estdo associadas a ndés componentes dessas
bases e é responsabilidade do sistema garantir a consisténcia dessas trilhas. Se agum n6
componente da trilha for eliminado da base, esta trilha deve ser imediatamente atualizada.
Caso o0s componentes de uma base privada sgjam transferidos para a hiperbase publica, as
trilhas associadas a esses nds sdo transferidas para o repositorio de trilhas.

No caso de uma operacdo de shift na base privada, onde todos o0s seus componentes
sdo transferidos para a hiperbase publica, 0 sistema questionard se o usuario desgja salvar a
trilha com a ultima navegacdo (system private base trail). Se a resposta for positiva, esta
trilha sera salva no repositério de trilhas estando associada ndo mais a base privada, mas sim a
hiperbase publica, que é a composicao que contém seus componentes.
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No caso de um operacdo de check-out de um nd de contexto de usuario da base
privada, todas as trilhas associadas a este nd e seus componentes sdo transferidas para o
repositério de trilhas.

Quando a navegacado por trilhas é ativada, séo fornecidos o0s seguintes comandos para
0 usuario:

« préximo: exibe o proximo noé dartrilha;
« anterior: exibe o n6 anterior ao corrente natrilha;
« primeiro: exibe o primeiro nd datrilha

Além da navegacdo por comandos, estara disponivel um browser de trilha, que terd
praticamente as mesmas fungbes que um browser de contexto, exibindo a representacéo
grafica da trilha. Pelo browser sera possivel editar a trilha, acrescentando ou retirando nés e
acessar qualquer um deles, em qualquer ordem.

No browser de trilha, sdo desenhados elos para indicar a ordem dos noés, porém na
estrutura de dados do modelo conceitual estes elos ndo sdo necessarios, ja que a lista de nos
componentes ja reflete a ordem linear de navegagdo. Por isso, ndo faz sentido o usuério editar
elos no browser de trilha.

4.3 Compar acéo com Trabalhos Relacionados

Para realizar a proposta de navegacdo por browsers e trilhas para sistemas hipermidia que
permitem composi¢des aninhadas de nés, foram examinados diversos sistemas hipermidia
atuais e o que eles oferecem em relacdo a recursos gréaficos para edicdo da rede e ferramentas
de auxilio a navegacdo pelos nds e elos do documento. Assimilando a experiéncia de
utilizacdo dos vérios sistemas estudados, 0 mecanismo de browsers e trilhas proposto visa
agrupar suas melhores caracteristicas.

Quando o usuario muda o né em foco no browser de base, o diagrama é redesenhado,
pois uma nova funcdo de grau de interesse é calculada para cada no, afetando quais nos e elos
serdo exibidos. Esta agdo pode ser comparada ao que acontece no Thoth-11 [UtY a89] onde o
diagrama é atualizado dinamicamente a medida que o usuario percorre 0s nos do hipertexto.
A diferenca basica é que na proposta aqui apresentada, pode-se abrir e fechar contextos,
mantendo a legibilidade do mapa para redes mais extensas, e no caso do Thoth-11, o tamanho
darede representa um grande problema.

Nos browsers propostos, garante-se que todos os noés diretamente relacionados ao né
em foco estgjam sempre visiveis no diagrama, exercendo a funcionalidade do mapa do
Electronic Document System [YaMe85] que exibe o n6 corrente no centro da tela e todos 0s
possiveis nds de onde o leitor pode ter vindo e para onde ele podeir.

No caso do Intermedia [UtY a89], atentativa de construir um mapa global néo foi bem

sucedida, porque o modelo de dados n&o possui nenhuma forma de hierarquizar ou agrupar
informagdes. Os modelos hipermidia que suportam composi¢oes aninhadas de nés permitem a
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construcdo de uma rede de nos bem estruturada, agrupando partes da hierarquia em nos de
composicao. Isto viahiliza a construcdo de mapas globais que utilizem apenas um icone para
representar varios nos da rede, diminuindo o problema do tamanho do diagrama, similarmente
a0 que é sugerido pelo CYBERMAP. Para melhorar a legibilidade do mapa, utiliza-se a
estratégia da visdo olho-de-peixe, tal como ja foi experimentado pelo Intermedia, permitindo
ainda que o usuério defina alguns nds como pontos de referéncia, sendo que estes nds serdo
sempre exibidos no diagrama. Além disso, os browsers sdo atuaizados dinamicamente
guando o né em foco € modificado ou quando ocorre alguma ateracdo na estrutura de
contextos, o que garante a fidelidade do diagrama em relacdo ao contetido do documento. Tal
gual o Intermedia, a navegacdo € permitida, oferecendo ao usué&rio a opcdo de acessar
diretamente qualquer n6 sendo exibido. Apesar do browser oferecer um layout automético do
diagrama, o0 usuario também poderd modificar a posicdo dos nés, se desgjar, fazendo com que
0 mapa possa ser customizado por cada usuério separadamente. O problema da discordancia
entre os usuérios sobre o layout final pode ser solucionado pela criaco de um perfil para cada
usuério, que indicaria como o diagrama deveria ser visualizado. A construcdo deste perfil
ainda néo foi estudada, mas representa uma boa proposta para trabalhos futuros.

O CYBERMAP [Glo091] sugere agrupar nos relacionados representando-os com
apenas um icone no diagrama (HYPERDRAWER), porém isto exige um esforco
computacional prévio para identificar a semelhanca entre os n6s. Em modelos hipermidia que
suportam composi¢des aninhadas de nds, este esforco € dispensado, pois a propria hierarquia
de contextos ja fornece a semelhanca entre os nés. Idealmente, os nés componentes de um
contexto devem ter bastante semelhanca, permitindo que o contexto-pal represente todos 0s
seus componentes no browser seguindo a filosofiado HY PERDRAWER do CY BERMAP.

Os browsers do Storyspace sdo ferramentas importantes para a edicdo e navegacao
dentro da estrutura dos hiperdocumentos, porém, para garantir a legibilidade do diagrama, o
sistema limita o nimero de niveis de hierarquia que podem ser visualizados (apenas dois
niveis), ndo oferecendo um ferramenta muito flexivel onde o usuério gusta o nivel de detalhe
de informacOes que desga visualizar. A proposta apresentada, aém de oferecer a
possibilidade de gjuste do nivel de detalhe do diagrama, utiliza um mecanismo de filtragem de
informagdes mais inteligente, considerando a hierarquia e as relacdes entre os nés baseando-
se no modelo de visdes olho-de-peixe.

Deve-se notar que a implementacdo de browsers e editores no Sistema HyperProp é
feita através de métodos associados aos nds e ndo como novas entidades da estrutura de
dados, como por exemplo, no NoteCards [HaM T87] [Hala88].

Para 0 Modelo de Contextos Aninhados, ndo € necessario ter um mecanismo de trilhas
extremamente poderoso como o do sistema Scripted Documents [Z€ll89], pois o préprio
modelo conceitual ja o é. No Scripted Documents, o Unico mecanismo de ligacéo € através de
trilhas, por isso é bem abrangente. Mesmo assim, 0 mecanismo de trilhas do MCA permite
trilhas sequenciais, pela propria definicdo de trilha; trilhas procedurais, pois é possivel aninhar
trilhas; e trilhas variaveis, por exemplo, onde o préximo nd da trilha € a versdo corrente ou
gualquer outro tipo de query. A trilha branching [Z€ll89] pode ser feita pelo préprio conceito
de nds de contexto e elos, porque eles ja representam uma sub-rede do hipertexto.
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A trilha que registra o caminho percorrido pelo usuério também é oferecida nos
sstemas Neptune, Electronic Document System, NoteCards (History List), Intermedia,
Hypercard e no Storyspace. No caso do Hypercard, a ferramenta Recent [Will87] ndo reflete
exatamente o caminho percorrido pelo usuario porque ndo permite repeticdo de nds na trilha.
No Modelo de Contextos Aninhados, estas repeticdes so permitidas e 0 mesmo nd serd
exibido na trilha quantas vezes for acessado pelo usuario considerando a perspectiva de
exibicdo. Além disso, o préprio autor pode definir trilhas sobre o documento, obtendo a
mesma funcionalidade do Guided Tours [Malr89], implementado sobre o NoteCards. Estas
trilhas definem “viagens’ pela rede que podem ser percorridas passo a passo ou
navegadas/editadas pelo browser de trilha.

A proposta do algoritmo para calculo da fungdo de grau de interesse dos nos nas
visdes olho-de-peixe apresentada nesta dissertacdo é uma contribuicdo relevante ab modelo
inicial da Furnas. Para o clculo da distancia dos nds em relacdo ao n6 em foco, que
representa a posicao do usuario no espaco de navegacdo, utilizamos métricas sensiveis tanto a
navegacdo em profundidade quanto a navegacdo por elos. Desta forma, o grau de interesse
dos nos reflete sua distancia abstrata a0 n6 corrente (localizacdo do usu&rio no
hiperdocumento). Esta proposta difere das extensdes que foram apresentadas em [SaBr92] e
[Noik93], descritas nas SegOes 3.5.1 e 3.5.2 respectivamente. Estes outros autores
introduzem modificacBes no layout do grafo, alterando o tamanho e a posicdo dos nés de
acordo com seu grau de interesse. I1sto poderia ser acrescentado a proposta desta dissertacéo
pararealizar o layout final da estrutura do hiperdocumento.

Apbs apresentar a proposta de construcdo de browsers e trilhas para documentos

hipermidia com composi¢es aninhadas, discute-se a implementacdo destas ferramentas sobre
0 sistema HyperProp, o que sera abordado no Capitulo 5.
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