Capitulo 5

| mplementacao

Com o propésito de validar a proposta de construcdo de browsers e mecanismo de trilhas
apresentada, foi feita uma implementacdo sobre o sistema hipermidia HyperProp, baseado no
Modelo de Contextos Aninhados.

O dstema HyperProp estd sendo desenvolvido com o objetivo de fornecer um
conjunto de ferramentas completo para manipulagdo de documentos hipermidia em ambiente
multiplataforma. A implementacdo atual j& representa o inicio para construcdo do sistema
utilizando uma arquitetura distribuida, sofrendo algumas mudangas em relacdo a primeira
implementacéo [Bati94].

Na proposta de arquitetura distribuida para o sistema HyperProp, o subsistema de
armazenamento, responsavel pela persisténcia dos objetos, € parte do médulo servidor e o
subsistema de apresentacd@o € integrante do médulo cliente (vide Figura 45) [SoCC93]. As
ferramentas de browsing e 0 mecanismo de navegacdo por trilhas fazem parte do modulo
cliente do sistema hipermidia HyperProp, com excecdo do browser de hiperbase, que é um
método da hiperbase publica, gerenciada pelo médulo servidor.
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Figura 45: HyperProp - arquitetura do cliente (esquerda) e servidor (direita)

Neste capitulo sera apresentado um breve relatério sobre a implementacdo das
ferramentas de auxilio a navegacdo, ressaltando algumas caracteristicas e funcdes oferecidas
pelos browsers e mecanismo de trilhas do sistema HyperProp. Na Secédo 5.1 fala-se sobre a
escolha do pacote gréfico para tratamento do layout automatico de grafos. Na Secdo 5.2
discute-se a implementacdo do browser de hiperbase, reservando para a Se¢do 5.3, a
discussdo sobre a implementagéo do browser de base e para a Secéo 5.4, a discussdo sobre 0
browser de contexto. Na Secdo 5.5 sera apresentada a implementacdo do mecanismo de
navegacao por trilhas.
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5.1 Ferramentas para L ayout Automatico de Grafos

Apesar de ter sido feito um breve estudo na area de layout automético de grafos, com o
objetivo de definir as técnicas que seriam utilizadas para apresentar o layout dos diagramas
estruturais de nos e elos nos browsers gréficos, ndo julgou-se de interesse imediato a
implementacdo dos algoritmos para realizar tal funcdo. Acredita-se que esta tarefa € bastante
complexa e merece um estudo bem mais aprofundado, fugindo do objetivo central dessa
dissertacdo. Assim sendo, desde o inicio do trabaho, pensou-se em utilizar alguma ferramenta
ou pacote ja implementado que disponibilizasse tais funcdes.

Na procura por um pacote grafico que oferecesse 0s servicos de layout automético de
grafos, foram pesquisados alguns sistemas desenvolvidos.

O primeiro sistema analisado foi 0 EDGE [PaTi90]. O EDGE € um nucleo editor para
manipulacéo visual e direta de grafos que pode ser adaptado rapidamente para diversas
aplicacdes especificas. Sua proposta parecia razoavel para a construcdo dos browsers, pois o
editor oferecia layout automético de grafos, possibilidade de definir abstragbes através de
subgrafos, adaptabilidade a vérias aplicacbes com codigo fonte em C++ e também persisténcia
de grafos. O Unico detalhe € que 0s autores ndo estavam mais trabalhando na ferramenta, logo
ndo existia mais suporte, inclusive para adapté&lo a novas versdes do sistema operacional
Sun-0S, que é a plataforma utilizada pelo EDGE.

O segundo sistema analisado foi 0 GraphEd [Hims95a] [Hims95b] sendo desenvolvido
na Universidade de Passau na Alemanha. GraphEd também é um editor grafico extensivel
seguindo a mesma idéia do EDGE. Entretanto, com uma diferenca bésica, ndo se concentra
somente em editar ou visualizar grafos, mas oferece uma interface para a implementacéo de
novos algoritmos para layout de grafos. GraphEd também parecia uma boa op¢do, porém
houve dificuldades para conseguir instalar o software no ambiente operaciona disponivel.

Outra opgdo analisada foi 0 sistema daVinci [FrWwe95], desenvolvido na Universidade
de Bremen na Alemanha, que a apenas um visualizador de grafos, ndo oferecendo operactes
de edicdo. Logo, ndo seria 0 mais adequado para a construcéo dos browsers, ainda mais pelo
fato de ndo disponibilizar seu codigo fonte e ndo oferecer tratamento para subgrafos
aninhados.

Finamente, a opcdo mais adequada que oferecia todas as funcionalidades procuradas,
dando suporte a visualizacdo e edicdo de grafos compostos, usando o agoritmo descrito em
[SuMi9l] e comentado na Secdo 3.3, foi 0o sstema D-ABDUCTOR [Misu94]. D-
ABDUCTOR é um sistema desenvolvido no Institute for Socia Information Science, Fujitsu
Laboratories Ltd. no Japdo. Seu objetivo é suportar 0 processo de raciocinio dinamico dos
seres humanos através do uso de agoritmos sofisticados para desenho de grafos. Foi
desenvolvido para integrar a capacidade de raciocinio humano e a capacidade de
processamento de informacfes dos computadores, pois o0s diagramas séo uma boa midia para
refletir e organizar pensamentos pessoals e se comunicar com outras pessoas em trabalhos
cooperativos.
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D-ABDUCTOR prové uma série de facilidades para lidar com diagramas, porém, a
caracteristica mais importante em relacéo a proposta apresentada nesta dissertacéo € o fato de
representar tanto relagbes de adjacéncia como relacBes de inclusdo entre os nds, se
enquadrando perfeitamente no tipo de ferramenta que estava sendo procurada. D-
ABDUCTOR foi o primeiro sstema que oferece tais facilidades, baseado no layout
automatico de grafos, e ainda oferece um recurso bastante interessante, que é mostrar as
mudancas nos diagramas através de animacdo. Como o layout automatico de grafos pode
mudar drasticamente o desenho do diagrama, usando recursos de animag&o, consegue-se
reduzir a mudanca visual instanténea, preservando o mapa mental do usuério e gjudando sua
orientacdo na estrutura apresentada.

O gistema D-ABDUCTOR néo foi implementado com o objetivo de ser um editor
extensivel e facilmente adaptavel a outras aplicacbes. Logo, os algoritmos de layout estdo
intimanente relacionados com a interface grafica utilizada pelo sistema, que é o pacote X-
View. Como o esforco para modularizar somente os algoritmos de layout automatico de
grafos do sistema seria muito grande, optou-se por congtruir a interface gréfica dos browsers
e trilhas do sistema HyperProp utilizando o mesmo pacote grafico. Desta forma, pode-se
aproveitar o codigo fonte para os algoritmos de layout sem muitas ateraces. O codigo fonte
do sistema esta escrito em linguagem C, no padrdo Kernighan & Ritchie, e pode ser
compilado usando o compilador GNU C.

5.2 Browser de Hiperbase

O browser de hiperbase é o responsavel por oferecer uma visdo grafica da estrutura de nos e
elos da hiperbase publica do Modelo de Contextos Aninhados. A hiperbase publica €, por
definicdo, um repositdrio das informacdes consistentes do sistema HyperProp, ou sgja, € um
conjunto de todos os nds terminais e de contexto de usuario que podem ser acessados por
usuérios, desde que estes tenham os devidos direitos de acesso.

Quando o browser de hiperbase € ativado, ele oferece uma visdo de todos os nds a
gue o usudrio tem acesso (vide Figura 46). Na implementacdo corrente, o browser exibe
todos os nés da hiperbase publica, pois 0 mecanismo de controle de acessos ainda ndo esta
implementado. Os nds sdo representados por retangulos no diagrama, sendo que 0s nos
terminais e nds de contexto de usuario sdo desenhados com cores diferentes (verde para né
terminal e azul para n6 de contexto de usuério).
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Figura 46: HyperProp - primeira visdo do browser de hiperbase

Quando o usuério aciona 0 botdo esguerdo do mouse duas vezes sobre um né de
contexto de usuario especifico, o diagrama exibe 0s nds componentes e elos deste n6. Esta €
a primeira visdo de um né de contexto de usuério no browser de hiperbase (vide Figura 47).
A partir dai, quando o usuario focalizar dgum né especifico, o diagrama é atuaizado de
acordo com o algoritmo de visdes olho-de-peixe, descrito na Secdo 4.2.1.2. O usuario pode
focalizar um n6 especifico, selecionando 0 né com o mouse e escolhendo a opgdo “Focus
Selected” do menu “Focus’, ou através do menu popup ativado com o botdo direito do
mouse. O né focalizado € desenhado com marcas nos vértices do retangulo que o identificam
como foco atual de interesse do usuério (vide Figura 48). O usuario pode mudar o nivel de
detalhe exibido no diagrama escolhendo a opc¢édo “Detail” do menu “Layout”, onde é possivel

escolher, sob aforma de porcentagem, a quantidade de informag&o exibida.
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Figura47: HyperProp - depois de escolher o contexto de usuério
em guestdo no browser de hiperbase (contexto C1)
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Figura 48: HyperProp - focalizando o né C2 no browser de hiperbase

A funcdo de grau de interesse € computada apenas para 0os componentes diretos do né
de contexto de usuério em questéo e para os componentes dos nés ja focalizados. A cada vez
gue o usuario muda o foco, novos nds também sdo considerados para o algoritmo do olho-
de-peixe. Se 0 usuario ndo quiser mais que os componentes de um nd de contexto de usuario
sgjam levados em conta para o cdculo da funcdo de grau de interesse, 0 usuério deve
selecionar 0 n6 de contexto de usuério e escolher a opcdo “Collapse Selected” do menu
“Focus’, também disponivel pelo menu popup ativado com o bot&o direito do mouse.

Para a definicdo de landmarks, o usuério deve selacionar um né e acionar a opcao
“Landmark” do menu “Focus’ ou ativar 0 menu popup com o botéo direito do mouse. Esta
opcdo transforma o nG e sua perspectiva corrente em landmarks, caso eles ndo o sgjam, ou
tira a indicacdo de landmark do nd e seus componentes recursivos, caso eles ja o sgjam. Os
landmarks sdo desenhados com linhas mais espessas no diagrama, para diferencia-los dos nds
comuns (vide Figura 49).
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Figura 49: HyperProp - exemplo de landmarks no browser de hiperbase

O browser oferece ainda a possbilidade de mudar algumas caracteristicas dos
elementos do diagrama, tais como forma e cor, 0 que esta disponivel através da opcéo
“Elements’ do menu “Layout”. O usuario também tem a opcdo de mudar a direcéo do layout
automatico do diagrama (norte, sul, leste e oeste) (vide Figura 50) através da opcéo
“Options” do menu “Layout”. Pode também mudar a escala do diagrama aproximando ou
afastando o desenho (efeito zoom) através da opcéo “Scale” do menu “Layout”.
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Figura 50: HyperProp - mesmo layout da Figura49 na direcéo leste

Caso o usuério queira voltar a visdo inicial do browser de hiperbase, onde todos os
nos sdo desenhados no diagrama, devera escolher a opgdo “Initialize” do menu “Browser”.
Esta opcdo reinicializard o contelido do diagrama, relendo o contelido da hiperbase publica e
apresentando uma visdo atualizada do repositorio de nés.
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Caso 0 usu&rio queira sair da ferramenta de visualizagdo, deve fazé-lo através da
opcao “Quit” do menu “Browser”.

O browser de hiperbase foi implementado utilizando o algoritmo proposto na Secéo
4.2.1.2 parafiltrar as informacdes exibidas ap usuério, oferecendo a possibilidade de adequar
o nivel de detalhe do mapa a sua necessidade.

O agoritmo utilizado pararealizar o layout automatico da estrutura em grafo da rede
de nés e elos foi 0 apresentado em [SuMi91], cedido pela Fujitsu Laboratories Ltd. através
do codigo fonte do sistema D-ABDUCTOR [Misu94].

A interface gréfica foi construida utilizando o pacote X-View, disponivel nas
plataformas Sun-OS, Solaris e Linux. Os algoritmos para cdlculo das visdes olho-de-peixe
foram escritos na linguagem C++ [Schi90] [Schi92], usando o compilador GNU C++ (vide
Anexo 1).

Para a implementacdo das visbes olho-de-peixe, foi necessaria a definicdo de uma
estrutura que relaciona nés do Modelo de Contextos Aninhados a vértices exibidos no
diagrama estrutural, ja que a estrutura de dados utilizada pelo agoritmo de layout de grafos
no sistema D-ABDUCTOR foi preservada. Essa estrutura chama-se node_perspective e é
utilizada para computar as visoes olho-de-peixe.

Cada nd/perspectiva no modelo conceitual é representado por um vértice no diagrama
estrutural, logo, cada n6 esta replicado na estrutura para calculo das visdes olho-de-peixe de
acordo com o nimero de perspectivas que possuli.

Os elos definidos nas composicbes do Modelo de Contextos Aninhados ndo sdo
replicados na estrutura node_perspective. Para calcular a disténcia em elos, componente da
funcdo de grau de interesse da edtratégia olho-de-peixe, sdo Uutilizadas funcbes da
implementacéo do Modelo de Contextos Aninhados para recuperacéo de elos.

Para maiores detalhes sobre a implementacdo do algoritmo para computar a funcéo de
grau de interesse da estratégia olho-de-peixe, deve-se consultar o Anexo 1, que exibe o
codigo fonte do programa.

O browser de hiperbase é um método da hiperbase publica no sistema HyperProp e
permite que os usuérios visualizem sua estrutura de nés e elos em véarios niveis de detahe.

5.3 Browser de Base

O browser de base tem como funcdo basica oferecer uma interface gréfica para manipulacéo
do contelido das bases privadas do sistema HyperProp. As bases privadas representam as
sessoes de trabalho dos usuérios.
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Esta ferramenta apresenta todas as funcdes descritas no browser de hiperbase, porém
com algumas funcionalidades a mais. O browser oferece todas as operacbes de edicdo e
navegacao disponiveis em uma base privada. O usuario pode criar uma nova base privada ou
abrir outra existente através da opcao “New/Load” do menu “Browser”. A criacdo de novos
nos de contexto de usuério e nds terminais é feita através do menu “Insert”. A eliminacéo
destes nos € feita através do menu “Edit”, opcdo “Delete”. O menu “Layout” oferece as
mesmas opgoes que existem no browser de hiperbase, permitindo que se modifique o nivel de
detalhe do diagrama, se mude a apresentacdo dos elementos, se modifique o layout
automatico e a escala do mapa. O menu “Focus’ também tem as mesmas funcionalidades do
browser de hiperbase, onde o usuario pode focalizar um novo né (opcéo “Focus Selected”),
esconder o contelido de um nd de contexto de usuério do diagrama (opcdo “Collapse
Selected”) e definir nés importantes através de landmarks (opcédo “Landmark”). A interface
grafica do browser de base € apresentada na Figura 51.

r'j EROW — HyperProp Base Browser: my_private_base

Browser ¥ Edit v ] Insert ¥ ) Operations v ] Focus ¥ Trail 1 layout+)

bl

Itpau"“TEm TEATZ r ] ” EiE) I
.
e | o
\[TEATL
'[Eﬂz I

— J |
|TE><T3 |

=)

. Laying out. .. done Deciding pesitions . . . done,

Figura51: HyperProp - browser de base

A base privada oferece ainda operacfes para trazer nés da hiperbase publica ou mover
nos para este repositorio. Estas operacdes estdo disponiveis no menu “Operations’. A opcao
“Check-out” move o0 nd selecionado para a hiperbase publica. A opc¢do “Shift” move todo o
conteido da base privada (nds terminais e de contexto de usuario) para a hiperbase publica.
As opcdes “Check-in" e “Open” trazem nés da hiperbase publica de acordo com os
procedimentos de check-in e open descritos na Secéo 4.2.1.3. Estas opgdes abrem uma janela
com uma lista de todos os nés da hiperbase publica a que o usuério tem direito de acesso,
separados por tipo (terminal ou contexto de usuério) (vide Figura 52). Em implementactes
futuras, sera oferecida a possibilidade de transferir nés das bases privadas para a hiperbase
publica e vice-versa, através de operactes de drag & drop entre os browsers de base e de
hiperbase.
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Figura 52: HyperProp - janela para escolha do nd a ser dado open ou check-in

No browser de base, 0 usuério pode fazer as composi¢bes simplesmente movendo os
nos componentes para dentro do contexto de usudrio desgjado, desde que este contexto esteja
sendo exibido no browser. A edicdo de elos também € permitida, basta acionar o botdo
esguerdo do mouse sobre 0 n6é origem e pressionando a tecla <SHIFT> levalo até o n6
destino. ApGs a definicdo das extremidades do €lo, o sistema verifica quais 0s nos de contexto
comuns nas perspectivas dos dois nés e fornece uma lista com todos estes nés para que o
usuério selecione em gue contexto sera inserido o €lo. Vale ressatar que um elo deve ser
definido dentro de um contexto componente da base privada, pois ndo existem elos definidos
na prépria base privada, a ndo ser os das anotagdes, que ainda ndo foram implementadas. Na
implementacao corrente, apenas 0s €los “um para um” estdo sendo tratados, os elos “m para
n” seréo implementados futuramente.

O dgoritmo de layout automatico de grafos e a interface gréfica do browser de base
seguem os mesmos padrdes utilizados no browser de hiperbase, descritos na segdo anterior.

Para redlizar a transferéncia de informacdes entre as bases privadas e a hiperbase
publica, definiu-se os métodos da classe base privada para realizar tais funcoes:

* void CheckOut ( Node *node);

utilizada para executar a operacdo de check-out em um n6é de uma base privada, onde
identifica-se 0 nd que deve ser movido para a hiperbase publica.

* void Shift ();

utilizada para executar a operacdo de shift em uma base privada que tera seu conteido
transferido para a hiperbase publica.

* Node* Checkin ( Node *node, char *verson_name);
utilizada para executar a operacdo de check-in na base privada, onde identifica-se 0 n6 da
hiperbase publica e 0 nome da nova versao deste nd na base privada, sendo gque a funcédo

retorna a nova versao criada.

* Node* Open ( Node *node, char *verson_name);
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utilizada para executar a operacdo de open na base privada, onde identifica-se o n6 da
hiperbase publica e 0 nome da nova versao deste nd na base privada, sendo gque a funcédo
retorna a nova versdo criada.

Para maiores detalhes sobre a implementacdo destas funcOes deve-se consultar o
Anexo 2.

O browser de base € um método das bases privadas do sistema HyperProp e permite
gue os usuarios visualizem e manipulem a estrutura de nés e €los das bases privadas
apresentando o diagrama em varios niveis de detalhe.

5.4 Browser de Contexto

O browser de contexto € uma ferramenta para edicdo grafica do contelido de um né de
contexto de usuario especifico, por isso possui uma filosofia bem mais simples que os outros
browsers apresentados. Esta ferramenta exibe apenas os componentes diretos do n6 de
contexto de usuario desgjado, ndo utilizando filtros para esconder informacdes.

O browser de contexto é ativado quando o usué&rio aciona duas vezes o botdo
esguerdo do mouse sobre um né de contexto de usuario em uma base privada. Na ferramenta,
€ possivel criar/abrir novos nés de contexto de usuario através da opcédo “New/Load” do
menu “Browser”. O usuério insere novos nos terminais ou de contexto do usuério através do
menu “Insert” ou elimina nos indesgjados através da opcao “Delete” do menu “Edit”. O menu
“Layout” apresenta fungdes ja descritas nos outros browsers para editar caracteristicas do
layout automatico do diagrama. Nesta ferramenta o usuario ndo pode mudar o nivel de
detalhe apresentado, pois o diagrama exibe apenas os componentes diretos do nd de contexto
em guestéo (vide Figura 53).
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Figura 53: HyperProp - browser de contexto
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A criacdo de elos no browser de contexto pode ser feita de duas maneiras. A mais
simples é desenhando o €lo, com 0 mouse, do n6 origem para 0 nd destino, basta acionar o
botdo esquerdo do mouse no né origem, teclando <SHIFT>, e com o botdo do mouse
pressionado leva-lo até o n6é destino. Esta maneira de criar €los exige gue 0s nds origem e
destino sgjam componentes diretos do nd de contexto de usuério em gquestdo. Se 0 usuario
desgjar criar €los que envolvam componentes recursivos do né de contexto de usuario em
guestdo, ele deve escolher a opgdo “Link” do menu “Insert”. Para escolher nds internos aos
componentes do n6 de contexto, ele deve navegar em profundidade pelos contextos até que
atinja o no terminal extremidade (origem ou destino) final do elo. Os elos “m paran” ndo sdo
tratados na implementacéo corrente, mas serdo manipulados em trabalhos futuros.

Para inserir outros nds da base privada no nd de contexto de usuério sendo editado,
basta acionar a opcéo “Private Base Node” do menu “Insert”. O sistema apresentara uma lista
com todos 0s nos da base privada ndo componentes do contexto em questdo, separados por
tipo (terminal ou contexto de usuério), para que o usuério escolha qual deles sera inserido.
Em implementacdes futuras, sera oferecida a possibilidade de inserir nds da base privada no
contexto sendo editado através de operacdes de drag & drop entre os browsers de base e de
contexto.

A navegacdo em profundidade pela perspectiva corrente é feita acionando o botéo
esguerdo do mouse duas vezes no nd de contexto de usuario desgjado, ou através do menu
“Navigate’, opcdo “Go down”. Caso 0 usuario desgje retornar aos nds mais externos da
perspectiva corrente, basta selecionar a opcao “Go up” do menu “Navigate”.

A interface gréfica do browser de contexto e o algoritmo para layout automético de
grafos seguem os mesmos padrdes descritos nos outros browsers (vide Secéo 5.1).

O browser de contexto € um método dos nos de contexto do sistema HyperProp e
permite que se visualize e manipule sua estrutura de nos e €los.

Assm que o0 mecanismo de controle de versdes estiver totamente implementado na
versdo atual do sistema HyperProp, este mesmo browser de contexto também serd utilizado
paravisualizar o contetido dos nos de contexto de versdes.

5.5 M ecanismo de Navegacao por Trilhas

O mecanismo de navegacao por trilhas do sistema HyperProp tem como objetivo fornecer aos
usuérios a possihilidade de navegar em uma trgjetéria percorrida durante uma sessao anterior
de navegacao e de criar, manipular e manter caminhos pré-definidos sobre um determinado
documento.

As trilhas no Modelo de Contextos Aninhados sdo especidizacBes dos nds de
composicdo, e podem conter nés terminais, ndés de contexto de usuario e trilhas,
recursivamente. Cada né trilha tem um atributo que indica a que né de contexto esta
associada e outro atributo que indica a perspectiva de cada ocorréncia de um né pertencente a
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trilha, ressatando que um mesmo nd pode ser incluido mais de uma vez na trilha, sob
perspectivas diferentes ou sob a mesma perspectiva.

As trilhas podem estar armazenadas em bases privadas ou em um repositorio de trilhas
gerenciado pelo sistema. As trilhas do repositério de trilhas do sistema estardo sempre
associadas a hiperbase publica ou a seus nés de contexto de usuario componentes e nao
podem ser editadas.

Quando o usuario ativa o browser de base, a trilha que registrard 0 seu caminho
durante a sessdo de trabalho é ativada. Esta trilha € gerenciada pelo sistema e é chamada de
system private base trail. Caso 0 usuario desgje ativar uma outra trilha para definir um
caminho sobre um documento, deve selecionar atrilha com o mouse e ativar a opc¢éo “Record
Trail”. Se o objetivo for navegar por uma trilha existente, o usuario deve acionar o botéo
esguerdo do mouse duas vezes sobre a trilha e ativar 0 browser de trilha. Mesmo com outra
trilha ativa, a system private base trail continua sendo atualizada com a navegacdo do
usuério.

Garantindo a consisténcia das trilhas, sO sdo inseridos nos na trilha ativada se estes n0s
forem componentes recursivos do né de contexto a que a trilha estd associada. Se o usuario
acessar um nd que ndo sga componente do nd associado da trilha, a definicdo da trilha
imediatamente interrompida. Uma outra maneira de parar a definicdo de uma trilha é através
daopcao “Stop Trail” do menu “Trail” do browser de base.

Para visualizar e editar atrgjetdria percorrida durante a sesséo de navegacao corrente,
deve-se ativar a opcdo “System Trail” do menu “Trail” do browser de base, que ativa o
browser de trilha da system private base trail. Esta trilha € sempre atualizada com a Ultima
navegacao do usuario, mesmo que o usudrio esteja navegando por seus nGs componentes.

Toda vez que o usuério realiza uma operacao de shift na base privada, 0 sistema salva
todas as trilhas componentes da base privada no repositério de trilhas e questiona se ele
desgja salvar a system private base trail nesse repositério, pedindo o novo nome a ser
utilizado. Quando esta operacdo € redlizada, o nd associado a esta nova trilha, criada no
repositério de trilhas, é agora a hiperbase publica. A system private base trail é entdo
reinicializada.

Quando o usuério realiza uma operacdo de check-out em um né de contexto da base
privada, todas as trilhas associadas a este n6 e a seus componentes recursivos sao transferidos
para o repositério de trilhas.

Para que o usuério possa manipular trilhas armazenadas no repositorio de trilhas, ele
deve trazer estas trilhas para uma base privada, através da opcdo “Get Trail” do menu “Trail”
do browser de base. Esta opcéo traz uma cdpia da trilha para a base privada e realiza uma
operacdo de check-in no NG de contexto a que a trilha estd associada e em cada um de seus
componentes, na medida em que sdo acessados pela navegacdo na trilha. Assim, o usuario
pode manipular atrilha e, se quiser, salva-la no repositorio de trilhas, através da opcéo “Save
Trail”, ressaltando que ela é uma nova trilha e ndo tem nenhuma relagdo com a trilha que a
originou. Quando o usu&rio sava uma trilha da base privada no repositorio de trilhas, €
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realizada uma operacdo de check-out automética no né de contexto a que a trilha esta
associada

O usuério pode criar uma nova trilha em uma base privada através do menu “Insert”
do browser de base, acionando a opgdo “Trail Node’. Se o objetivo for editar e manipular as
trilhas componentes das bases privadas, deve-se ativar o browser de trilha acionando o botdo
esguerdo do mouse duas vezes sobre a trilha desgjada. Quando o usuario ativa um browser de
trilha ou um browser de contexto durante uma sessdo de trabalho, a system private base trail
continua sendo atualizada a medida que 0 usuario acessa novos nos.

Com o browser de trilha, é possivel visualizar os componentes da trilha, navegar por
ela e editéla incluindo ou excluindo componentes (vide Figura 54). Apesar de €los serem
exibidos no browser, indicando a ordem dos nés, ndo é possivel edita-los pois, na verdade,
ndo existem elos na composicao trilha, ja que a propria lista de nés ja reflete a ordem dos
componentes.

r'ﬂ BROW — HyperProp Trail Browser: traill

Browser = | Edit v ] Insert] Navigate =) layout = |
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Figura 54: HyperProp - browser de trilha

O usuario pode criar uma nova trilha na base privada ou abrir outra ja existente
através da opcdo “New/Load” do menu “Browser”. Quando se cria uma nova trilha, deve-se
dizer qual o nd de contexto associado. Para isso, 0 sistema fornece uma lista com todos os
nos de contexto componentes da base privada onde a trilha sera inserida.

O usuario pode excluir nés da trilha através da opcdo “Delete’” do menu “Edit”,
depois de selecionalos com 0 mouse. A opcdo de incluir novos nos na trilha € dada pelo
menu “Insert”. Esta opcdo abre uma janela para selecdo dos nds recursivamente contidos no
n6é de contexto a gque a trilha esta associada, ou de trilhas associadas a estes nés. Apds a
escolha do usuario, o no € inserido apos o0 né corrente da trilha. Em implementagdes futuras,
serd oferecida a possibilidade de inserir novos nés na trilha através de operacfes de drag &
drop entre o browser de trilha e o browser de contexto ou o browser de base, dependendo se
atrilha esta associada a um no de contexto de usuario ou a uma base privada.
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O sgema garante a consisténcia de todas as trilhas, ou sga, caso algum nd
componente do contexto a que a trilha esta associada seja excluido deste contexto, exclui-se
imediatamente este nd da trilha, pois todos os componentes de uma trilha tém que estar
necessariamente contidos no né de contexto associado ou em seus componentes,
recursivamente.

O no corrente da trilha € desenhado com bordas mais grossas para diferenci&lo dos
outros nés. As trilhas componentes da trilha sendo manipulada sdo desenhadas com bordas
tracgjadas, para diferencia-las dos outros nos terminais e de contexto componentes.

O menu “Navigate” oferece as operacoes de navegacdo natrilha. S&o elas:
* Home: vai parao primeiro né datrilha;
* Next: vai parao proximo noé datrilha;
* Previous. vai parao n6 anterior ao corrente datrilha;
*  Go up e Go down: navega em profundidade pelas trilhas componentes da trilha.

O menu “Layout” tem a mesma funcionalidade deste mesmo menu no browser de
contexto, podendo-se modificar a aparéncia dos nés no diagrama, mudar a direcdo do layout
e aescalado mapa.

A interface grafica do browser de trilha segue os mesmos padrfes dos outros
browsers descritos.

Para a implementacdo do mecanismo de navegacdo por trilhas foi necessaria a
implementacéo da classe trilha do Modelo de Contextos Aninhados e de uma classe chamada
de Perspective, que relaciona 0 né componente da trilha com os nds da sua perspectiva
corrente. Na verdade, a classe trilha € composta por uma lista ordenada de objetos da classe
Perspective. Para maiores detalhes sobre a implementacdo das classes do Modelo de
Contextos Aninhados, deve-se consultar o Anexo 2.

O browser de trilha € um método das trilhas do sistema HyperProp e permite que se
visualize e manipule a estrutura de uma trilha e se navegue por ela.
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