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Nosso priﬁcipal proposito neste trabalho & définir, em
forma simples e precisa, uma serie de Conpeitos relacionados com
o conceito de dado e com manipulagéo de dados, no contexto de ciegi
cias de computagdao. Pretendemos com isto ciarificar a estes con-
ceitos. Vemos esta esquematizagio como um.primeiro passo para uma .
formalizacgao mais estrita e como uma tentativa de padronizacao de

termos relacionados a esses conceitos.

Para caracterizar Dado, utilizaremos os dois aspectos
fundamentais dele, que s3o aspectos Fisicos e Aspectos. Légicos. U~
ma vez estabelecidas as relagCes entre os dois domfnios: dominio
fisico e dominio 13gico, estabeleqéremos o.que se entende por ti-
po de dado. Nos {ltimos dois capitulos_investigafemos as formas
de referéncia a dados e como passar de uma referéncla, ou seja, de
a aparigao de um nome simbdlico nun-certo programa (conceito a ni-

vel . sintatico) ao acesso do dado desejado,
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0 Concelite de Dado

e logico
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Computadores armazcenam dados sob a forma de sequéncia de
nlorua binarios. Chamaremos ‘bit d unidade dec valor blnarlo. Cada
bit pode, por tanto assumir 0s valores 0 ou 1 e somente este valo-

res.

-

.Bado e um conjunto de bits posguindo certas caracterls
ticas fisicas ¢ 1ldgicas. Como véremos mais Larde, unm dado podera

ser armazenado em zero ou mais espacos de dado.

2.1 - Aspectos ? {sicos de Pados, Espaco de. Pado.

Jm dado precisa ser armazendvel, o que se fari utilizan
dc-se espacos de dados contendo parte ou todo .o dado. 9m espago
de dados localiza-se em um meio de - armazenagem, tal como memoria
prlnc1pal disco ou fita magnetlca, regyistradores, cartdes e mesmo |
listagens.

' O espacgo de dados deve Ser'accessivel. Isto €, deve-se
ter a capacidade de,chegér até ¢le. Essa capacidade consegue-se a-.
ﬁravés»do cohhecimento de sua locacdo (enderego) .

Sao exemplos de locagio: enderego da memdria principal;
< unidade de disco, "drive" de disco, cilindro, trilha, vetor> no
caso de es pacgo de daao em disco; < unldade de’ flta, drive da fita ’

cosicao ia fita sob © cabecote dc leltura> no caso de fitas magnetl

cas nao luchas ; Indice do reqlstrador de pr03051to geral.
0 cspa%o de dados.ocupa um certo numero de bits consecu
tivos, ou so]a, um espagco no meio de armazenamento.

A tripla < meio, IOCQan espago > define completamente
um espaco de dados.
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“woseguly, descricd

A witulo de exemplo, d

cos de diferentes estruturas de dados, que apar

tquentemente na prd

vlemerntaczo tabular de m

Memdr ia principal

locagaas Endereco do

clemento da matriz, por

pio ALL,1] ocupa o enderego .

2EpaAgo: Quantidade de merdria ccupada pela matriz ou

Jja, se m & o nilmero de linhas, e n o ni

ero de co.

dlunas, entao, esnaco & igual a mAn® tamanho ao
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Cada segmento contem um nimero determinado de elementos
.. . ) N ’ . ~ . € R . . N
da matriz. Logo na especificagao do dominio fisico, devewos’ consi-
derar o dominio fisico do descritor principal e dos segmentos.
1) Descritor Principal
meio : MemOria Principal
locagao: nderego do:primeiro elemento do descri
tox
.espago‘: £ igual ao tamanho do descritor de seg-

mento * nimero de segmentos.

1i) Para cada.segmento

meio Meméria principal, ou disco, etc.

locagao: FEndercgo do primeiro elemento do segmen -
' to dentro do meio.

2spago @ Nimero de elementes * tamanho do elemen

to.

L S

N —

- \\ . ~.. e
‘ N .
NP N v

R, RO . . .

e e e
A
!
|
H t
i
! I
N -
N S : TN
o e i .
— TN
P T o TN - .

CESCRITOR
oo
SEGHMENTO

/ + R

” SO SR

ELEMENTO

Fig.2.Implementacio  segmentada de matrizes
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Alénm de conter a‘locaqﬂo o segmento reilerenciado, o deg

ém a extensdo do seq

critor do & -

rento pedaria cont

2nto re-
ferenciado.  Cu seja o descritor vica a d

SRS i

sla < locacdo,extonsao >

crever vm segmento {(linha ou coluna)

COM BGLe Lo

cowmo asta lnplenan

vantagan ds uma

sue se¢ pode conbre-

O generaiiezada & a utils

pernd iy oa 0 de memdiia virt

s ronltig nos
critos trés derinios flsices

ciocipal, (cue agora ¢ um vetor de

de Arca contém wm ponlteiro pa-

espracos veservados em S memoria
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principdl ow outro meic, e aos nds componentes das listas.
‘i)ADescritor Principal
meio : Mem@fia‘principal
.1ocaqﬁo: Enderego inicial do descritor

Espago : Niwero de descritores de dreas * tamanho

do descritor

ii) Por area
neio ;. Memdria principal, ou disco, etc.
locagdo: Enderego da &rea no meio

Espagc : Tamanho da area

iii) Por nd

meio :  da &Grea’ correspondente

locagas: enderego na Area
¢ :  tamanho do nd

Degcritor
Principal

-y ;
i

S _.j [,.. ‘ f .

_____ - ) "

AREA AREA

FIG. 4. Implementagdo de Listas.
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& oem muiltos

tennas da alocagao dindwd
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linicos para labels. cam gsse tipo de 1mpl&mentdgao, pox ewomglo, no
programa a transferdncia co onseguida por Lnfcxmudio do GO TO refe-

rcncia em b]oco nao mais oxidtﬂnco

begin  label 1LB;

L: LB:=I;

Una forma de resolver gste problema é usar como um dos
compeonentes do noma tnico o tempo de veldgio da alocagdo do  bloco

no gual aparece o label. (1]

.ﬂe?@ndexte de una agio:
reﬂd* A
Cswriter,A
O nome, Unico obtido s serd valido se A estd "autorizado" a  ler
{ou escrever) .
Lbb ndent@ de um contador:
<ninerc de acessos’ . TRACEDVAR
Pox exemplo, em SNOBOL-4[2], onde se proporcionam facilidades de se
guimento da \xecugﬁo do prograﬁa vgando o modo "trace". Quando egse

madangas do tipo, nimero de a-

nodo estd em efeito, podam testar—se

cessos a um certo label, etc.

Llentre todos os possiveis nomes que se pcden formar (se
gundc as regras sintéticas) para designar dados, s& um subconjunto

deles é constituido de nomes que sao referéncias vilidas a dados .

Ou seja, nem sempre existe wm dado para um nome gualguer. Esse sub
conjunto de  todos os nomes que constituem.referénei as validas a

dados € o Dominio Léaico:

Exemplos de demlnios 1dgicos, sao os sequintes
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[‘1;_)\]‘ l i,j < N,

Dy é o dominio de um  array

L PLCOL 60,

AlLL:m, 1] no

jm(m+l))f

{'A(i,j)’ b i, w4,
D> € o dominio de um arrvay

& le

do

A{l:?,1:M) em FORIRAN, onde ¢ & .0 tamanhé 2

e @ O espags sob

-ante na area de alo

mento,

cagao do ariay. [ 4]
= a0 > ACCOUNT' | sao ACCOUNT's
data

A gque o meio [A] nao &

e
2nl

rital

.
devemos observar gue o usc da gua-
wna subind a0

inte

1110 0000

o nurers

0010

i

2 ¥ 0
= 0
15,8,752(14) .
o om ponto flutuwante, de precissio simples

5 *0.976 119 041 442 871093 -750)
N
al inteiro em cowplenento a dois

728 453 904 . .

a gue @ subretide cada dado ¢
Ve R PIE R T O N Y
G0, o tipo de d 1ca ¢ wonjunto do ovalo

tipo,

&

pode
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A informacﬁo que se ootom de um dado, vem entdo, Via o tipo . desse
dado. LVLd@hLPWPNLQ, podor se-a ter 1ntorprgta§oeﬂ (tlpOS) de dxfe.
rentes niveis, pur uxowplo, un dado cow‘intprprctavdo (-de nivel

‘baixo) “niwero inteiro", pode-transportar mais lntprmagoes se & in-
terprétado’a um nivel mais alto como "nimeros de pegas produzidas",
A“introdugao de nevos niveis de Jnfcrprcrarao, introduz re dundanCLa
na linguagem que usa esses tipos, mas incrementa a seguranga e. - a

facilidade de dete¢do de erros seminticos [3].

) Assim sendo, todos os dados qsados num determinado momen
to deveriam ter, pelo menos, um tipo. Pode acontecer gue um mesmo
dado esteja sendo submetido a diferentes interpretacgoes, i.e. que
dois tipos difer¢ntes sejam associados com um dado {nico. Por exem
plo, por meio de um EQUIVALENCE om FORTRHN Iv.

or Un dado pode ser gnubdividido em Varios "sub-dadds”. - Ow-
seja, a tripla D = é.meio,locavoo spago > pode subdividir-se ~em

es
triplas dix < meioi,lccaqﬁol,uanu(o > para i=1,2,...,n, de tal for-

[

ma a integralmente contido em D para todos os Valores

ol di este]

e 1, i=1,2,...,n. Esta subdivisio chama-se
’

t" do dado.

Por eremplo, em um vetor real A[1:20] teromos 20 “"subda-

dos" ALI] diferentes. FEm uma estrutura PL/I, o lay-out descreve a

disposigao des elementos da estrutura no espago ocupado por toda a

estrutura. Dessa forma, torna-se possivel acessar os elementos a

partis da estrutura completa.

‘Devido & existéncia dos tipos, os dados 56 aceitam sub-
~dados e nao intersegdes. A existéncia do conceito de intersecao de
dados em algumas Linguagens-de alto nivel , hada mais é que

interpretagoes a nivel mais

alto de areas multitipeadas.
0 usudrio T referir-se a um dado, o faz uwtilizando o
nome que identifica este dado. Necessita-se portanto de uma fungéo

gue converta este nome d tripl: < meio, locagdo,espago > que caracte

riza o dado. A esta fungao chamaremos de funcio de locacho.

Existem varios niveis de fungao de iocagéow Por exemplo
em uma maguina de memdria absoluta gquando programamos em lLinguagen
tbsoluta (cddigo de maquina) cada erxderége absoluto & & simcplesnen
te acrescido de memdria principal e tamanho da palavra para geran a
tripla < wmemdria principal, B, tanacho da palavra > ¢ desta forma

carvacterizar o dado contido na palavra de undorW‘o E da memdria

principal. Ja gquando houver 1ndexa§mv com o conteudo . do registra -

dor RX, temos como resultado da fuands de-locaqao a tripla < memo -~

via principal ,E+RX, tananho da palavria ».
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Quando programamos em "linguagem sinMOIiCd (Agsembler -,

PL/I COBOL; eté.f, A fungao ficard razoavelmente compliceda’ e seu

sultado serd computado parc1almwnLc duranue o tempo de compllagdo,
p rclalmente durante o0 tempo de ligagao e parcialmente-duxante o
tempo-de exécugao, _ ) .

A diferenca énﬁrerLayout e fungdo de locagio, reside enm
que o layout produz a informagdo para acésear uni “sub-dado" de um
dado- (11 ta de parametros), enquanto que a fungao de locagio compu- -
ta a tripla < meid, locagao,espago > a partir-dos valores forneci -
dos pelo layouf ’

Exemplo: A fnncao de locagdo de uma es tvu«uru de dados (PL/I ou CQ
OL) pode dar acesso a toda a estrutura ou entio a poxqoc" dela. Pa
ra acessar porgoes da bstlutura $20 necessdrios os valores da pOSJ“

gao relativa contidos no layout.

- Caqa referéncia aos dadon) usa uma cexrta q;antia de fecug
s0s, gerando assim certo custo. O custo depehde dos seguinfes-fato~

res: ' .

a '~ Espago ocupado pelo dado por unidade de tempo e por meio.

b - Dificuldade para acessar o dado ou seja, o custo de avalia-
Gao da funcdo de locaqao;

¢ = Espago gasto pelo programadox pdra definir e implementar- '1a

estrutura de dados.,

Resumindo, temos como aspectos ldgicos dos dados, os se-
guintes: '

. O Nome

. O Dominio Ldgico

- O Tipo

- O Layout

- A fungao de locagio
- 0 custo .

5 .
.3 fisico e
Devemcs ohsarvar que a palavra dominio tem sido usada
com dols signiticados diferantesh: e desfrx%ao do aspecto | fisico
de dados: . )

dominio fisico: < mejo,locagﬁo,espago s

2 na descricio do dominio 16gico, .

Em g.:al a satisfagdo do dominio 109\\0 implica na. sa-

fhyuU do comxnwo flblCO. mxistem po:em, casos e que isto nio
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& valido. Por exemplo:
Paginagao: -a satisfagao do dominio 1ldgico nao implica
em acesso imediato ao dominio fisico.
Tabela de simbolos: a salisfagio do dominio’ logico
nao implica que o elemento & veferencidvel, ou seja ,
que ele & fislcamente existente. ‘
A interpretacao dos diferentes aspgctos 1dgicos de da-
dos, é usada para testar consisténcia e validade desses dados a di-

ferentes nivels. Por exemplo, pode dar-se o caso que O nome € uma
. : N ‘

b

referéncia valida, o dado existe, ou seja, estd definido, mas o ti-
po do dado nao € consistente com 0 tipo implicitado pelo nome que
estd fazendo a referéncia.

é

neia vdlida, por exemplo a referén -

no caso que o nome nado é ref

cia A(21) em FORTRAN, se o array estd declarado como A(20).

5

Uma terceira c inacs vssivel, & ﬁ e sadja vali
ma terceira combinagao possivel, & que o nome seja vali

do, © tipo seja consistente, mas o dado (valor) & indefinido.
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Cada tipo de dado tem um conjunto de valores " (va@lidos) ,
i.e., configuragoes de bits, caracteristico. A esse conjunto de va

lores chamamos conjunto-tipo do tipo de dado.

Ex. Se o tipo de dado € 0 LOGICAL .de FORTRAN IV, entdo o conjunto
tlpo é:
{.TRUE., .FALSE.}
Se um tipo de ‘dado & um tlno SCALAR de PASCAL definido como

(paus, ouros, copas, espada)

entao o cochjunto-tipo sera:

r—H

aus, ouros, copas, espada}
Se o, tipo dc da'h, € [ JINTEGER em ALGOL 68, entfo ¢ conjunto-tipo

i
¢ canjunto de todos os valores pﬁSSlVeiS com elementos intei-

Se  se tem d01 conjuntoc tipos, pode-se faZ@r uorrespon"

der aos Llunento dg um os elementos do outro madiante cerxta tunn
&0 gue chamaremos o rsao.

Diz-se que um conjunto tipo & .convert i a wn outro cen-

S junto tipo se existe no primeiro um elemento que, ob a fungao de

conversao, & igual a um elemento do outro conjunto tipo. ,

Agoxa bem, o fato de gue wa conjunto~tipo seja convertivel
Woul outyro, nac guer dizer, que todos 05 elementos do primeiro con-

junto tipo tenham um elemento correspondente no cutro conjunto tipo

sob & mesua fungﬁo de conversao. Se esse for O caso, ou seja, se
todos os elementos do primeiro conjunt o tipo tem um’ ento correg
pondente no outro conjunte~tipo, entio se diz gque o primeiro é sem-

pre convertivel ao segun d conjunto-tipo,
Wo case em gue todo elemento do se ;undo conjuntoﬂtipo e
igual a alogum elemento do primeirc, converti do pela fun¢ao de con -
. .

versdo, entio se diz que.a fungéo de conversio converte conpletamen

te © primeiro conjunto-tipo no segundo.
Se no processo de conversAo se manter a configuragao  em
bits de todo elemento convertivel do primeiro conjunto-tipo ao S

gundo, entac se diz que existe uma conversio idéntica.

Ex. Seja o primeiro tipo valores'absolutqs de BIN FIXED (15,0)
segundo tipo BIT (16). A fungéo de conversao de BIN FIXED a
BLT STRINC, proporcionada por PL/I, serd, nesse caso, uma fun--

¢ac de conversao identica, sempre que a maguina permita intei-

Tos de 16 bits.

O processo pelo qual, a certa Configufacio intarna - de

Lits dentro da naguina, i.e., a um.certo dado, atribui-se um tipo,
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ou seda, tipeamento & a apera¢do de

o none do

feito as

ociar wum tipo a um dado. | O tipcamanto pode sox

e, , antes da oxecugao do prograna, ou

L.e., durante a execucao do programa. ’

¢ tipeamento dinamica de dados nio deve se confundir conm

& eonduta dihdmica dos elementos de. dados por exeuplo, variaveis lo

cais o oam bloco de programa wo&am ser alocadas em diferentes partes

da meworia, cada vez gue wia nova inzti3ncia do bloco & cr xuo, ja

vas, ou a 1nL01al¢Aa§ o repetida da

-

o de c¢ada ”’drla‘]\_‘,_ Z(‘.C}:(.) e nu

saa devido as chanmadas IQCLI

FReR ayal ocorrencia.do hloco, wmas, o ti

2

garal, sendo s pntio agsin tipcada estaticamente.

Ao falar de tipeamento dindmico, implicitamente deve-se

oxisLPn perfodos durante oz quals um dado tem um  £ipo

anity

Aotesminado e outc

periodos nog.guals tem um

fixc

em un tipo

temce durante o qual um dado .

8858 ii\.t@lfv 1o come G = Jm(’liln\‘c

amantc, atdé o instante inrl;qt;mcﬁ*

nhko.

dente a Ut novoe

se efetua 0 tipeamento di

na quai nodan se ey v~

Easse ¢ chamado dado

Uin caso particulax

GLan &}

2S00

chamada TIPE

ca forma permite que se tenham

w o dado, todas slas simultaneas

LAAS

do tipeamento. recebae O nome de Pr&

&

alto nivel, os dados sao novmalmwente i
. ; o

citawente, cong em ALGCL 6§, PL/I, YORTRAN, AL

cltamonts como el SNOBOL, GEDANK

agenE nas gue ocorre ento implicito, como as duas Gltimas a
costuman  sex chamadas tipos, (type-less Luanljﬂtf

s, ewse torminologia nde & & mols adequada come se pude

Jdo antes

dito. Nelas, os tipes sao asignados pela lingua

da dado, ¢ nac explicitamen
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CapITULO 4

FORMA DE REFERENCIA




Para que o dado seia

deve dispor de mecanismos que le

falamos de g0 de um dado,

na faz 30

gqual se

as

acesso ac dado serao

bém as operagoes de /S 0

do nivel de mdgquina. No contex

u

sa

o tenito K

é

€M

garal,

ao - dado acess

ado.

fependendo dos testes
POr © uso de uma reford

.‘ﬁ(‘lmw .

operagées
Lermo Acesso &
to de linguagens de
ENCIA para sic .nJ.fJ.r;at O mesmo

AESCCLE

de utllidade para o,

ao dado.

am ter acesso

queremos significar qualquer

dado ou a uma parte dele.
"o

de’ tech” e M"store™, como tam-

mais usado no contexto

Nrogranagio, se

gue acesso. Logo, u

f: CHO Lico se

U nome que

dados sendo

dos

tos com tipos

arencia

po do dado acessado es

sario, se faz
she do o«

comnila

ncia 'podemos dizexr que se tem du-
{teste d2) conversdo:
a0s dados produz v teste de gue ti
teja correto, e,

2m casoe neces-

%S

de tip
cealizado
ac

ser

avioe a UCEs

pr exe pro -

- durante o tempo de exacu-

de refereéncia (a0
(bes

pe

rmilte rios.

nas referéneias.

Considere—-se 0s seguint

duas subrotings diferentes (

COMMON / A / IX

MHON /A /[ AX

noie

deum

nado

et (SN

ewemplo, esge

das 1~nu gans nontadoras
acesso a um dade wultitipeado en
ica, implicitame que a forma

rénecia

dado} seja refe sem

‘rnao. O multi iueqmcrto em naLulﬂLo
tipos, mas se realiza .evt de tipos
comandos PO F'PAN, gue a)a“ocor eI

mesmo sistema) s

na subrotina SURL

sulblrotina SUB2
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No capltulo. anterior definimos tiposde dado coro a interpretonio

2 oque € submetido cada dado. Ussa intgrpretaqﬁo fixa o conjunto

valores, validos desse tipo, as operagdes d que estes valores po-

Gem osoer

wtidos, =2 a fouma de criar valores desse tipo a partir

Lpos .,

de valores de cutrosg

a0 que

U a observag

Clhando para essa definicio, & imedia

- - L . p . P
Lrao niveis de tipo, dependendo da menor ou maiocr complexidade

. s
-

da representa do wvenjunto de valores validos e/ou as operagoes

cue com eles podemn tuar-se.

Sendo assin, sempre eéxistird um wivel wmais olementar de

2

tipos de dades, que dependerd exclusivamente da macquina sendo usada

no sentido que serac ra o8 quails se tem instrucles

eles. & esse tipd de dado chamaremos de

na vdlidos p:

0 conjunte de tipos primitivos depen-

Evidentemnente,

.

de bits s&o tipos primitivos. Po¥ e-

LVO no

O Ui tipo primi

ONEZYWELL 6000 cuando ¢ comn Extandad

rherlzagao intuitiva a de e bm tipo
una instrugec para vrocessade en

sita

5

itive noce

obter

R R

ves, pod

l8gica dao  zoro ou

cada wn dos guais pode ser, por sua vez, wn ti

cu um tipo de Gado corposto. 1ogico qie

—

“
1
J

R adgun momanto se terd um tipo de dados composto, formado sd de

1 N ER S
Lo muito siapies, o

eu maie tipos de dados primitivos)., Um exemp

crutura PL/I.

DCL ia,
2B, -
3

@]

BIN ¥FIXED,
RIN  FIXED,

BIT(15);

(98]
<

o
=3

Segundo nossa definicao, seria possivel a existénceia de
£ £ o bs

n

05 compostos, nos guals, um (ou mais) dos subtipos  com

tivoes de dad
pustos constituintes se contivessem a se mesmos como componentes.
Sse nenhundes subtipos constituintes do tipo de dado tem a caracte--

ristica de se conter a se mesmo Como componente, se diz entao gque

esse & um tipo de da composto,_aciclico.
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o {s¢.ndao existe in<1qrdgao expli-

& um inted

Lm 5UB1

clita em contra), em SUBR,AX & considerado um real (a mesna obser

Vi

¢av anterior). Esse & un caso evidente ‘de wultiti peanento em para-

lolo, porgque em gualgus

> instancia de tempo o dado elementar &Pd“tﬂ

do por IX @ AX pode sor referenciado. Agora, se.as normas ANSIL{4]

rento  aem

foszanm aplicadas LlUO“OS&MLPt?, esse exemplo de malbitipes

paralclo reduzir-se-ia a ua multlepeumonro sequencial , porque, s

todos

gunio. el s5e 0 Ultimo “store" feito fosse de

os "fetches" subsequentes atéd o Proxime "store" {exclulndo egse) tem

2, sendo a situagdo identica para o caso do

que ser do tipo i
1.

tiro r

Agora, como ﬂ”vaLo de forma de referéncia sem (teste de
CONVersaoc, seja o seguinte conjunto de comandos em "assembler” Ao

sM 7644

v
n

CLA A limpe o acumulador e some o conteudo de A a
cle.
AL B soma {{lutuante) do conteudo da 3 &0 acumula-

do.

SUTG cammazena o contewdo do acunulador em C.

a -+, em ponto flutuante.

mal (correspondo

-1 am ponto flutuants) .

O constante octal.

UpRrMos com a semdntica do cddigo acimes

VOU o ous ol comandos per itavelis pelo assenbler .

amente pelo acesso e

Aantoxg da nowme

a0 de ca

A0

desses

riormente uma

togo o dito an

referencias oom {testa de) c@nve 0, dave conte

(crdenado) ‘de tipes primitivos e/ou conpostos,

gqundoe suas necessidac

agen, ouw pelo usu

r ALGOL 68,

L8l 8 rara cada now usado na lingue

ja palavea chave), deve exisbirc um £

arenco simples, ou um conjunto

do el tirls oo dados, cada wi deles valido se & usade om nultitd

do dados, vald

clal, ou um conjunto valido de

D usadoes em multitipeamento em naralelo,




s nltimo caso deve-se dispor de um critério de sele
oagio, para definir gual € o tipo dominante dontre eles.

mente, wna linguagen contendo oss

ra realizar os test

tipo demin

ao de qualifi-

s e
Evidente-

peRS

as caractevisticas, deve dispor. pa

de conversao de tipos nas

f1

lerancias de:
uma’ fungio

teste de

“ipos,

que determinard

‘0 tipo {(atual) ou tipo dowinante do noms {(dado elemen

taxr) .

uma fungdo de tipeanento, que filxa o tipo {atual) ou

ante do none (dado elemontar), e

de funcles dz

de tiros, uln pre

dicado que tesh:

a convers tipos {(di-

ferentes) & 1

&)

usando uma dada fungao de coaver
jue podem surgir mediante o uso

de conversao e do oredicado, sdc

rea.

ne

sua

-~

ipic, mas seun valor

antdvel no tipo de dado
fungad de conversdo.

Br.: '1224' a inteiro de 8 bits.
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AC25 50

dados, & preciso conhecer on-

Para podex

de ales estdo, ou seja, & preciso conhecer o ¢o da locacdo na

. Para O usuario, basta dar O

‘Ubhld, onde ¢ dado esti

do dado para fazor uma referéncia a ele, o clstema tem que se

crearregar de testar se o nome & vilide para ter acesso  ao dado,e,

¢ valido, calcular o cndere

um dado

r)

A fungao gue computa a lecagio (o enderago) d

referenciado pelo nome N & 0. O predicado

testar s¢ o nome 4 4 véiida para tor accesso ao dada
locacio

e o predicads

&mﬂtrv":

um elenanto particular de’ wm dado comp

Oshos cue pals

{\
oy
0]

. " g o~ P A,
parte do espago do de Locac

fe pode ter acceﬁso a funcces

de taranho fixo.

iv)

S oexis-

medio no qual a fungio de locagd

te, '
Ex.: o "display" de ALSOL 68,

Cada referéncia feita pelo usndrio de unm certo nome, &

subwetida a dois testes, associados com o dom1~1o do dado real cia

do: :
i) sta se o nome pertence ac do-

2O Tnf* ‘se 0 lOCa e a 5rea de’ arma

“enamento do dado Ikto*“nciado st totalmente den

tro do segmento asignacdo de armazanamento.
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Hormalmente, se o teste de pardmnebros acelta o neme, en

Casos

1o correto. Existe

too o teste de cqnaco da fambim Nuou

reali-

onde essa “impli C,rlCJO nao 4 ve srdadeira; BEx.: no wedio ond:

o alocacﬂm dinfwica de memoriea, poede acontocer cue nao exista espa
P ; : sk :

co suficiente para armazenar os novos dados.

f

U dado pede ser referenciado por medio de varias fun -

de locagao di fofbnbha. Por outra parte, o dade pode ser com -

posto @ requerer uma de sconposigac adequada para poder ser manipula

do pelo computador em que sera armazenado e elaborado. Essa @ par-

ticularnente inportante quando se refere a trans: da argunentos,
rorgue a rotina que recebe os argunentos deve ter a informagao que

o dadd gue recebe € composto.

No contexto, estamos usando © termo ametro” nuit

‘C_:

sentide unplo e mais geral gue ¢ acostumado, pois entendeinos . pox

informagao imediatamente disponivel, ex.: numeros, ou u-

ma porgio de cddigo que apds exacucio, produz a informagac desejada,

a sSun

AC conjunto locais usad

paras calouwl

Lgun dado, damnos o nome ‘dg 'DRo-

de "dope

minologla, porgua .

Ce Gos . tios
Wos, pow gimnnlici

<

sndo da cor

accessado, se podem reallzar duas formas de accesso.

@ acce (refevenciado)

sto ou primitivo {(none) completo.

uma substrutura PL/T, Ou wna

: Nele sade accessados {(referoncia -

wma gao de 0 ou mais itens relacionnds

28 ~f

Une: veferéncia & diagenal do um array

do composte (hon

wdos $ao

WA, maloria dos

contiguos de m bloco sig

Oria, leoyo,



.646.,

a drea, ou a uma parte contigua nela: accesso disperso & o

a sub-sagoes que, em goeral, ndo sao contiquas nessa  fArea

Por exemplo, asumanos gque uma lista (completa) & uma instancia de
accesso em bloco (palo none) , apesar do fato gué a leta nrovaveael -
maente nao ocupa areas contiguas na membria. Nesse caso, accesso

disperso & accessar algum conjunto de sublistas mediante algum arti

ficio e n 50 (‘ 3im !)J,(‘ smente o nome duma sublista , l.e.
2 -

A (BC: (D) F: (GH)) .

referencias A, ou B, ou C, etc,, ja

cles cada um senta

{logicawmenta)

cua da lista;

ser& o0 usgo da lista X:(A,C,H), ou se

-
pet]
-
=
o
o
i
¥
2
‘:3
i
.
]
)

de sublistas que nio es

50 em bloce & uma su

50, tewmos do um none ﬁnC ial a ele, porgue @ a forma n

comun de accessar dados, e 2xis stem linguagens corde &€ a Gnica for

e

WLOOI~60 30 o trugue de pro

nao & usado [ 7]

poder explicar melhor "dope data"

& exem:los, Was, para esse ¢ necesseris esta-

fstandar na gual todo

o2 termincic S@ -

(Y

ntagao de un Y layout

a
s
—
»

.

Entrada 2 AL D. g Z Y4 T.

v
. : . . . . B . .
. - » . . . .
- . . o . L. - -
.

Encrada  n a D G z. v T

As L, 8§, n, e Aj isisn, sao dofln das no momento de de-
Fini

o do dado. 0 significado dos diferent@s simbolos é o seguin-
te: . ' .
L = locagao da arca de dados

5 = espago alocado para a area de dados

n = nlmere de entradas no’ "dope data®

Aiw Indice da entrada untbbbuoord da entr ada i {o pai)}
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D, = Predicado de dominio da entrada 1
i ) .

oix fungﬁo gque computa o deslecamonto da entrada i

com respeito a entrada antecosse

& nula, o com respaito a L ose Ay & nula.
Z,= funcado que computa o espaco ocupadn pela anty i
Vo= funcdo Que céﬁputa © esﬁago intorpxetével pela entra
da i. »

T,= fungdo de teste de tipo, retorna o tipo da entrada i.

Toda a

sséria para completar o "dope da-

estd completa en tempo de pllac@o {ou em tempo de execu~

¢ possivel a existéncia de declaragdes dindmicas) .

.

“Dope Data" para o array

(usando notagﬁo ALGOL. 68)

ALL:10, 2:2, 3

2" Alarlh, ©:d, e:fl do arrvay antocior
. X
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e

2x.:3)  “"Dope data"  da.estrutura PL/I

b

DEL 1 A(L0),
28 (J3,K),
3¢ CHAR(L),
3 D CHAR(2),
B CHAR(3);

138}
"

£p, 510 (B, ~1) (J*K*3) 43 (J*K*3)+3 ! struct

/// ] 1=n, 57 (8,1 3%k © 3K siruct

/ g Lo lﬁh;ﬁK (A,~1) 3 : 3 styruet

E e H + -
/ .'{ : True 9] L ' 1

\ R — -
\, ooy iy , { N
e L (J w3 t L i -

.. . i
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