XIl CONGRESSO

NACIONAL DE
PROCESSAMENTO
DE DADOS

C749

PAULD OUTUBRO 1979




NIl CONGRESSO NACIONAL
DE PROCESSAMENTO DE DADOS



ANAIS DO Xil GNPD

Centro de Convencdes do
Parque Anhembi-Sao Paulo
Outubro de 1979

COMISSAO ORGANIZADORA

Salvador Perrotti Gabriel Liebesny

Boris Liberman Eduardo Caldas Pereira
Jorge Coimbra Anita Woiler

Macio Alvaro Doria Renato Antbnio Mazzola
Rubens Lessa Vergueiro Filho Raul Isiris

Fukuhara Takatika

SUCESU-Sociedade dos Usuérios de Computadores e Equipamentds Subsidiarios
Av. Paulista, 1159 - Conjuntos 1404/1405 - Tels. 288.9452/251.1169 — Sdo Paulo-SP



SUCESU-SOCIEDADE DOS USUARIOS DE COMPUTADORES
E EQUIPAMENTOS SUBSIDIARIOS — SAO PAULO (1979)

335

O MAPEAMENTO DA ESPECIFICACAO
CONCEITUAL EM BANCO DE DADOS GERENCIADOS PELO ADABAS

Rubens N. Melo
Leonardo Lellis Leite

PUC/RJ
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Mapeamento conceitual/interno.

RESUMO:

Com o objetivo de se conseguir uma metodologia para 0 mapeamento da especificagdo conceitual de um Banco de Dados
(BD) para um esquema de BD no nivel dos SGBDs comerciais, este é mais um trabalho de uma série que trata desse problema

e que nesse caso considera o SGBD ADABAS.

Inicialmente sdo apresentadas as idéias basicas da especificacdo conceitual de sistemas de informacdo e uma linguagem
para especificacdo conceitual de Banco de Dados. Em seguida algumas caracteristicas relevantes do sistema ADABAS sdo
abordadas e, finalmente, é sugerida uma maneira de mapear a especificacdo conceitual do Banco de Dados do sistema para

um esquema interno usando o ADABAS.

1. INTRODUGAO

Segundo um estudo recente da CAPRE sobre a utilizagdo
de Banco de Dados no Brasil, a maioria das empresas que
usam Sistemas de Geréncia de Banco de Dados (SGBDs)
ndo adotam aida uma politica de integragdo dos seus
sistemas a nivel da empresa.

Na maioria das vezes apenas os sistemas antigos foram
convertidos para Banco de Dados onde a mudanga
principal foi a substituicdo dos métodos de acesso
convencionais pelo software de Banco de Dados.

Um dos grandes empecilhos para a reformulagdo ou
redefini¢do dos sistemas da empresa procurando integré-lo
em torno de um Banco de Dados comum, é a falta de

uma linguagem adequada que permita a participagdo
efetiva dos usuérios e dos administradores na especificagdo
do sistema integrado.

Além disso nos SGBDs disponiveis comercialmente,
nota-se uma certa deficiéncia nos esquemas de definicdo
de dados adotados, no que diz respeito a sua compreensdo
(e efetiva participagdo na especificagdo)} por parte dos
usudrios finais.

A especificacdo conceitual de sistemas de informagdo
(1,2) visa a participagdo ativa e construtiva do usuério

final na especificacdo do sistema de informagdo a ser
implementado.

Este trabalho aborda o problema da obtengdo do
esquema interno de Banco de Dados (3}, a ser gerenciado
pelo ADABAS (4), a partir de sua especificagdo
conceitual, feita em uma linguagem especifica
desenvolvida em (6).

Um resumo das idéias basicas de Especificagio
Conceitual de Sistemas de Informagédo apoiados em Banco
de Dados e dos modelos {(conjunto de conceitos) para
especificacdo do esquema conceitual de BDs é descrito

na Se¢do 2. Complementando esta Secdo é apresentada
uma {proposta de} linguagem para especificagdo do
esquema conceitual de BDs.

Supondo que esta especificagdo conceitual tenha sido
analisada (quanto a corre¢do e completesa) e
armazenada em um Dicionario/Diretério de dados, este
trabalho sugere na Secdo 4 um método para mapear a
especificagdo conceitual dos dados para um esquema
interno de um BD a ser gerenciado pelo ADABAS.

Visando a auto-suficiéncia do trabalho, na Secdo 3 é
apresentado um resumo sobre as estruturas de arquivos
do sistema ADABAS assim como dos métodos oferecidos
para definicdo do esquema interno do Banco de Dados,
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2. INTRODUGAO A ESPECIFICACAO
CONCEITUAL DE SISTEMA DE INFORMAGAO

Este trabalho, é segundo de uma série, na qual estdo
sendo investigados os caminhos a serem seguidos, no
sentido da obtencdo de uma linguagem para especificagdo
conceitual de sistemas de informagdo apoiados em Banco
de Dados, bem como uma metodologia para o
mapeamento desta especificagdo para uma especificagdo
a nivel interno do Banco de Dados.

No primeiro trabalho (7) foram introduzidos os
fundamentos da especificagdo conceitual, um esquema
para o modelo conceitual de Banco de Dados
(ENTIDADES, ATRIBUTOS & RELACOES) e uma
proposta de mapeamento de uma especificagdo conceitual
de Banco de Dados (feita utilizando o esquema
apresentado) em esquemas internos de Banco de Dados
gerenciados pelo TOTAL.

Dando continuidade a esta linha de estudos, o presente
trabalho:

[ enfatiza a importancia de especificacGes conceituais
de Banco de Dados;

L] apresenta proposta de linguagem para especificacdo
do esquema conceitual do Banco de Dados;

[ mostra como pode ser feito o mapeamento, de
esquema conceitual (especificado com a linguagem
apresentada), em um esquema interno de um
Banco de Dados a ser gerenciado pelo ADABAS,

2.1 Conceitos Bdsicos

Analisando os aspectos te6ricos que apresentam os
objetivos e os beneficios a serem alcancados com a
utilizagdo de Sistemas de Banco de Dados, nota-se
nitidamente, que alguns dos principais beneficios que
podem ser alcancados, sdo decorréncias diretas da
obtengdo da integracdo e do controle centralizado dos
dados da empresa.

O valor deste controle centralizado é proporcional
ao nivel de abrangéncia e integracdo das informacdes
contidas no Banco de Dados.

Analisando os caminhos que estdo sendo seguidos

pelas empresas, na implantacdo de sistemas de informacdo
apoiados em Banco de Dados, nota-se, em muitos casos,
que é o analista responsével por determinada aplicacdo
quem especifica o modelo do Banco de Dados a ser
utilizado.

Este enfoque é obviamente indesejavel, uma vez que
dificulta (e em certos casos nem considera) a integracdo
das informacgGes a nivel de empresa, que é o nivel de
integragcdo mais valioso a ser alcangado.

Na realidade, um dos principais motivos deste estado

de coisas, € a ndo participagdo dos usuarios finais, dos
gerentes da empresa que tenham a visdo geral e integrada
da empresa no processo de especificagdo conceitual do
Banco de Dados da empresa. Esta ndo participagdo se
deve em grande parte, a falta de ferramenta adequadas
para tal, uma vez que os esquemas de defini¢cdo dos
Banco de Dados, utilizados pelos Sistemas de Geréncia
de Banco de Dados (SGBDs) disponiveis no mercado,
sdo mais orientados para os técnicos de processamento
de dados do que para os usuarios finais dos dados,
propriamente ditos.

Levando-se em conta que os sistemas de informaces
que utilizam SGBD, tem se tornado cada vez mais
abrangentes e, com isto, os dados que eles manipulam
passam a ser um valioso recurso, que deve ser
compartilhado por diversos setores da empresa, a
participa¢do do usudrio final no processo de especificacdo
do modelo a ser adotado pelo Banco de Dados da

empresa, torna-se um fator imprescindivel.

Mesmo as novas ferramentas tais como os sistemas de
Dicionéarios de Dados ja disponiveis no mercado e que
muitas vezes sdo utilizados em ambientes de Banco de
Dados visando obter uma melhor integracdo dos sistemas
de empresa, carecem de uma metodologia adequada de
uso.

A necessidade de ferramenta que permitam a maior
participagdo dos administradores no processo de
especificacdo, pode ser considerada como uma das
principais motivacGes dos estudos sobre a especificacdo
conceitual de sistemas de informagdes apoiados em
Banco de Dados.

A formalizagdo da especificagdo conceitual, em termos
de uma linguagem especificamente criada para esta
finalidade, pode tornar possivel a transformacdo
sistematica dos requisitos dos usuéarios em problemas
para técnicos em processamento de dados, possibilitando
que o Banco de Dados seja visto como uma fonte de
informacgdes, logicamente interrelacionadas, sem ser
necessério o conhecimento de sua estruturagdo fisica.

Os modelos logicos de especificagdo devem ser flexivies,
no sentido de facilitarem a obtencdo de esquema )
conceituais que permitém ao usuario, utilizar o Banco de
Dados num modelo orientado para a realidade, em

termos que sejam compativeis com a sua propria
concepgdo do mundo real. E importante que este modelo
possa evoluir naturalmente (ser modificado) no sentido
de acompanhar a dindmica da realidade que modela.

De um modo geral a integracdo dos dados de toda
empresa leva a criagdo de modelos conceituais que
envolvem diversas entidades do mundo real, que embora
facam parte da empresa, ndo necessitam ser consideradas
em sua totalidade em cada uma das aplica¢Oes
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(subsistemas) que devem compartithar o Banco de
Dados.

Este fato nos leva a-duas considera¢des importantes
sobre o modelo a ser adotado na especificagdo conceitual
do Banco de Dados. A primeira é que a formulagdo do
modelo deve ser simples para que ndo se compliqué a
representagdo de certas situagGes do mundo real, que sdo
intrinsicamente complexas. A segunda é que o modelo
deve servir de base para todos os tipos de visOes externas
(subconjunto das entidades e suas relagGes representadas
no modelo) que sdo necessdrias para as diversas
aplicagBes. Cada visdo externa deve poder ser construida
levando em conta apenas as entidades e relagGes que sdo
relevantes (necessédrias) a ampliagdo (ou conjunto de
aplicagbes) que a utilizarem.

E necessério ainda, por questdes de consisténcia
légica, que a modelagem seja feita utilizando-se uma
linguagem que ndo permita ambiguidades e ao mesmo
tempo seja capaz de representar todas as situa¢des do
mundo real que devem ser tratadas.

Sintetizando podemos dizer que a especificagdo
conceitual constitui-se numa mudanca de enfoque que se
tornou necessaria para a evolucdo da utilizagdo do Banco
de Dados a nivel de empresa, e ndo mais a nivel de
aplicacOes isoladas. Tradicionalmente, os modelos
utilizados eram mais orientados para os aspectos internos
dos sistemas, o0 novo enfoque caracteriza-se por ser mais
dirigido ao usudrio final.

Assim sendo o esquema conceitual:
i) permite que os diversos usuarios finais do Banco
de Dados tenham uma compreensdo {uma ‘‘visdo’’)

comum do contetido do Banco de Dados.

ii) fornece ao implementador uma descri¢do de

que dados devem ser armazenados no Banco de Dados.

Para que estes objetivos sejam alcangados, torna-se
necessario que o modelo abstrato utilizado para o
esquema conceitual satisfaga as seguintes condi¢Ges:

L seja facil de formular e compreender;
o seja completo;

° sirva de base para todos os tipos de visdes externas
necessarias a empresa;

° possa evoluir (se modificar) facilmente;

L seja ortogonal, ou seja, diferentes conceitos do
modelo abstrato devem ser expressos por diferentes
conceitos no esquema conceitual, e a cada
conceito do modelo abstrato deve corresponder
somente um conceito no esquema conceitual.

2.2 Uma Linguagem para Especificagdo Conceitual

Diante de necessidade da utilizagdo de esquemas
conceituais para Banco de Dados, tém sido feitos estudos
tentando estabelecer o conjunto de conceitos mais
adequados para a especificagdo do esquema conceitual,

Diversas propostas para este conjunto de conceitos

sdo encontradas na literatura, dentre elas podemos citar
Biller e Neulhold (8), Nijssen (9), Bencietal (10) e
Grotenhuis (11).

A partir da andlise destes trabalhos, pode-se concluir
que existem basicamente dois tipos de modelos:

i) os modelos baseados em dois conceitos que sdo:
entidades e relagdes;

ii)  os modelos baseados em trés conceitos que sdo:
entidades, relagdes e atributos.

No entanto, estes dois tipos de modelos ndo possuem
diferencas muito significativas (a maioria das diferencas
residem na terminologia adotada) e acreditamos que
dentro de pouco tempo serd estabelecido um consenso
sobre o assunto, para possibilitar uma correspondéncia
entre os conceitos utilizados que permita a transformacdo
entre modelos diferentes. Esta correspondéncia é
fundamental para que se realize a coexisténcia entre os
modelos e, por conseguinte, entre os sistemas de Banco
de Dados.

Analisando os aspectos do mundo real que normalmente
sdo descritos e utilizados em sistemas de informacéo,
concluimos que uma certa classe de aplicacdes pode ser
descrita através de ENTIDADES que possuem -
propriedades elementares conhecidas como ATRIBUTOS
e de RELAGOES entre estas entidades.

Uma descricdo deste modelo pode ser encontrada em
(7). Na linguagem que apresentaremos este modelo foi
expandido para aceitar ATRIBUTOS simples, compostos
e com possibilidade de multiplas ocorréncias.
A seguir apresentaremos esta linguagem. Inicialmente
serd apresentado o alfabeto e as convengGes utilizadas,
depois a forma genérica e a descri¢cdo do esquema para
especificagdo conceitual do Banco de Dados.
L Alfabeto

Caracteres alfabéticos — AaZ

Caracteres.numéricos — ¢ a 9

Caracteres especiais — — .,;( ):
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°® Convengdes:

As-palavras sdo formadas com os caracteres alfabéticos,
numéricos e o hifem, devem iniciar com um caracter
alfabético e podem ser dos seguintes tipos:

o palavras chaves do sistema, que sdo apresentadas
em |etras mailsculas e devem ser utilizadas
exatamente como sdo apresentadas;

(] parametros do usudrio, que sdo apresentados em
letras mintsculas e sdo codificados de acordo com
a aplicagdo que estdo sendo definida e devem ter
no méximo.30 caracteres;

e Os niimeros devem ser inteiros sem sinal;

® O inicio de um comando é indicado por uma
palavra chave e o fim por um ponto. Quando em
um comando existem diversos parametros do
usudrio eles devem vir separados por virgulas. O
ponto e virgula é utilizado para separar dois grupos
de pardmetros relacionados. A utilizagdo de
espaco é livre.

f"" Simbolos:

® parénteses — devem ser utilizados na forma em
que aparecem no texto.

L] chaves — ndo devem ser utilizadas. No texto
indicam que uma das opgdes incluidas entre as
chaves deve ser especificada.

° colchetes — ndo devem ser utilizados. No texto
indicam que o item é opcional. Quando existe
mais que uma op¢do e uma delas estiver sublinhada
indica que ela serd assumida no caso da ndo
especificagdo do item.

®© reticéncias — nao devem ser utilizadas. No texto
indicam que o item pode ser utilizado quantas

vezes se fizer necessario.

® Linguagem para definigdo do esquema conceitual

Esquema-Conceitual-do-BD nome-do-banco-de-dados.

[ Autor nome-do-autor. |

[ Chave-de-Acesso chave-de-acesso. ]

[ Observagbes comentérios. |
Definigdo-das-Entidades.

Entidade nome-da-entidade [ Sinénimos sindnimo-1 e}

1 :
Atributos.[nivel] nome-do-atributo-1 [{nGmero-de-
ocorréncias) |

[Sinénimos sinbnimo-1; ....sindnimo-n ] ;... :]
Identificador nome-do-atributo-i [ ... ]..
[ Ocorréncias namero-estimado-de-ocorréncias. ]
[ Crescimento estimativa-de-crescimento. 1
[ Observagdes comentérios. |
Definicdo-das-Relacdes
Relacdo nome-da-relagdo [ Sinénimos sindnimo-1, ...]

Entidades | Relacionadas | nome-da-entidade-1, ...
nome-da-entidade-n.

1
Conectividade | nGmero-de-ocorréncias}: ... : JnGmero-de-
ocorréncia} N

[ Atributos Associados [ nivel ] nome-do-atributo-1

1
[ (nimero-de-ocorréncias) | -
N

[ Sin6nimos sindnimo-1, ... , sindnimo-n ][ ; ... ].]
[ Observacbes comentdrios. |
FIM-DO-ESQUEMA-CONCEITUAL.

Nesta especificagdo temos trés secdes: a‘gér_al, ade
defini¢do de entidades e a de definicdo de rélacdes.

A secdo geral inicia com o comando de defini¢do do
nome do Banco de Dados que deve ser o primeiro
comando da definigdo de um esquema conceitual.
Opcionalmente pode ser especificada uma entrada
contendo o nome do autor, uma entrada contendo uma
chave de acesso a definicdo do esquema conceitual e uma
entrada de comentérios.

A secdo de definigd@o de entidades inicia pelo comando
DEFINICAO-DAS-ENTIDADES e deve seguir a se¢do
geral. A especificagdo de cada entidade deve iniciar pelo
comando ENTIDADE que define o nome da entidade

e opcionalmente sindnimos para este nome. Os demais
comandos referentes a esta entidade podem ser
especificados em qualquer sequéncia. No comando
ATRIBUTO devem ser especificados os nomes dos
atributos que a entidade possui é permitida a estruturagdo
dos atributos através da especificagdo de niveis; quando
um determinado atributo pode ocorrer mais que uma vez
para cada ocorréncia da entidade, deve ser indicado o
nimero de ocorréncias possiveis, no caso deste nimero
ser indeterminado definidos nomes sindnimos para os
atributos.
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O comando IDENTIFICADOR deve conter uma lista

de um ou mais nomes de atributos que juntos identificam
univocamente uma ocorréncia da entidade.
Complementando a defini¢do de uma entidade, podem
ser fornecidos o nimero estimado de ocorréncias e a
taxa estimada de crescimento, estes parametros sdo
utilizados na emissdo de um relatério de apoio a
especificagdo do esquema interno, sendo que a forma de
especificagdo da taxa de crescimento é escolhida pelo
usudrio (por exemplo: nimero de entidades adcionais
por més ou aumento percentual por més).

A secdo de definigdo de relagGes inicia pelo comando
DEFINICAO-DAS-RELACOES e deve seguir a se¢do de
definicdo das entidades. A especificacdo de cada relacdo
deve iniciar pelo comando RELACAO que define o
nome da relagdo e opcionalmente seus sindnimos. Os
demais comandos referentes a esta relagdo podem ser
especificados em qualquer sequéncia. No comando
ENTIDADES devem ser especificados os nomes das
entidades que participam da relagdo. No comando
CONECTIVIDADE deve ser estimado a proporg¢ao de
ocorréncias de cada entidade participante da relagcdo na
mesma ordem em que foram definidos os nomes das
respectivas entidades no comando ENTIDADES; para
indicar um namero indeterminado maior que 1 deve ser
usado o simbolo N. Quando existirem dados associados
a relacdo eles devem ser especificados no comando
ATRIBUTOS de forma andloga a utilizada para definicdo
de atributos de entidades, descrita anteriormente.

O fim da defini¢cdo de um esquema conceitual é indicado
pelo comando FIM-DO-ESQUEMA-CONCEITUAL.

A especificacdo de um esquema conceitual deve ser
analisada por um programa que verifica sua correcdo,
emite um relatério contendo a imagem da definigdo e
possiveis mensagens de erro e quando a definicdo estad
correta a armazena no dicionério/diretorio de dados do
sistema.

3. DBMS ADABAS

O Adaptable Data Base System ADABAS (4,5) é um
SGBDs que utiliza arquivos invertidos para acesso e
relacionamento entre arquivos. Nao existe uma
estrutura |logica-pré-estabelecida; cabe ao usuério a tarefa
de estruturacdo, devendo para tanto especificar todos os
relacionamentos |6gicos desejados.

O acesso aos dados é feito através de programas de
aplicacdo utilizando chamadas a uma rotina padrdo, que
faz a comunicagdo entre o programa e o ADABAS; ou
através de uma linguagem de recuperagdo (ADASCRIPT)
que permite ao usuério final acesso direto aos dados
armazenados.

O sistema possui uma linguagem de definigdo de dados

prépria, cujos comandos sdo divididos em dois grupos,
comandos definicdo de arquivos e comandos de definicdo
de relacionamento {acoplamentos na terminologia do
ADABAS) e oferece dois programas para geracao das
tabelas de descri¢gdo do Banco de Dados a partir das
especificacdes feitas através dos comandos da linguagem
de definicdo. Estas tabelas sdo utilizadas pelo ADABAS
para atender os comandos colocados nos programas de
aplicagdo. Para o atendimento dos comandos feitos
através da linguagem de recuperacdo propria do sistema,
deve ser criada uma tabela para mapeamento de nomes
externos em nomes internos.

A seguir analisaremos as caracter(sticas funcionais
do ADABAS no que diz respeito ao esquema de
definicdo e a organizagdo de arquivos.

3.1 Esquema de Definicdo

A descricdo do Banco de Dados € feita através de um
conjunto de pardmetros tratados por dois utilitarios do
sistema (Loader e Couple). As visOes locais sdo definidas
dentro dos programas de aplicacdo através da
especificagdo da formatagdo dos registros logicos a
serem utilizados (Format Buffer).

O modelo adotado pelo ADABAS é o sequinte: o Banco
de Dados é formado por um conjunto de arquivos
l6gicos (Files) relacionados (Coupled) através de
ligagBes bindrias de conectividade muitos-para-muitos. A
definicdo de um File ¢ feita através de um conjunto de
registros, cada um dos quais contendo a descricdo de um
dos campos (Fields) do File. A definicdo de um campo
é feita através da especificagdo dos seguintes parametros
posicionais:

nivel, nome, tamanho, formato, opcoes...

onde:

nivel — especifica o nivel do campo dentro de uma
estrutura hierdrquica (1 nivel raiz, nimero
maximo de niveis: 7)

nome — nome do campo (2bytes)

tamanho —
tamanho padrdo do campo, tamanho que serd
utilizado quando um programa de aplicacdo ndo
indicar o tamanho do campo. (Especifica também
o tamanho do campo para carga inicial via
utilitario).

Formato —
formato dos campos de nivel elementar, a ser

utilizado como formato de armazenamento
(e carga inicial via utilitario).
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ép¢6es -

especificagdo de condigOes especiais do campo,
podendo ser especificado:

DE — descritor {possuira lista invertida)

FI — tamanho de armazenamento fixo (sem
compressdo)

NU — supressdo do campo quando o valor for:
. Zero para campos numeéricos
. brancos para campos alfanuméricos.

MU — campo com multiplos valores (méximo de
191)

PE — grupo periédico (maximo de 99).

o ultilitdrio Loader processa esta definicdo e gera uma
tabela de descrigdo para o File. Esta tabela serd colocada
no Associator junto as tabelas de descrigdo dos demais
Files. Este utilitario executa também a funcgdo de
definicdo das caracteristicas fisicas, formatagdo e carga
inicial do File. Fisicamente um Banco de Dados
ADABAS ¢ formado por trés arquivos: ASSOC/IATOR

( que contém as tabelas de descrigdo dos arquivos, as
listas invertidas e o conversor ISNs em enderecos},
DATA (que contém os dados} e WORK (um arquivo de
trabalho). O utilitdrio Loader ¢ dividido em trés rotinas:

L andlise da definicdo lé6gica do File, edicdo e
compressdo dos dados para carga inicial
(ADAWAN);

® alocagdo e formatacdo de arquivos fisicos (s6
realizada na carga do primeiro File), definicdo das
caracteristicas fisicas do File (ndmero de registros,
espago em cilindros e percentagem de drea para
crescimento), carga da tabela de defini¢do e carga
dos dados (ADALDI);

L4 carga das listas invertidas dos campos descritores
(ADALD2)

Para estabelecer os relacionamentos entre Files existe
o utilitdrio Couple que recebe como entrada um registro
contendo a seguinte especificagdo:

FILE nimero-do-file (nome-do-campo) WITH FILE
niimero-do-file (nome-do-campo)

Este utilitdrio estabelece o relacionamento l6gico
(colocando a indigdo nas tabelas de descrigdo dos
arquivos) e fisico (criando e carregando as listas
invertidas que mantém o relacionamento).

A execugdo do processo de definigdo do Banco de Dados

. é feita através de dois procedimentos, um de defini¢do

e cargo do File e outro de defini¢do e implantacdo dos
relacionamentos Couple.

O processo de defini¢do e carga de um Fi/e é composto
de trés passos:

1)  ADAWAN
o analista e carrega a definigdo

° processa, editando e comprimindo os dados a
serem carregados

2)  ADALD1

o inicializa o arquivo em disco a partir de pardmetros
: lidos de cartGes

(] carrega os dados

3) ADALD2

L cria listas invertidas

E interessante observar que este processo ndo separa a
tarefa de definigdo da tarefa de carga, ou seja o processo
de definicdo 16gica das estruturas internas é feito junto

com o processo de carregamento fisico do arquivo.

O processo de definigdo e implementacdo dos
relacionamentos Couple é composto de dois passos:

1) ADACP1

L4 analisa os parametros de Couple

o Ié o arquivo DATA criando um arquivb de
trabatho
2) ADACP2

L ordena o arquivo de trabalho
L cria os dados sobre o Couple
® carrega os dados sobre Couple no ASSOCIATOR

Este processo de Coupling esté sujeito a algumas
restrices (apresentadas no manual UTILITIES (5),
entre estas uma restringe o processo de modelagem, e
consiste no fato de dois Files s6 podem ser acoplados
{Coupled) através de um par de descritores,

3.2 Organizagdo de arquivos

A estrutura logica de dados utilizada pelo ADABAS é
aestrutura de redes. Esta estrutura é composta por um
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conjunto contendo de um a duzentos e cinquenta e
cinco Files, sendo que cada File pode estar relacionado
(Coupled) de zero a oitenta outros Files, Os
relacionamentos mantidos pelo ADABAS sdo bindrios de
conectividade muitos-para-muitos.

Ao nivel fisico esta estrutura l6gica é implementada
através de dois tipos de arquivos fisicos:

° 0 arquivo gue contém os dados propriamente
ditos, DATA, que é um arquivo de acesso direto
(BDAM), com blocos de tamanho fixo, sendo que
o tamanho dos blocos é pré-estabelecido pelo
ADABAS para cada tipo de dispositivo, sendo de
um modo geral da ordem de 3k bytes. Cada
bloco contém um ntimero de registros, este niimero
varia de bloco para bloco de acordo com o File
ao qual pertencem os registros e com o tamanho
de cada registro, que por sua vez depende do fator
de compressdo que foi aplicado de acordo com os
valores dos campos que o comp&em.,

L] o ASSOCIATOR arquivo que contém as listas
invertidas, o conversor de nimeros internos
(ISNs) em enderegos e as tabelas de defini¢do de
Files. Este arquivo é de acesso direto (BSAM),
com blocos de tamanho fixo, sendo o tamanho
pré-estabelecido de acordo com o dispositivo,
sendo da ordem de 1,5k bytes. Cada lista invertida
é formada pelo valor do descritor, nimero de
registros que contém aquele valor e ISNs de cada
um dos registros. O conversor de enderegos é um
vetor unidimensional, contendo enderegos fisicos
de blocos (3k bytes).

4. O MAPEAMENTO DA ESPECIFICAGAO
CONCEITUAL PARA UM ESQUEMA INTERNO
DO BANCO DE DADOS A SER GERENCIADO
PELO ADABAS,

4.1 O caminho a ser seguido

Nesta Se¢do abordamos o problema do mapeamento

de uma especificacdo conceitual de um Banco de Dados,
feita utilizando a linguagem de especificagdo conceitual
(apresentada na Se¢do 2.2) para um esquema interno de
Banco de Dados gerenciado pelo ADABAS (4,5).

Quando em (7) analisamos o problema do mapeamento
da especificagdo conceitual para esquema interno de
Banco de Dados gerenciado pelo TOTAL (12) seguimos
um caminho proposto em (2) que consistia em utilizar

a linguagem PSL (Problem Statement Language) do
sistema PSL/PSA (13, 14) como linguagem para
especificagdo conceitual. A especificagdo feita em PSL
era analisada e armazenada em um Banco de Dados
préprio e depois o processo responsdvel pelo mapeamento
gerava o esquema interno para o SGBD a ser utilizado

(no caso consideradoem (7) o SGBD era o TOTAL).

Embora a PSL tenha facilidades muito boas para outros
aspectos da especificagdo conceitual do sistema como
um todo por exemplo para a especificagdo dos aspectos
dindmicos do sistema, ela ndo é adequada em certos
aspectos que dizem respeito a especificagdo do Banco de
Dados.

Diante destas consideragGes no presente trabalho
seguiremos o mesmo enfoque porém utilizando a
linguagem da Segdo 2.2 para fazer a especificagdo

‘conceitual do Banco de Dados. Esta especificagdo é

analisada por um programa do SGBD que verifica sua
correcdo e completeza e a armazena no diciondario/diretorio
de dados dos sistema, A partir desta defini¢do

armazenada, e da especificagdo das regras de mapeamento
para o SGBD escolhido (fornecidas pelo administrador

do Banco de Dados), o programa responsavel pela

geragdo do esquema interno faz o mapeamento do

esquema conceitual, para o esquema interno do SGBD
escolhido para a implementagdo dos sistemas de aplicacgdo,

E interessante observar que este procedimento é
semelhante ao proposto pela ANSI/SPARC em seu
relatorio sobre a arquitetura do SGBD (3). Esta
arquitetura, no que diz respeito a definicdo dos esquemas
de dados, consiste na existéncia de trés tipos de
esquemas de definicdo, o esquema conceitual que é
especificado pelo administrador de dados da empresa, os
esquemas externos que sdo especificados pelos
responséveis pelas aplicagGes e o esquema interno que é
especificado pelo administrador do Banco de Dados.

A figura 1 ilustra o relacionamento entre os esquemas
e administradores na arquitetura proposta pelo
ANSI/SPARC.

A diferenga entre o caminho proposto no presente
trabalho e arquitetura do ANSI/SPARC reside no fato,
do processo de geragdo do esquema interno, aqui
proposto, ser automdtico, cabendo ao administrador do
Banco de Dados definir apenas as regras do mapeamento
(conforme veremos na Se¢do seguinte para o ADABAS)
enquanto que no procedimento proposto pelo
ANSI/SPARC o ABD manualmente define o esquema
interno guiado pelo que foi especificado no esquema
conceitual, ‘

E importante notar que deste modo os controles
definidos a nivel conceitual s6 poderdo ser impostos por
procedimentos e disciplinas estabelecidas pelo ABD e
nédo serdo automaticamente controlados pelo sistema.

4.2 As Regras para o Mapeamento
Nesta Se¢do estamos interessados em propor as regras

a serem seguidas para o mapeamento da especificacdo
conceitual do Banco de Dados ou seja das ENTIDADES,
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seus RELACIONAMENTOS e seus ATRIBUTOS para
0 esquema interno de um Banco de Dados ADABAS,
que conforme vimos na Segdo 3, é composto de Files
cujos registros podem ser estruturados em niveis
formados por Fields sendo a associagdo entre Files feita
através de Couplings entre eles.

De maneira geral os Files sdo candidatos naturais para

a implementacdo de entidades. As relagSes de grau
maior que dois com atributos associados também sdo
parcialmente implementadas por Files. Os Couplings sdo
adequados para o mapeamento das relagGes bindrias com
conectividade muitos-para-muitos (N : N} e com
atributos associados. Porém vejamos a seguir com um

pouco mais de detalhes as alternativas desses mapeamentos.

4.2.1 Mapeamento das Entidades e seus Atributos
o Os Atributos

No modeio conceitual ass ENTIDADES tem
ATRIBUTOS simples ou compostos que ocorrem uma
unica vez ou multiplas vezes. Os Fields do ADABAS
podem representar todos esses casos pois a definicdo de
um registro pode incluir grupos (ATRIBUTOS
compostos) “‘periddicos’’ que podem ter até no maximo
99 ocorréncias num registro lé6gico (ATRIBUTOS
compostos que ocorrem multiplas vezes).. Além disso os
campos multiplos permitidos em ADABAS representam
adequadamente os ATRIBUTOS simples de ocorréncia
multipla.

O ADABAS identifica os Files através de um nimero
sequencial que é atribuido a cada um deles. Assim sendo
a tabela que contém informagdes sobre o mapeamento,
devera conter a associagdo do nome de cada tipo de
entidade, assim como de seus sindnimos, com o respectivo
niimero de arquivo para o qual foi feito o mapeamento,
Além disso essa. tabela deve conter outras informagdes
que permitam fazer a correspondéncia entre os outros
nomes usados no nivel conceitual e as abreviagGes
(exageradas) usadas no nivel do esquema interno. Por
exemplo para cada nome de atributo no nivel conceitual
deve ter a abreviagdo de 2 caracteres usada no esquema
ADABAS.

° A Cardinalidade das Entidades

O pardmetro OCORRENCIAS nimero-estimado-de-

ocorréncias serd mapeado para o pardmetro de cartdo tipo

D do ADALD1 (5) que contém o nimero de registros
em milhares.

O pardmetro CRESCIMENTO estimativa-de-crescimento,
serd mapeado para o pardmetro D = X do cartdo D, onde
X representa a percentagem de espago a ser reservada
para o crescimento dentro dos blocos do arquivo DATA,
assim como para o pardmetro A = y do mesmo cartdo D,
que representa a percentagem de espago a ser reservada

para crescimento dentro dos blocos do ASSOCIATOR.
o O ldentificador

O conceito de IDENTIFICADOR nédo ¢ adequadameénte
representado no ADABAS, Entretanto como uma
entidade é referenciada pelo seu identificador, pelo
menos a opgdo DESCRITOR deve ser atribuida ao campo
{ou grupo) que representa o identificador da entidade.

4.2.2 Mapeamento das Relagies e seus Atributos
Associados

Existem vdrias alternativas para o mapeamento de
relagdes, dependendo da conectividade da relagdo.

i) Relacdes Binérias de Conectividade (1 : N)
o Sem atributos associados

a) Sdo naturalmente implementadas por acoplamento
(Coupling) entre os Files que representam as
ENTIDADES. O campo representante do
IDENTIFICADOR da ENTIDADE “pai’’ da relagdo
deve ser acrescentado como campo do File que
representa a ENTIDADE subordinada. O
acoplamento é definido por este campo comum.

" b) Outra alternativa é implementar ambas as

ENTIDADES num s6 File representando a
ENTIDADE subordinada como um grupo periédico
da ENTIDADE pai. Nesse caso a conectividade
pode ir até 1 : 99. Note-se que a ENTIDADE
subordinada pode ser referenciada isoladamente
pois o ADABAS permite a recuperagdo por um
campo de um grupo periédico.

[ Com atributos associados

Nesse caso os atributos podem ser ““transferidos’ a

ENTIDADES pai e representados como Fields do

File pai.

ii) RelagOes Bindrias de Conectividade (N : N)

® Com atributos associados

a) Os atributos associados sdo representados como
campo (ou grupo) comum em ambos os Files e

" que serve de base para um Coupling entre os Files.

b}  Através de 3 Files e 2 Couplings (vide relacGes de
grau maior que 2)

® Sem atributos associados
Como a conectividade ¢ N : N parece que a Unica

saida é via Coupling e como este precisa de algum campo
comum o que se pode fazer é criar artificialmente
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um campo comum como se existisse um ATRIBUTO
associado a relagdo, Com este artificio a solugdo é
similar a do caso anterior.

iii}  RelagBes de grau N maior que 2
. Com atributos associados

— Cada ENTIDADE relacionada é mapeada para
um File.

— Um File intermediario com campos
correspondentes aos atributos associados
juntamente com os IDENTIFICADORES de cada
uma das ENTIDADES relacionadas.

— N acoplamentos. Cada File correspondente a
cada ENTIDADE deve ser acoplado com o File
intermedidrio via o campo comum entre eles que
é o que representa o IDENTIFICADOR da
ENTIDADE em questdo.

° Sem atributos associados

A solugdo é a mesma exceto que o File intermediério
de ligagdo sO terd campos correspondentes aos
IDENTIFICADORES das ENTIDADES relacionadas.

iv)  OQutros casos
L Hierarquias de ENTIDADES

Esse é o caso geral do qual o i} é um caso particular.
Dentro dos limites do ADABAS ou seja: no mdximo 7
niveis de hierarquia, maxima de 99 ocorréncias para
grupos periédicos e méxima de 191 valores para campos
maltiplos, podemos implementar uma relacdo hierarquica
de ENTIDADES como um sb File.

. Relagdes com conectividade (1 : 1 : ... : 1)

Esses sdo casos mais especiais ainda e podem ser
facilmente ser implementadas como um s6 File,

4,2.3 Observagdes

Nota-se que as facilidades do ADABAAS favorecem
mais 0 mapeamento das ENTIDADES. A facilidade de
acoplamento (Coupling) como estd implementada no
ADABAS, impde duas restricGes ao mapeamento das
relacOes.

1)  aprimeira, que consideramos seja mais forte,
reside no fato de o ADABAS ndo permitir mais
qgue um acoplamento entre dois Files o que impede
o.mapeamento de mais que uma relagdo entre duas
determinadas entidades. A razdo de considerarmos
esta restricdo como sendo uma ‘‘forte restrigdo’’
basea-se no fato de ndo serem raras as “‘situagGes

do mundo real’’ em que encontramos duas entidades
relacionadas através de mais que um tipo de relagéo.

2)  asegunda restricdo reside no fato do ADABAS
exigir que para que este tipo de ligacdo seja
mantido, exista um Fie/d comum aos dois Files,; o
que obviamente ndo é o caso mais comum, quando.
duas entidades do mundo real estdo relacionadas.

5. CONCLUSOES E FUTUROS TRABALHOS

O objetivo deste trabalho é dar mais um passo para se
chegar a uma metodologia de mapeamento da especificagéo
de Banco de Dados a nivel conceitual para um esquema
interno no nivel dos SGBDs comumente disponiveis no
mercado e usados na prética, Os primeiros trabalthos

(2,7) se referiram a SGBDs do mesmo nivel de conceitos
que o ADABAS. Nessa pesquisa o SGBD utilizado é
irrelevante, o que se procura sdo subsidios para uma
sistemdtica no mapeamento.

Entre as limitagGes notadas nessa analise podemos
mencionar a dificuldade de representacdo do conceito de
IDENTIFICADOR e de multiplas RELACOES entre as
mesmas duas ENTIDADES.

Virios pontos ainda precisam ser estudados para atingir
o principal objetivo. Entre eles pode-se mencionar:

L] considerar no mapeamento conceitual/interno as
informagoes sobre tipos de acesso desejados as
entidades conforme especificagdes nos esquemas
externos;

L obter uma forma genérica padronizada para
representagdo do esquema interno, visando a
automatizacdo do mapeamento conceitual/interno.

° considerar os aspectos dindmicos da especificagdo
conceitual do sistema de informagdo como um todo
e integra-los com mapeamento conceitual/interno.

CURRICULUM VITAE

RUBENS NASCIMENTO MELO

Dr.Sc ITA 1976

Prof. Associado do Departamento de Informética da
PUC/RJ

- Areas de Interesse:

Sistemas de Informacdo; Banco de Dados e Engenharia
de Software.



344 XII Congresso Nacional de Processamento de Dados

LEONARDO LELLIS LEITE
M. Sc PUC 1978

Prof. do Departamento de Informé4tica da PUC/RJ
(Projeto 15)

Analista de Sistemas da NUCLEBRAS
Areas de Interesse:

Sistemas de Informacédo e Banco de Dados.

BIBLIOGRAFIA

1 — SUNDGREN, B. Theory of Data Bases, New York,
Petrocelli, 1975,

2 — GUSMAO, E.D. Especificagio Conceitual de
Sistemas de Informagdo Apoiados em Banco de Dados.
Rio de Janeiro, PUC, Departamento de Informaética,
Tese de Mestrado, 1976.

3 — ANSI/X3/SPARC. Study Group on Data Base
Management Systems /nterim Report Feb 75,

4 — SOFTWARE AG. ADABAS Reference Manual.
Darmstadt, Nov 1973,

5 — SOFTWARE AG. ADABAS Utilities Manual,
Darmstadt, 1974.

6 — LELLIS, L. Andlise e Projeto da Arquitetura para
um Sistema de Geréncia de Banco de Dados. Rio de
Janeiro, PUC, Departamento de Informética. Tese de
Mestrado, Dez 1978,

7 — MELO, R, & LELLIS, L. O Mapeamento da
Especificagdo Conceitual em Banco de Dados
Gerenciados pelo TOTAL, PUC, Departamento de
Informética, Monografia em Ciéncia da Computagio
no 14/77,

8 — BILLER, H. & NEUHOLD, E.J. Semantics of
Data Bases. Stuttgard, Univ, Stuttgar, Institut fir
informatk, TR 03/76.

9 — NIJSSEN, G.M. A Gross Architecture for the
Next Generation DBMS In: NIJSSEN, G.M. Modelling
in DBMS ; Proceedings of trhe IFIP TC-2 Working
Conference in Frendenstadt, Jam 76,

Amesterdam, North-Holland (1976}

10 — BENCI et al, Concepts for design of a conceptual
schema In: (9)

11 — GROTENHUIS, G, & BROEK, J. Concepts for
Modelling Information. In: (9) '

12 — Os TOTAL Referece Manual. Ohio, Cincon, 1976,

13 — TEICHROEW, D. & HERRSHEY ili. An
Introducion to PSL/PSA, Michigan ISDOS Working
Paper, May 1975,

14 — HERSHEY et al. Proble Statement Language
Version 3, O Linguage Reference Manual. Michigan,
Univ. of Michigan ISDOS Working Paper, May 1975.

15 — YORMARK, B. The ANSI/X3/SPARC/SGBDMS
Architecture: In: JARDINE, D.A. The ANSI/SPARC
DBMS Model, Amesterdam, North-Holland, 1977,




O Mapeamento da Especificagdo Conceitual em Banco de Dados Gerenciado pelo Adabas 345

ADM de
Aplicagtes
Esquema Esquema Esquema
Externo . . . Externo . . . Externo
1 i n
ADM dos
Dados
Esquema
Conceitual
ADM de
Banco de Dados

Esquema
Interno

FIGURA 1 — Esquemas e Seus Administradores



