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A penetragio do computador. em atividades proﬁssioﬁais € mesmo na vida
quotidiana requer uma preparagio que, para atingir amplamente a populagéo,
deve iniciarse nos colégios.

0 presente trabalho indica os objetivos a serem alcangados pelo ensino da
computagdo em colégios, a forma de motivar os alunos e um pnssivel programa
de curso; oferece ainda sugestdes quanto a metodolugla de ensino e de
avaliagdo de aprendizagem.

0 trabalho'se baseia na experiéncia obtida com alunos de curso cientffico do
Colégio Teresiano. Os alunos t8m acesso ao equipamento de computacéo da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro,

1. Introdugiio: Objetives e Motivagéo

Um ndmero crescente de colégios vem se interessando em incluir cursos de
computagio em seus curriculos, dentro do programa de ensino profissionalizante
ou como matéria optativa. Esta tendéncia reflete a penetragdo do computador
em diversas atividades profissionais e mesmo na vida quotidiana. )
Dois objetivos do ensino de computagdo podem ser identificados:

a. compreender 0 que sdo e para que servem computadores;

b, aprender a usar computadores.

0 objetivo a ndo significa apenas mais um item de cultura geral. Todo individuo
deve estar apto a refutar afirmagdes como: “esta decisdo estd certa {ou ndo

pode ser alterada), porqué foi tomada pelo computador”, ou a afirmagdo oposta |

mas que é também um modo de as pessoas se eximirem de suas
responsahilidades: “isso foi erro do computador”. Ainda mais importante, é a
preparagdo de usuérios que saibam o que podem pedir de servicos de
computagido em suas futuras atividades profissionais.

Quanto ao objetivo b, pensa-se logo na formagdo de futuros especialistas em
computacdo. No entanto, com o uso cada vez mais amplo de micro-
computadores de uso pessoal, tende a aumentar a probabilidade de que um
nimero crescente dos alunos teré acesse a esses equipamentos mesmo sem
serem especialistas na érea.

Um beneficio indireto, ainda dentro do obijgtivo b, é a educagéo do raciocinio
sistemético através do desenvolvimento de algoritmos e de sua implementagdo
sob a forma de programas.

A explicagdo desses objetivos aos alunos no decorrer de um curso de
computagio ajuda a motivé-os. E essencial tirar também partido de um outro
fator de motivagéic, bem adequado a alunos adolescentes, que é o computador
como jogo ou como brinquedo. Para isso & indispensével que um bom nimero
de programas dos alunos seiam efetivamente rodados. Se possivel, os alunos
devem ter a oportunidade néo s6 de perfurar (ou digitar) seus prugramas mas
também de operar o prdprio computador.

Nas segfes seguintes discutiremos, com base na experiéncia obtida com alunos
do curso cientifico do Colégio Teresiano, um possivel programa de estudos e
apresentaremos indicagdes quanto 2 metodologia de ensino e de avaliagéo de
aprendizagem.

2. 0 Contedido do Curso
A énfase maior-é ém programagéo. Entretanto, tendo em visﬁ os objetivos

mencionados na secdo anterior, séo examinados os' seguintes itens:
a. Nogdes de “hardware”

‘b, “Software” bésico: sistemas operacionais e compiadores

¢. Aplicages de computadores

d. As profissdes relacionadas a computadores e situagéio de mercado de trabalho
no Brasil.

e. Situagdo da indistria de “hardware” e “software” no Brasil.

Na parte de aplicacBes, procura-se mostrar a diversidade de éreas em que se
pode usar um computador. Deve-se mencionar o processamento numérico como
apoio 4 engenharia, estatistica, etc.,, o processamento ndo-mérico {gréfico e de
textos, por exemplo), o processamento comercial e também a automagéo para
controle de processos industriais.

Antes de entrar em programacdo, & introduzida a nogéo fundamental de

f. algoritmo

como método sistemético para resolugéo de problemas. Todos os exercicios de
programacdo que se seguirdo devem ser precedidos do projeto de um algoritmo
adequado.

A parte de programat;ao ¢ dividida conforme relacionado abaixo:

g. programacdo:

- elementos de uma linguagem de alto nivel;

- programas numeéricos seqienciais;

- estruturas de controle;

- “arrays”;

- programas graficos;

- dados ndio numéricos: caracteres e valores Iogrcus

- arquivos e programas comerciais;

- procedimentos e desenvolvimento modular de programas.

A ordem de apresentaciio dos assuntos a a g ndo' é necessariamente a
querelacionamos. Cada instrutor pode adaptar a seqiiéncia dos assuntos a seu
estilo de exposigéio e & maturidade e interesse dos alunos. A duregéo do
programa € de um ano letivo.

H4 muitas escolhas possiveis de linguagem de alto nivel: Pascal, PLY, FORTRAN,
Basic, etc. As linguagens Pascal e Basic tém a vantagem de sua ampla
disponibilidade em micro-computadores. A linguagem PL/I é usada para
programacdo comercial em -algumas instalagdes. A maioria das aplicagdes
numéricas tém sido feitas em FORTRAN. N&o aconselhamos COBOL para um
primeiro curso, apesar de ser a linguagem mais usada para programacéo
comercial, por ser de aprendizagem mais dificil.

Os alunos devem ser, bem cedo, habituados a escrever e rodar programas. Isto
se toma possivel ja com o item de programas numéricos seqiienciais {segundo
ftem do tépico de programagéol. Tratase de programas que -simulam uma
maquma de calcular: entrada de dados, alguns calculos e saida de dados.

0 ftem de estruturas de controle segue os principios da programagio
estruturada. Nossa experiéncia sugere que as_ estruturas;

- se (condigdo) {comandos)

-senio (comandos) : .

- enquanto {condiggo)

repita (comandos)

séio de mais fécil aprendizagem que a estrutura:

- para (varidvel) desde {imite inferior) até (imite superior) repita {comandos)

a qual é usada, em especial, na manipulagio de “arrays”. -

Os programas gréficos, envolvendo desenhos e apelando para conhecimentos de
geometria, sdo bastante motivantes. Temos adotado um pacote de subvotinas
néo muito poderosas mas faceis de-implementar e utilizar. E observada aos
alunos a-importancia da programagio grafica para a area de CAD/CAM, de
crescente interesse no desenvolvimento de projetos de engenharia.

3. Técnicas de ensino e avaliagdo de aprendizagem

A matéria do curso & apresentada aos alunos sob a forma de exemplos, visando
etimular o aluno com material que ele possa utilizar no dia a dia da escola.
Dependendo do ano em que o aluno esteja, diferentes exemplos devem ser
utilizados.

Aconselhamos que este tipo de curso seja dado no terceiro ano cientifico para
que o aluno melhor possa usar as ferramentas que Ihe sdo dadas, por ter maior
base matemética. Ja que a maioria dos exemplos dados séo de base
matematica, essa base & essencial. Entretanto, como a colocagdo deste curso 3s
vezes ndo é possivel no terceiro ano por causa da intensa carga imposta pelos
vestibulares, aconselha-se, pelo menos, que o curso seja retartado a0 méximo.
As provas séo dirigidas para saber se o aluno conseguiu reter as técnicas
apresentadas através dos exemplos dados, e se consegue utilizar essas
ferramentas para solucionar noves problemas: Destas provas 75% séo perguntas



do tipo “faca um programa para resolver o seguinte problema”. Sdo dadas duas
provas por trimestre. Antes da data de cada prova os alunos devem concluir
trés trabalhos praticos, sendo avisados de que os trabalhos cnnstntuem
preparagdo para as provas.

4. Avaliagio dos resultados e consideragdes finais

Os alunos em geral sio bastante receptivos e interessados neste fipo de
atividade, o que é comprovado pelas aitas médias alcancadas pelas turmas (em
torno de 8,0, com uma varidincia de aproximadamente 1,3). Esta média fm
alcancada em provas de dificuldade entre média e alta:

Um cuidado especial deve ser tomatio quandn for dada a parte de “arrays” e
‘problemas gréficos, especialmente quando se tratar de turmas de pouca base
matematica e logica. Estes tdpicos costumam ser dificeis de assimilar pefa
maioria e deve-se evitar uma excessiva cobranca destes tdpicos para ndo
desencorajar os alunos.

0 aproveitamento demonstrado nos trabalhos e provas e o grau de interesse
revelado tém sido animadores. Deverdo, entretanto, ser novamente avaliados
apbs os alunos deixarem o-colégio. Consideramos de especial interesse

acompanhar esses alunos durante ¢ perfodo universitario, verificando se existe
correlagdo significativa entre esses estudos de computacéo e o posterior
desempenho académice,
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