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Dentre as dreas de estudo & Inteligénoia
Artificial, a dos Sistemas Especialistas tem se destac "
come  uma das que mais tem produxido resultados praticos.
existem sistemas especialistas para os mais diversos canpos
de especialidade, como diagndstico mddico, prospecefo de
minerais, <configuragfo de sistemas de computagio, elucidagio
de estruturas quimicas, andlise de circuitos eldtricos, etc.,
alguns com desempenho compardvel, ou hesmo melhor, gque o de
especialistas humanos <{i)>.

A tarefa de construir um sistems especialista &

usualmente muito complexa, podendo levar VEF 0S8 anns para ser
executada. Teso nfo & de estranhar, tendo enm vista gque o
conhecimento especializado & adquirido pelo pecialista
humsno em muitos anos de estudo, super imentacgio & prdatica. ©
isolamento e transferéncia de tal conhecimento  @para um
programa & dificultade pelo fato de que quem detém o
conhecimento e  gquem concebe o  programa  s8o, normalmente,
pessoas distintas, leigos na especialidade um do outro.

Dentre os fatores fundamentais para o eventuoal
sucesso da tarefa, ,Q%t& o envolvinentn de pspecialistas, nfo
apenas para suprir o conhecimento, mas tampédn para criticar e
avaliar o desempenho do sistems durante o desenvolvimento.
Para manter aceso esse envolvimento, ¢ de particular
convenifnoia a obtehe¢Ho de resultad “visfveis”  em  prazo
curto. F convenlente obter um ambients onde os especialistas
observem uma evolugdo cont fnua (e estinulante) do sistemn,
como resultado de seu envolvimento.

A obtengfo de resultados visiveis em prago ourto
pode ser conseguida atravds da construgHo de um protdtipo, J4
nos primeiros estdgios do desenvolvimnento. J& existem Vdrios
sistemas que  podem  ser - utilizados para construgXo e
protdtipos, cada  um baseada num paradigma de representacio
(o mais de um), mais adeguado para certos tipos de problemas
do que para outros. 0 objetivo desse brabalho, & desenvolver
um anbiente baseado em 1dgica, reunindo em um todo coerente,
iddias de dreas como Prova aAutomdtica de Teoremas (23,
Programagdo Ldgica (3>, “Question Answering Bystems” {4 e de
alguns sistemas especialistas Jd des

' snvolyvidos
principalmente dagqueles “baseados em regras” (5. Algumas
éeﬁ G iddias Jd foram experimentadas  em: um primeira
protdtipo do sistema SAFO (&4). '

Vdrios mecanismos foram imaginados para compor o



ambiente a ser proposto. Alguns deles ainda ndo  estio
suficientemente “ajustados”, e alguns ountros  regueremn  um
estudo mais elaborado para a sua introdugfo. Para dar ama
iddia do sistema, mencionamos brevemente 5 mecanismos.

. DefinicBes

A entrada de fatos sobre o dominio da aplicagfe &
feita, basicamente, atravds de Fdrmulas da 1dgica de primeira
ardem, em uma Fforma estilizada. DefinicBes explicitas de
objetos, fungfes e relagles podem ser feitas.

0 conceito de definigfo & muito fmportante NG
sistema, sah o ponto de vista do processo dedutivos ele '
ot ilizade para o bhiecacouizagfo do “raciocinio”. 0 sigt
procura manter uma dedusdo no mais alto nivel SRk
recorrendo  ag  uso de ama definigdo, quarndo
realmente nec frio. Foo uso de uma def :
e osent ido de hat ituiy o termo definido

gatratdygia hierdrguica tem duas
eficie "y evitando 0 uso  de .
snecessario, & (hY propicia uam anbiente adegs
Farnecimento de explicacles mais claras do processc

quandio
Poparn 0
dedud v

2. Consulbas

s A nt e
Fazer a0 uma be
de Formas funcionais,

wELEE o pered e
simplificastes

Solicitando a simplificagHo de uma forma  funcional,
o usudrio pode obter o wvalor de uma fungfo aplicada =
argumentos especificos.

de wdArios
R E]N

Quanto Tas  perguntas, essas  podem
tipost® (bh.4) perguntas sinples, gue o siztema
NAaos (h.2) perguntas com extracfo de ands
sistena fornece uma od nais tuplas de objetos gue sabtisfags
a certa condigHoy (ha3) pergunts COm interagfo., onde o
aiatemn, na . ausfncia de informag8es que se apliguem  a  ume
dada meta, consnlta o usudrioy e (b.4) perguntas com didlogo,
onde o usudric pode interromper um proc s dedut e paras
farer outra consulta, entrar com novas infornagBes, sto., con
a ope¥o de fazer o sistema voltar ao processo  dedutivo
interrompidon.

3. fssociacfo de Dicetivas

, Algumas diretivas podem ser associadas a  predicados
de  tal forma que, gquando o sistema seleciona uma mebta | gue
contenha o predicado, durante uma deducio, A diretiva
associada ¢ levada a efeito. '



P oy sxemplo, predicados gue dizem respeito a dados
de  laboratdrio, os quais devem ser solicitados do  usud
sempre que  pecessarios, podem ser marcados atravd de umsn
associacio com a diretiva lah. Outros predicados, oue di
respeito a opeles de miltipla escolha, onde o usudrio de
escolher a gque se  apligue ao  caso corrente, podemn @
marcados com & diretiva escolha. 8 o usudrio quizer fazer um
rastreamento  seletivo de um  processo dedutive, ele pode
associar  a predicados e Tficos, que eventualment e o
atingidos em uma deduslo, a diretiva rastro.

GGG, ¢ gquaisquer  outras diretivas, podem ser
a qualguer momento gue o usudrio de Je

ol

o

desassond

4., Disparas

Disparos s8o  agles imperat ivas que  podem HE
executadas pelo sistema, sob requisicfo do usudrio., Existen 2
tipos bdgicos de dispaross (20 simples, (b)) condicional o (o)
repetitivo.

Chogi Tt~

Os disparos simples podem ser embutidos
au definidog. Em particular, existem disparos embutidos para
definigfhes de obletos, de  Fungles, de relag:
dispaross existem disparos para- consultas, associago e
des ociagio de diretivas, manutengio da haae o
conhecimentos, eto.  Um disparo pode ser definido como  uama
sequfncia  de um ou mais disparos simples, condicionais e/ou
repetitivos.

U disparo condicional & um conjunto de sequinci
de disparos, cada  seqgufncia prefixads por  uma  condig
gqualquer sequifncia gque est iver prefixada por ama  condig
gque  se verificar & candidata a ser execubtadas B GRS LR
eocolhida.

Existen 22 tipos de disparos rvepebtitivoss  wam gus
especifica 8 repeticfo de um disparo condicional atd  gque
todas  as condieBes falhem: e outro gque especifica  wean
iteracdo sobre uma sequfincia de disparos, para cada tupla de
obletns gue satisfaga a uma condigdo ou que seja membro de
uma lista.

Ye LContrale da Estratdpia de Controle

‘ 0 sistema possui uma estratdgia padro para controle
do processo dedutivo. Essa estratdaia € baseada na redugio de
problemas @ sub-problemas, comn alguns mecani snos especiais
para  escolha de sub-~problemas, de forma a incrementar @
eficiénciay isso temperado com o conceito de raciooinio
hierarguizado mencionada no Ttem 1.

Entretanto, uma maior eficifncia pode ainda
conseguida com heuristicas dependentes do dominio
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aplicacfo. Aldm  disso, a sequiéncia de perauntas Jdo g ot e
para o neudrio deve ser o mais “natural” poassivel (pat
usudriody e parte sa naturalidade poderd se

atravds de ajustes stratdgin para a aplicaeo especifica.

Assim, existird uma Forma do usudrio modificar o
comportamento do procedimento catratdgico, para propiciar um
sistenn que se comporte mais eficiente e/on naturalmente nas
suns dedusles e/ou didlogos com © WEUEr QW
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