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RESUMO.

Este trabalho apresenta s resultados de pesuisa na construgdo
de  gsistemas especialistas pava especificacio de soflware. A @ -
Auisa enbora tenha gsido vealizadsa tanto pava Programnacao em ponto
grande quanto para programagcio em ponto . pequeno, concentrpu-se
muito mais na dltima devido ao grande ndmero de metodologias dig~
pontveis (1, 2, 3) que buscam sua automatizagdo

Em  particular a Metodologia de Jackson para Programas tem sido
utilizada para resolver problemas velacionados com arquives se-
quencials com bagtante sucesso. Todavia sua apresentagdo com duas
R ey (4, B) tem sido através de exemplos, cada YV UPO COom sua
heuristica particular.,

S

Apvesenta-se o projeto de um sistemna especialista que auxilia o
Erogramador inegxperiente a desenvolver a especificacdo de progra-
mas  atvavés do método de Jackson. 0 sistema usa como entrada os
diagramas de . son que descrevem as entradas e saidas do  pro-
blema, a de b funcional dos elementos que constituem o ar-—
quive de 7@ a descrigdo fisica do  avquivo de entrada. O
sigtemas fornece como saida o diagrama do programa.

Um  protdtipo e digponivel @ problemas tipicos como * lLinha
balanceada, lote aixantes, contagem de lotes® foram vesolvi-
dos. 0 gsist : imp lenentado em proygramagdo ldgica em parti-
cular em micro-Frolog.

i« INTRODUCAD.

Uma Torma de diminuir o estrangulamento no desenvolvimento de
software & o uso de métodos ¢ fervamentas que possibilitem a
solucdo mais precisa e rdpida dos novos problemas de aplicagdo.
Dentro  des aspecto a automatizagdo parcial do ato de programar
@ um Ffator desejdvel. Técnicas comno daocumentagdio, estruturacio e

do, onde padvonizacdo aqui significa que

padvonizagdo de progyama
usudrios diferentes chegam a mesma solucdio de um dado pyoblems,
poden  geoyr consideradas COMmo pPrimeiro PASE0 para westa
auvtomatizagio. '

1
Acoplar  téovicay de inteligéncia avtificial ¢ L.4. ) 4, 7, 8)
@, especialmente, tdécnicas de sistemnas especialistas & construcdo
de programas parece ser promissor, desde que se tenha uma metodo-
logia de progvramacdo que permita a sigtematizagio do processo de
construiry programas.

Un sistema de C.A.$.D.( Computer Assisted Software Design ) tem
todas as cavacteristicas que o tornam elegivel para a construgdo
de um sistema especialista (9) que auxilie o programador.




Dag metodologias corventes, Constantine e Yourdon (2), Warniev
(3) e Jackson (1), a de. Jackson ¢ a que permite a melhor
sistematizacio do processo de construcdo de progrvamas, pois (10):

R & uma metodologia simples @ que possui uma formalizagdo bem

conhecida.

N & uma metodologia gradual no sentido que 0 seu aprendizado
pode ser feito a partiv de exemplos sieples até chegar aos
mais complexos. .

3. & uma wmetodologia de desenvolvimento de programas  bem
cavacterizdvel tanto quanto a seu domimio, quanto a
apresentacdo de solugbes

4., & uma metodologia particiondvel ¢ mensurdvel no sentido en

que pode ser descrita em passos bem cavactevizados (1).

-

Descreve-se o  seguir um sistema especialista para o auxilio a
especificacdo de programas pelo Método Bdsico de Jackson.
Apresenta-se a estrutura interva da fervamenta, sua base de co-
nhecinento, regras constituintes @ maneira de Operar.
apresenta-se também um  exeap lo onde um problema ¢ desenvolvido.

2.A FERRAMENTA

2.1.NOEBES GERAIS

A solucio de um problema (gevacio de um diagrama de programa) &
feita em quatvo fases:

1. Definigio das entradas e saidas
2. Testes dos diagramas fornecidos.
3. Geragdo do diagrama de programas.
4. Testes do diagrama gevado.

Fava a definigio das entradas e saidas além de seren fornecidos
0% diagvamas de entradas e saidas tipicos do método de
Jackson, devem ser criadas especificagies fisicas que corvespondem
a estrutura interna das folhas das  dvvores de entrada e,
especificagbes funciomais que definem quais elementos dog avraui-
vos de entvada ddo ovigem a um detevmninado elemento do arguive de
gaida. a5 especificacies funcionais foi acrescentado o conceito
de simultaneidade de gevagdo. Simultaneidade de geragdo acontece
quando mais de um elemento da saide provem de um  wmesmno  elenento
da entrada.

Fara o fase de testes ficam veservadas tavefas como verificar se
todos os nomes de elementos sdo dnicos, se todos os elementos fi-
Lhos do mesmno pai sdo do mesmo tipo, etc.

A fagse de gevagdo de diagramas de programas Toi dividida em
duas:

do da estrutura do diagrama de programa
das condigies de iteragio e selegdo

-

2.2. DETALHAMENTO DA OPERACAO
.2.1. DEFINICAO DAS ENTRADAS E SAIXDAS.

A forma de vepresentacdo proposta por Jackson e a formalizacdo
de  Hughes (4) sgdo satisfatdvias pava a organizagdo do conhe-
cimento.

Na primeiva fase do projeto decidiu-se implementar apenas os§
passos necessdrios a construcgdo do diagrama de programa sem gevrar
pseudo-cddigo ou  acvescentar ao diagvama de programa as fungdes

X a solugdo do problema, i.e., gera-se apenas a parte
setrutural  do diagvama de programa incluindo as condigdes refe~
rentes as iteragies e selecies. -
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epresentardo escolhida foi a declarativa e pode sev mais fa-
cilmente explicada com os exeaplos a sequir:

O diagramas de entrada e saida $350 08 mesmos uilllradue O
Jackson.

Fara descrever estes diagramas tem—se duas declaragcbes:

1. . TIFO

2. FILHO, |

onde  TIPD  (noms  do  we, tipo do nd, diagrama ao qual per-
tence), forvece o nome de um nd, seu tipo, ¢ o nome do di-
agrama a0 qual o nd pertence. For exemplo:

Cnome do nd, nome do pai do nd, orden de filiagao,
a0 qual pertence o nd ), fornece para um dado nd seu
nome, O none de seu pai, a sua ovdem como filho e o nome do
diagrame a0 qual pertence. For exemplo pava o diagrama acima
tém-ge:

' ENTRADA TIFO ¢ ENTRADA bl& ENTRADA
! ! TIFO ¢ CORFO Y ENTRADA
T — TIFD ( FIM ENTRADA
S~ TIFO ¢ REG ENTRADA

Nt N e

! [ ! onde os tipos sio:

Fara sequéncia
para selegdo
Para vepeticio

FILHO ¢ CORFO ENTRADA 4 ENTRADA )
FTLHO ¢ FIM ENTRADA 2 ENTRADA )
FILHO ¢ REG CORFO 1 ENTRADA )

Wve que o nome do nd raiz de um diagrama serve tambdm
: s denotar o nome do dlaq1mmu.
Alén dessa declaragcies tem—ge

DJAGR

¢ nome de diagrama )

-SAT C nome de d ifagrama ),
e caracterizam os diagvamas de c'nh ada e saida, respecti~
vamente.

A especificagio fisica dos vegistros de entrada faz-se ne-
@gLsdria para que o sistema rpossa  determinar quais  sio 0%
campos  de  cada vegistro e QUi s $30 05 valores vélldns Para
o mesnos.  Com esse conhecimento Passa a ser possivel testayr
@ validar as vestrigies ag sociadas as  iteractes e selecies
nos  diagramas  uma  ver 1ue estas restvicies fazem meNgan ao
conteddo dos vregistros.

A declaragcdo

HISICO (home do ndé, nome do campo, ovdem do campo),
determina pava cada folha ¢ nd ) o nome de um  Ccampo @ sua
rosicdo de ocorréncia no registro que estd sendo Caracteri-
zado.

A declavacio

CONDFIS ( nome de nd, nome de condicaon),

determina pava cada folha (d), o nome da condigdo que de-
fine os valores vdlidog para a folha.

Fov exeaplo, para a um diagram semlhante ao anterior, unde [}
Campo  FIM & substituido pelo campo FLAG onde REG e FLAG
40 registros umm 0f canpos NUM e VALOR e o FLAG & tal Que o
valor do campo NUM & o ma ior inteiro armazendgvel (MaXIMO)
tém—se entio:




! ! FURCTONAL ¢ TOT-FALE FURNCTH)
PFUNCEsE ! FUNCTIONAL ¢ TOTAL FUNG2)

! DIAGH-FUNCC FUNCT )
! DIAGR~F FLNGZ )

! ¥t TIFO
! REG ! TIRQ
! ! TIFO

e e s e e s s st TLFO)

FUNCA
REG
FUNC2
REG

FUNC 4
FUNCH
FUNC2
FUNG2

I~
R

FUNCY 1 FUNCY )
FUNGC2 2 FUNC2 )

FIGURA 2

(R VALOR 20
(FIL.AG NUM 1)
g (GO (FLAG VALOR 2)
SONDF LS (REG C1)
CONDFIS (FLaG C2
Ci e C2 sdo expressas por:
Ci Cmm) REGJONUM = MaXIMO
a2 ¢ “AGLNUM = MaXIMO
Somente os nds tevminais, folh:
e, o nomne Jdo nd folha também de
sendo descrito. .
A especificacdo funcional fornece a semantica do proces-
gamento, determinando que elementos, i. ., que estruturas ou
pavtes ,dos argumentos de entrada devem ser processados a fim
de que a saida especificada possa ser construida.

For exemplo ,para diagramas de entrada e saida semelhantes
an  diagrama anterior onde pave o diagrama de saida 0 campo
ENTRADA passa a ser chamadas de Sarba, CORFO de COI -8, FLA&G
de TOTAL & REG de TOT-FALS e a seguinte especificagio funcio-
via lo:

@ oag condicd

;, tem especificagdo Tisica
gigna o vegistro que estd

tot-pais {(-= ( vag )%
total {omee vy )%
deduz-se que tanto tot-pais quanto total sdo obtidos pelo
pyrocessamento de um cevto conjunto de registros "reg.
Farva declarvar a especificacdo funcional tem—ge:
FUNCTONAL ¢ nome de nd, nome de diagrama )
a qual associa a cada nd um diagrama tipo Jackson que exprime
a especificacdo funcional deste nd
Na figura 2 tém-se a especificacdo funcional de *tot-pais® e
“total® onde além de exeaplificar-se a declaracio FUNCIONAL,
; mta~se as declavactes complementaves do diagrama da
figura 1.

Je  por  acaso  "tot-pais® e "total® forem obtidos da mesma
massa. de dados a declaragdo STMULT (nome de nd, nome de nd ),
completa a especificagdo.No caso teg ~jia: SIMULT © «
TOT-FALS TOTAL ) ou SIMULT ¢ TOTAL TOT-FAL

Como  apéndice ao banco de conhecimento pevmite-se ao usudrio,
quando da especificacdo funcional o uso de estrulturas padries
poden ser vedefinidas para cada ambiente de trabalho. Como exemn-
PlLlo para o processamento de arquivos Sequenciais sugere-se:

T

1.39



ia ATuiveo

COCAREC t Y CORFD ' FIN e

! v REG !

FIGURS 3
2. Contador ( x ) ,onde x satisfaz C1 que carvacteriza o elemento
sendo contado
a., 1 opgido. 0 elemento a ser contado pertence a wnm  grupo
onde  tambdm a o encontram elementos diferentes do dese-
Jjado:

' CONTADOR !

! C3

FIGURA 4

A ocondigdo CF, conforme jd descrito, caracteriza o ele-
mento a ser contado; C2 deve ser tal que:
C2 == *~ Cf o C3, por
sua vez, deve ser tal que
C3 == * 1 @ *~ ¢2
b. 2 opcio. 0 elemento a ser contado pertence a uam  9rupo
ande todos séo iguais:

ETGURA 5V CONTADOR i
§

onde C2 deve ser tal que
-~ ry
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2.2.2.TESTE DOS DIAGRAMAS FORNECIDOS.

¢ tanto pava a fase de te
gevacdo do diagrama de pyograma. st

3

tes quanto para a
a pavte do banco de
cimento astyd preparvada  pava adigies incrementais que
aumeviten seu domimio de aplicabilidade.

de

@ algumas das regras para oy testes de validagdo da
cificagdo: :

1. verificar para cada diagrama se os filhos de um mesmo pai
#£éd0 do mesmo tipo.

. verificar se em cadea diagrama de entrada @ em cada diagrama
de  saida, o nomes de nds sdo dnicos a menos d irmiaons do
tipo selegio. Nido é& permitido tambem haver vepelticgio de nome
de  nd entre diagramas de entrada  nem entve diagrama de en—
trada e diagrama de saida.

. veritticar s todas ags folhas dos diagramas de entvada tém
especificacdo funcional.

nd

2.2.3.GERALAD DOS DIAGRAMAS DE PROGRAMAS.

Seguemn-se  algumas vegras pava a vevacdo dos diagramas de pro-
gy ama:

i. D diagramas de especificacdo funcional devem ser comp leman-—
tados, se for o caso, mediante as informacdes contidas no di-
agrama de entvada.

2. Fara cada caixa do tipo repeltigio ("%") ou do tipo selegdo
("o") dos diagramag funcionais obtidos, gera-se uma
restyicido. No caso de repeticgido a vestvigdo deve informar a
condicdo de parada e o caso de selegdo, 0 que caracteriza a
existéncia do elemnevto em questioc.

tyigies podenm neste momento  ter  wn é
nerico, sendo mais tavde definidas pelo usudvio.
ca cada elemento da saida que pogssua especificagdo funcio-

nial, téEm-se tres opgies:

a. e o elenento ndo ¢ simultineo a nevhum outro o sistema
copia, em sequdncia, na nova entrada, a pavte da  subdr-
vore de saida ao qual o elemento pevtence. Esta estrutura
COME g no  filho do nd saida @ termina no elemento am
questdo, inclusive., 0 sistema também acrescenta d& estyru-
tyra, a drvove de especificagdo funcional do elemento em
questio. Ye fovem acyr entados elementos com "%' ou "of
0 sistema gera pava cada um destes elenentos uma
restricdo de caratery gendvico.

b . e o elemento ¢  simultineo & algum outvo, cuja
especificagio ainda ndo foi  alocada na nova entrada o
procedimento & idéntico ao antevior.

Coa Se o elemento ¢& simultineo a algum outro, cuja
especificagdo  jd  foi alocada a entrada sendo gevrada, o
gigtema tenta acoplar a estrvutura do elemento em questdo
com a estrutura do elemento dito simultineo que jd estd
na entrads sendo gervada. O acoplamento obedece a vdrias
vregras dentyve as quais tém-ye:
i) acoplar—se primeivo as cad de nivel mais alto.

&) s houver mais de uma Oopedo ne mesmo nivel, comegar
pelo elemento wmais a eszquerda até  encontrar  um
acopldvel.

3) o caso de num dado nivel da nova entrada, ndo exis~
tir um nd  acopldivel com o elemento em questdo,
passa-ge a trabalhar um nivel abaixo na nova entrada
desde que haja uma vegva ue compatibilize as estru-
turas.

4. se ndo for possivel
informacdo ou exis
vas informagies

cater

estruturas  entido ou fTalta
g incorreta. 0 sistema pede no-
ao usudrio ou que corvija as antigas.

1.41



1:42

Uma wvez obtida a estrutura do novo diagrama de entvrada, o sis-—
tema comeca a definir as rvestricies que precisem ser associadas
an diagrama.

Fara definiv estas restrigctes

faz-se necessdvrio intevagir com o
usudErio e entdo pava cada » a0 que ndo seja definida, tsto
¢, que ndo seja uma equival ia de conjungies, o sistema pede ao
usuErio mais informagies, sespre ‘informando o estdgio atual do
conhecinento. Pov exenplo, para restrigies associadas & selecio
("o"), pergunta—-ge:

Gual a condigéc
teviza a sele

(odmero da vestvrigdo) —e—e———w gue carac—
do do elemento - Inome do Nd) e m—— D

0 sigtema sabe que:
seqgue Lista de restrigdes associadas & este elemento

2.2, 4.TESTES DOS DIAGRAMAS GERADOS.
Fdo feitas verificaghes nas respostas dos usudrios tais como:
i. a existéneia de canpos en registros mencionados pelo usud-
vio, levando-se em consideracdo que um nd pode herdav og cam-

pogs de seus filhos, se est sd0 do tipo selegdo.
2. nédo contradicio com restricies jd existentes.

Nio existen vespostas obvigatdrias, mas esta fase tem como ob-
jetivo cavacterizar da  mehor forma possivel o conjunto de
restricies em andlise.

Como priximne passo, o sistema pasga a verificar, se o diagrama
de  entvada sintetizado ¢ compativel com ol(s) diagramals) de en—
trada forvecidos pelo usudvio. YVerifica-se, na verdade, se a es-
trutura  fornecida pelo usudvio, ainda, estd presente no diagrama
que acaba de ser sintetizado.

0 teste consiste, basicamente, em verificar se o diagvrama sinte-
tizado estd contido nols)y diagramads) fornecidolg) pelo usudrio;
sendo  que no caso de existiv mais de um arquivo $¢ deve ser le-—
vado em. congideracdo o conjunto de nds  do diagrama sintetizado
referente dquele arquivo. :

Se o te  testle desc
oviginal, T
onde estes

da d@vvore
Ltando na drvore sintetizada, é perguntado ao usudyio
elementos  deven c o colocados.

Uma vez completo o diagrama sintetizado, passa~se para o dltimo
R o ue consiste e@m vevifticar of sucessores ldgicos
obvigatdrios: pava cada elemento do tipo repeticio verific D56
Feu sucessor obrigatdrio satisfaz a vestricdo que marca o fim da

i obrigatdrico de um nd ¢ o que se segue , da esquerda pava
a direita, do tipo sequencia. Diz-se 4ue O SUCESSOr obvigatdrio
satisfaz a vestrigdo quando substituinde PROX, na restrigdo,
pelo  sucessor, @la & satisfeita, GQuando a restvigic for apenas
parcialmente satisfeita, continva-se a buscar tantos sucessovres
obrigatdrios quantos forem necessavios, para a completa
satisfagdo da mesma. Caso igto nio aconteca, houve um ervro na
montagem doa estrutura sintetizada.

‘ste teste py isa ser feito apenas pava as vepetictes de nivel
mais alto de cada vamo, pois para cada estrutura como a da figura
6, gerva-se uma restrigio do tipo Cf ===) £2 JLogo se o sucessor
encontrado satisfaz C1 também satisfazr C2 .

A construgdo do diagrama de programa & incremental e asg regras
sdo na maiovia independentes. FResumindo:



i. Regras para gevar a estrutura aprvopriada dos diagramas de
entrada e saida )

2. Regras pava ajudar ao usudrio na construcdo dos diagramas de

sepecificacdo funcional.

X, Regras para testar a especificacio do usudgvrio.

4. Regyas para gerar o diagrama de programa.

b N Regras para gerar as restrigies das condigies de iteragdo e
selecdo '

3.ESTRATEGIA DE INFERENCIA E INTERFACE COM O USUARIO

e

Fara poder-se analigsar vapidamente vesultados e, validar a base
de conhecimento, resolveu-se utilizar como estratégia de
inferéncia a do  FROLOG e inplementou-se © Figtema @m

! ®! 02
1 1
' !

FIGURA &

FROLOG FROFESSTONAL  para numa versdo postervior do-sistema

se uso de mecanismos mais apvopyiados.

micyo
fazer

No estdgio atual do protdtipo o usudvio obyigado a escrever
os  fatos que caracterizam sua especificacdo e recebe comno res-
posta fatos que cavactervizam o diagrama de programa.

Numa etapa posterior pretende-sea pevmitir an usuEY i o
comunicar—-se com o sistema atvraves de diagramas.

4 . EXEMFLO.

0 departanento de estoque de uma fébrica vecebe e envia pecas.
Cada envio ou recebimento & registvrado num cartdo. Cada cartdo
contém o nimero da pega, o tipo do movimento ("R" pava vecebi-
mento @ "E' pava envio) e a quantidade. Os carties estdo en ovdem
crescente por ndmero de pega; 0 arquivo de dados chama-se MOVI-
MENTO e termina gquando o ndmevo da pega é Z9999. 0 programa a ser
desenvolvido deve emitiv  um relatdrio com o vesumo do aovimento
de cada pega. O formato do relatdrio deve ser o seguinte:

RESUMO DO MOVIMENTO
AT73é4 movimento Liquido —-450
H41932 movimento Liguido +35

S » . -

Y4640 movimento liquido +1845
FIM DO RESUMO

Nesse relatdrio o movimento Liquido da pega AT7346 foi  de menos
450 unidades, i.é, no periodo coberto pelo relatdrio teve-se mais
4%0 pecas enviadas do que vecebidas. Cada uma das linhas do
relatdrio tem um significado andlogo.
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SOLUECAQ

Supbto~se oy diac
UsUHEV IO Com as esy

amas das figuras 7 e 8 sejam fornecidos pelo
wificagies anexas: :

Diagvama de saida

~
~
' -~ .
~
~
-
~
t -
.~
~
. PP e -

i CORPO-R ' FINaAL i

RESUMO~
FEGA

FIGURA 7

{

=

iagrama de entrada

COMOVIMEMTO !

~
] =~
~
-~
l ~

! CORPO-M ! ! FL.aG E

L OPECA '

- ! N
! ol ! !
VOREGA-E ! UOPEGA-R !
] t ] 1

FIGURA 8

Especificagdo fisica.

(cddigo, tipo, quantidade) onde PERA~E.cddigo = 29999
h-E L tipo = “ET

g (cddigo, tipo, quantidade) onde PERA~-R.cddigo = Z999Y

e FECA-E.tipo = "R"

FLAG: (cddigo, tipo, quantidade) onde FLAG.cddigo = Z9999

¥
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Fepecificacdo Funcional.,

RESUMO-FEGA (== (FEQAH)*

FINAL £ Fl.éG

& diagrama da  figura 9 onde FUNCI e FUNC2 s&o vespe
vamente, as drveores de especificacdo funcional de RESUMO-
@ FINAL traduzem graficamente a especificagio:

los  fornecidos pelo usudrio passam pelos testes
o, descritos anteriovmente.

g da
valida

Estando os dados validados, comega a fase de gevagdo do diagrama
de programa, conforma explicitado anteviovrmente.

COFUNGE ! ! FUNC2 !

FIGURA 9

. Nesse exemplo o diagrama FUNCE ¢ complenentado, usando a
informacio contida em MOVIMENTO e ac centa—-se as condigies
Cid, C2 e C3 obtendo-se o diagvama da figura 10.

¢ OFUNCE !

! 1

=FEGA-E . ATUAL @
AR ATUAL
’ N o2 definida)
4 c2 N\ c3 C3 indefinida)

2 A partiv desse ponto passa-se propyiamente a gerar a estvu-~
tura de progvama, gque chamar-se-d NOVA-ENTRADA.

Seqguindo os passos descritos anteriormente e do fato aue
RESUMO~FECA ndo ¢ simultinen tem- a alocacio de RESUMO-FEGA
@m sequencia na NOVA~ENTRADA. Gera-se, entdo, a estrutura da fi-~
gura 11 copiando-se o pedago da subdvrvore a0 qual  RESUMO-FECA
pertence.

Ao elemento, RESUMO-FERA, acvescenta-se sua especificacdo funci-
onal, obtendo a estrutura da figura 12,

1.45



! s e e i 0 !
! NOVA- !
' ENTRaDA

LoNOVA- !
! ENTRADA !

]

[]
mmm—
L CORFO-R !

o

e sne s e s B o i e s o n one o e o a2 s

]
COFECA-E ! U FEGA-R !
! ! s . !

FIGURA {2

A seguir aloca-se 0 elemento FINAL, que também nidoc é simultineo
e entdo ¢ alocado em sequencia na NOVA-ENTRADA. Ten-se o di~
agrama da figura 13 copiando~se o pedaco da subdrvore de saida ao
aual  FINAL  pertence complementado a sequir com a especificagdo
funcional.

A partir desse ponto, o sistema questions o usudrio a respeito
das condicies Supondo as seguintes respostas:

G4 (==) PROX.CODIGO = ATUAL.CODIGO
C2 C==) ATUALLTIRO = v

. C3 (== ATUALLTIFO = “R*
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FIGURA 13

Ca (mm=) PROX.CODIGO = Z9999

0 sistema entio verifice se as vespostas sdo vdlidas e se ag
vestrigies sdo satisfeitas, i.é:
FROX.CODIGO ATUAL.CODIGOD == FROX=FECA-E.ATUAL e
FROX=FEGCA-R.ATUAL

i

FROX.CODIGO = 29999 ==) PROX.CODIGO=ATUAL.CODIGO

O primeivo item & verdadeiro pois o registro atual no ponto  Cf
sd pode ser FECA-E ou PECA-R e se o cddigo do prdéximo vegistro é
diferente do atual, entdo ele ¢ diferente do cddigo de PEQA-E e
AR, Portanto o prdximo rvegistro, FROX, & diferente de

0 segundo item também & satisfeito uma vezr que apenas o FLAG tem
o campo cddigo com o valor Z9999 e ele & dnico no arquivo.

Assim sendo passa-se as verificagbes finais:

Verificar se a entrada sintetizada estd contida no original.
Mo caso sim. )

Verificar sucessores ldgicos.

0 sucessor obvigatdrio da vepetigdo com condigio C4, FLAG,
satisfaz a .-mesma. De acovdo com a especificagdo fisica o campo
cddigo de FLAG tem o valor Z9999, e assim

FROX.CODIGO = Z9999 é Triviatm@nfe satis-
feita.
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Fortanto o diégrama_an&erior estd correto.
5.CONCLUSBES

Froblemas como o de wmiltiplas aquebras (lotes encaixantes),
intercalagdoClinba balanceada) Jjd foram resolvidos pelo
protétipo. O protdtipo carece de uma utilizacdo maior aque per-
mita ndo sd validar como aumentar sua base de conhecimento e ne-
cessita tambem de uma intevface wmais amigavel. Como resultado
marcante tem-se a prova da viabilidade de construcio de sistemas
especialistas para construgdo de software a partirv de uma metodo-
logia bem conhecida.
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