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RESUMO: O trabalho- mv_.mmmanw uma- :o<m _"mz.msm:nm am aoam_o m..__... ‘visando, na area
dos Métodos Estruturados, contribuir para a especif icagéio completa e precisa
dos requisitos de-um Sistema Computacional. Compiementa a rresen Snwo ’
esquemat ica que, nhessa drea, tem sido denominada: :oam_o ao oc_:m:c

PALAVRAS CHAVES: Métodos Estruturados, zoam_o am mmmm:n_m :oam_o no noimio.
Modelo do Comportamento, Diagrama:de Entidades - zm_mn_o:mamJSW Esquema
Semant ico

1. INTRODUCAQ

As formulagGes mais recentes [1] [2) [3] [4} u_..cmcu.amw na uﬂmm‘uom : :
chamados Métodos Estruturados para Desenvolvimento de Sistemas tém u_,co:.,mao en
fatizar duas segmentagGes. cmm_omm no u-.oammmo nm ammm=<o_<==m=8

. esséncia versus _su_m___m:.nwomo 3 : .
. enunciado do problema a ser ..mmo_iao <mwmcw wo_cvuo mcm:,m»m do UR&.Q&

‘A primeira- mmu___m:nmnmo implica a mx_mnmzo_w am uo_m aoam_om _om_owsm:nm PR
sequenciais do Sistema-Computacional. O Modelo:da Esséncia;, onde é apresentada
uma soiugdio abstrata para um problema do.mundo: real-que devera,:em ultima::
analise, ser resolvido pelo uso (total ou -parcial) de ferramentas e técnicas
computacionais. A caracteristica da abstragéo- desse modelo € definida-pela-sua
.:amum:ﬂm:o_m em relagdo a:qual quer ‘poss .<m_ .au_m._.m:nmnmo do sistema ntm
esta sendo aoam_mno

0 Modelo da _ac_mamsnmnmc incarpora-a especif icagao contida no Modelo-da mmmmzl
cia em aspectos especif icos da.tecnologia.de automagdo a ser mao_,mmmum -na cons- -
trugdo do sistema. Normalmente, diferentes modelos, associados a formas distin-~
tas de implementagdo, Oevem ser gerados visando-analises de custo/beneficio que
on:_:nma_ 0 83_.:0 do 5<mw3___m:~o no processo.de Emoﬂawn.wwomo .

A segunda wm@_m:nmmmo decompde o Modelo da Esséncia em .dois mcc aoam los:. :
Modelo do Contexto e Modelo do Comportamento. 0 Modelo do Contexto visa estabe-
lecer o enunciado preciso do problema, a ser:resolvido e o Modelo do-Comporta- -
mento estabelecer as caracteristicas da solugdo abstrata do problema enunciado.
A natureza e a composigdo de cada modelo depende .da forma como.o :termo.:
“problema” é entendido e isso é es Q_m___uzowamsnm <_m:m:~mno na figura 1.

Expresso de oc:.o modo, o-Sistema Computacional é. m::w._n_ao COMo- um- mecan iswWo
de estimulo-resposta.: Estimuios e Respostas:fazem parte da Interface entre-0 .Si
stema Computacional e o Ambiente Externo. Este Gitimo, em geral, decompde-se em
Entidades Externas (Usuario, Setor; De partamento, Empresa, etc. v que dswm_..mmma
com o sistema visando obter respostas-para seu Probiema.- -

Entendendo ESTIMULO como o conjunto de conexdes causais (fluxos de dados/
controle de entrada), RESPOSTA como 0 conjunto de conexdes causais e
nao-causais . (f luxos de fados/controle e acessos de saida a depositos) e

admit indo-se a presenga de acessos de entrada a depdsitos externos (conexdes
nao-causais, em geral armazenando dados-de <m:nmnwo para o noim:oo am f luxos
de entrada), a figura 1 pode ser revista::
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. de um lado, identif ica-se com 0 que as referéncias citadas chamam de Modelo
do Contexto (neste artigo, tal figura sera identificada pela expressao Esquema
Transacional); .

. de outro lado, permite a Em:n.m.omnmo precisa-do Problema.-a ser resolvido,
resumida na -seguinte _um_.,.uc:nm “Como, a-partir das entradas, pode-se gerar as-
saidas?” B :

(A resposta ».um»amS a essa 3_.933 sera relegada .ao
(sub-)Modelo do no___colmav:nc do zoam_o da mmmm:nsv

A figura 2, exemplificando o caso am um-SISTEMA DE oazgrm OE ESTOQUE, {lustra
um Esquema ?m:mwo.o:u_ mmOmo_Ioo

Na figura 2, a entrada 1@2833& por uma !inha tracejada .__oam_m um . f luxo de
controle virtual que oo:o_'m:Nm a im:mZNmnmo ac estimulo oovwmmco:nm:nm a
um evento temporal [2]. g )

Associado a :mommm.nmam de m:::ﬁmﬂ o_mwm m nQ_.u_mS.__m:S [¢] vqoa_mam a ser.
resolvido pelo Sistema Computacional, esse-€ o unico elemento m_.m_:na :
preconizado formalmente na mwmm de zmgaom mmnvcﬁcvmaow

Para mmwm:I.. tanto a o_mﬂmNm O._mzao a ocac_mnmmm awmmm m:c:n‘mao .E_.;msuwm a
ele 0s seguintes mﬂmsmicm mxc_‘.mmmom oa :_._m!mcma :m:c..m_ )

OmZ:Smo no Sistema va. <.mm_.ao mmo_n_.mom.. a nmlm oomwmio:m_

Lista am m<m:3m mx»mwzom :rmmv <_mm..ﬁa _.mn_..mmm:G_. as :wnmmmamamm a‘serem
mﬂmaa_aam pelo Sistema Computacional,: oo:mn:c_ ‘0 elemento mais ‘acolmim Qm
especificagdo de requisitos

(Obviamente, um Dicionario de cwnow e oc._ﬁcm a infra-estrutura informacionatl

de todo o Uﬁonmmmo de Gmmm:g?::_m:no apresenta o detalhamento dos elementos -

declarados nas mmoomm mmamam:omm do Usoommmo Qm .__cam_mmmsv

Apenas para sm_:o_.m_, [s] m:.m:a.am:no ammS mxuom_nmc vale a um:m a 01mmnm3~mﬂ
a LEE associada ao exemplo.considerado:

1 - Almoxarifado atende pedido de‘material.

2 - Amoxarifado recebe material: g L

3 - Controle de Suprimento estabelece ?&omm para’ Estoque. -

4 - Semanalmente, Cohtrole de: Supr imento”deseja conhaecer Nivel de Atendimento.’
. Neste trabalho, pretende-se agregar a0 Modelo n_c no:»mxa cs mm@:ao m_mam:nc
grafico de scam_mnma o mmacmaa mmam::oc PE ;

Esse elemento permitird m<.nm:o_m1 com’ .__m_o.. o~m1m~w 0s- aspectos - ;
ﬁvm:mmn*o:m.m mwmco_mnom _anmlmnm Saowuawm.. Q.w« _nmsm:»m os m:..a:ﬁom das‘c

Smxommgoo:mzacma ommm 53138 m. :mmao ocao .:m:.S_m:S w:m_ .:oo,
garantir a corregido e a ooau_m?mm do enunciado do v_,ou_mam to

2. ESQUEMA SEMANTICO
2.1. OBJETIVO

0 mmn._m.__m Semant ico-aux i11a-a-modelagem.do contexto,  identificando “inte

ragdes que geram est imulos para o Sistema Computacional e, a0 man_mwaomw o sign .

if icado desses estimilos, Q«éﬂn o completa a LEE,
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0 Esquema Semantico tem trés objetivos basicos:

i - Garantir a corregdo e a completeza da LEE;
ii -~ Complementar a descrigdo, fornecida pelo Esquema Transacional, da Interfa-
ce entre o Sistema Computacional e o Ambiente Externo;
111 .~ Subsidiar a construgdo do sub-Modelo de Informagdo do Modelo do
Compor tamento.

£ por conta de (1) aque o Esquema Semant ico podera incluir entidades do Ambiente
Externo ndo presentes no Esquema Transacional.

£ por conta de (ii) gque o Esquema Semdntico incluird atributos dos chcm de
dados e acessos de entrada e saida.

E por conta de (1it) que o Esquema Semant ico sera Oan_.NmQO visando modetar
cada transagdo (estimulo.- operagdo - resposta(s))-que liga 0 Sistema Computa-
cional ao Ambiente Externo. Essa modetagem permitird identificar os elementos
de informagdo que deverdo ser armazenados um_o sistema, 8:22::8 sua
"memdr ia essencial”.

Assim, o Esquema Semantico nd@o SO contribuira para melhor entendimento do
Problema a ser resolvido pelo Sistema Computacional como, também, constituirg

. subsidio tmportante para a construgdo do (sub-)Modelo de _:mowamnmo do Modelo

do Comportamento do sistema.
2.2. CONTEUDO E ESTRUTURA

Qmmﬁm..mmoawziooms__mwo..___mumScwmmmiuq.:agqoemamomn:qoomgwlom
de interagdes ~ sobre o contexto do sistema. .

0 Esquema Sem3ntico modela parte da realidade, em complemento ao Esaquema Tran
sacional, evidenciando a natureza dos estimulos, respostas e acessos, associa-
dos aos fluxos de dados, Fluxos de controle e depdsitos mx»m-.:om

0 Esquema Semant ico, numa forma de mu..mmm:»mnmc

modela interacdes entre os elementos de um conjunto que contém o Sistema Comput
acional e entidades do Ambiente Externo que interajam diretamente com o Sistema.

Numa outra forma de’ apresentagdo, modela interages-entre os elementos de uw ©
3..::8 que contém ent _amamm do Ambiente Externo que se ..m_momo:m._. direta ou ind

iretamente com 0 m_mﬁman no.__u,,zmo.aw_ Nessa for ma de Swmmmaanmo o m.mnmam
Computacional ndo é representado.

€m ambas as formas de apresentag3o oS relacionamentos presentes devem modelar
transaghes que devem contribuir para a identif icagdo de Eventos Externos e, em
particular, esclarecer suas origens e os estimulos que provocam no Sistema Compu
tacionat.

As .interagbes modeladas podem ser:

- Simples sem atributos, associadas a fluxos de controle;

- Simples com atributos, associadas a fluxos de dades;
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Complexas; associadas a fluxos de dados e depdsitos externos.
2.3. LINGUAGEM DE REPRESENTA[AQ

0 Esquema Semantico exprassa-se §intaticamente através de o::npnmm e relacio-
haaentos, analogamente a linguagem de representagdo, o Diagrama de Entidades e
Relacionamentos - DER, proposta.por-Chen 5] para a construgao de modelos
conceituais de _:mo..aunomm 3 serem armazenadas por Sistemas oSo:Sa_o:m.w

Em que pese o fato de utilizar am_...msm:nm associada a esquemas de informacao,

0 Esquema Semdntico nao representa necessariamente informagdo a ser armazenada.
Entretanto, auxiliara a construgdo do Esquema da Memoria Essencial do Modelo
do Comportamento na medida em que modela, também, informagdo a ser armazenada
pelo Sistema Computacional.

E. entretanto, diferengas semanticas a serem consideradas no emprego da sinta-

Contrar iamente a semantica proposta por-Chen;, no Esquema Semant ico, omum sim-
bolo graf ico associado a entidades nao sonm_m um conjunto de entidades, mas
2penas uma ent idade abstrata do nosso universo de modelagem.

Isso apiica- wm também 3 entidade Sistema Computacional, quando representada, e
estabelece uma no:m_ﬂﬂﬁ.m desejave) .com o Esquema Transacional.

Bor outro lado, e ai n3o havera Q.mm_..m:nm tao significativa em relagdo a
sendntica proposta por Chen, cada tipo de relacionamento entre entidades modela
m tipo, ou uma parte de um tipo, de transagdo envolivendo entidades. Nessas
tondigdes, “associado a cada tipo de relacionamento de um Esquema Semant ico
havera um conjunto de transagdes completas ou de partes de transagdes.

A diferenga ..8.95_ em relagao a semantica _de Chen & dbvia: na parte do Esquema

Semantico em que o Sistema Computacional esteja representa do,  cada relaciona-
mento estard associado a wea instancia de alguma conexdo ::mﬁw:o_w de fluxo de
dados/controle ou de acesso e depdsito externo) que faga parte.da Interface
entre o Sistema Computacional e o Ambiente Externo.

Visando esclarecer composicao e natureza dos elementos envolvidos nas
mteragdoes, o Esquema Semantico fara uso de
hierarquias semanticas cuja notagdo estd apresentada na figura 3.

1550 permite a :n__.anmo de E1.1, .. €i.4 e E2.1, ..., E2.4, independente
de £} e E2, em niveis :_m.,m-,e.Nwaow oQ.o no mxma_u_o amm Im!ﬂmm 4e
EID106 6>.

Por outro lado,: para modelar transagdes envolvendo fluxos de dados ou
kpésitos externos, o elemento sintatico a ser usado.é o "relacionamento com
atributos™, com notagao apresentada na figura 5 e exemplificado na figura 6.

Assim s_m..m_,oc_wm semanticas permitem a declaragdo de entidades que serdo
usadas em :Eo_m de abstrag3o mais baixos, garantindo a consisténcia e propor-
Clonando amplitude expressiva para o dominio da complexidade de esquemas

semant icos nmm. inados a modelar sistemas complexos.
2.4. PROCESSO DE OBTENCAQ
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0 Esquema Semant ico & decorréncia do processo. anal itico que busca descrever o
Ambiente Externo-visando mmpmum_mom.. os wma:.m:om essenciais do Sistema. .
Compytacional.

A 1gdla bids ica o e_c:a% o Sc.c.:o Externo, <_mu:ao _ea:::ne, Q_:asaeu e
relacionamentos relevantes para a def _:.nmo ao ooauolwamsno m_mnmsm
Computac fonal. . : .

Como -ident if icar- essa 1m_m<m=o_m.~ )

Ela decorrera de - interagdes’ m::.m m:famamm Aoc instancias. am mesma msn_amam. .
qQue caracterizem a oooz.azn_m de evento externo a ser :.mnw do pelo. Sistema
Computacional.

Em outras palavras, uma _.;mﬂmomo Felevante am<m3 mmwon_m.. se a. m<m:Sm .
Externo que sera sinalizado para o sistema;' 0 estimylo sinalizador suscitara

. reagbes planejadas visando elabarar ‘respostas a :mommm_nmnmm ident if icadas no_

Ambiente Externo.

0 processo de obtengdo € andlogo ao utilizado por “analistas de informagdo” ‘a0
construir o Modelo no:om:_._w_ dos “dados ooﬁco..m:ém de uma organizagao.

A nozm:cnmo do mmo,._msm mmsw_.; ico_pode um:mﬁ iciar-se.de. heur isticas. proprias -
[6] [7]. independentes daquelas usadas na ccpm:nmc dos. Qmam.m elementos do
Modelo de Contexto. T

Entretanto, <.wm:no mmo::mw a <m.,_.:ownwo n_m oo:m_wa:o,m entre mmmmm

" elementos,” ¢ conveniente que as heuristicas adotadas para a construgio do -

mm?_m___mmmsw::ocnwouowo_gms wmn..mmmznmmomm nwo:am:nm mmmon_msw.muc
Esquema :,m:mma_o:m_ .

As figuras 7 (7a’e 7b),” 8,.9,10 e - 1) apresentanm mmncm_.mn_om:m:nm alguns. .,
tipos .de interagao, ‘envolvendo o Sistema Computacional e Entidades mx«m_imw de
sua vizinhanga' imediata, usando essas duas perspectivas de modelagem. :
Sempre que mcﬂmwm:anm um immo .:amﬂ:w de elementos mwo:msmfoom cmlm:nm:nmw ;
a Fé0, busca-se apenas proporcionar uma_ ilustragcdo do comportamento do Sistema
no.__uc»mo,o:w_ obviamente, tal visdo ndo faz parte do Esquema Transacional. -
2.5. IMPORTANCIA PARA O MODELO

Dentro da estratégia de modelagem paralela e simultanea de atividades e . ;
informagoes é o Fsquema Semantico que _u_.ovo..o.gm um ulam_wo nivel de aborda-
gem para o Modeio da _:*oﬂamnmo : :

0 Esquema Semantico proporciona uma expressao das

conexdes entre o Sistema e 0 Ambiente Externo numa vis3o alternativa que. moom__
za o significado de cada interagao aprofundando o entendimento do acoplamento (s
istema computacional x ambiente externo) complementando o Esquema Transacional.
Um outro aspecto bastante impor

tante na contribuicdo que o Esquema Semant ico :.m~ para o :oam_o do oozamxno m a

possibilidade de representar _.m_mn,o...m___miom. entre m_#_amamm ao >_=a.m:$ Exter
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no, que ndo interajam Q:.mnuam_._»m com o m‘mnmam noacc»mn_o:m. ___mm Q._m uomwm___
inf luenciar o comportamento do Sistema.

Nos sistemas sdcio-téchico o_.am prevaleca a idéia de Banco am Dados (sistemas
de informagdo) o Esquema Semantico & ___msamalc

Todavia, n3o & s6 o-produto final do Esquema mm___n::oo que € .auolmim no
Modelo de Contexto.

Um maumoﬁo bastante importante do mmncoam mos.a:Zoo é o processo msi itico qua

0 seu desenvolvimento determina-no’ :..mS:S m__. e oxma.:w »oaom os relaciona-
mentos na interface do m‘wnmaw

A LEE nm._ no_processo de ocAm:nao do mmn!mam mmaw:»_na uma .aco_.nm:nm
oportunidade de garantir mcm noau_mnmNm :

2.6. EXEWPLO: w.,ﬂm:» DE CONTROLE DE ESTOQUE ~ =

As Ze_dm 12, 13, 5 14, 15, 16 € 17 apresentam noao exemplo
o Esquema Semant ico am ca m*mﬁmsm de no::.o_m am mmﬂoncm

3. Bﬂrcmbc

Como no caso dé toda ::mcmmma “de _,wnvmma:nmnmo cmmab ms mode lagem am m_mnmama..

a validade do Esquema mm___mzzg s6 sera” ooau..o<mam pela’ c.&?nw

Nas mxvmlmaosm realizadas :o cmomlm__.mng de Informat ica. da, vcn\z... (o] mmemam,

3_._ amao:mr.mao m:_‘.o.ﬂom cgngom ammmoom uaoQ:Nmaom :m m@omo m _ amm.m
texto. . :

Como vantagem adicional, a ser testada em projeto de Qﬂm.aam ‘porte, a construgdo

de um Esquema Semant ico poder fa_ser tarefa atribuivel a "analistas.de ap)icagdo

“ com formag3o em DER ‘visando. coaaw_.m... [} _.mw::ch ‘com ‘0 Esquema Transacional
produzido por “analistas de mc:owOmo oo__. mo_..__mnmo em. cﬂc

Certamente, o processo de desenvolvimento, niessa dificil fase de %3:68

_precisa do Q.oc_m.__m a ser reso}vido pelo Sistema Computacional, seria um:mlo_m.

do pelo oo:?o:no mmSao por mmmmm acmm mm_,..mam:.mm e &n_.:omm ooau.mam:»wwmm
de modelagem.
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