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RESUMO

Este. trabalho & um Sistema de Avallacao de Eficiéncia(sAE)'defum
Sistema de Banco de .Dados (SBD). 7 analise dos resnltados ,vfog
necidos pelo SAE da ao usuarlo subsxdlos que permltem adaptar o
_SBD as suas neceSSLdades e obter uma malor eficiencxa, esta 'né
lise fornece. também suporte para modificagoes 1mplementadas - em

{futuras versoes do SBD.

O SAE é um sistema deflnldo espec1flcamente sobre [} SBD que é o
trabalho de tese ‘de Roberto Plres Vasques e foi apresentado ‘na
mesma época deste trabalho. S

ABSTRACT

This work is a System of Performance Evaluation (SAE) ef'e’System
of Data Base (SBD). The analysxs of the results. get of SAE
gives to the users elements that allow to adapt the SBD to ~ his
nece531ties and to get a grather eflclency, this analy51s ~ ‘also
give us a support to mod1f1c¢t10n into versions futures of‘SBD.‘_

This SAE is a. system deflned specmflcally about the SBD;uj”which'
is tpe work of tese of ROBbRTO PIRES VASQUES and was presented
at same time ‘of this work. ' - :



INTRODUGEO

1,;‘Apresentagéo do problema

A utilizagao de sistemas 1ntegrados de’ lnformagao atraves -da
metodologla de Banco de Dados, vem substituindo © "uso dev ”ag
qulvos trad1c1onals. '

_Os 51stemas de Banco de Dados’ maxs usados atualmente, sao’ pa
‘cotes prontos fornec1dos por flrmas especlallzadas (TOTAL,
~IMS, ADABAS, etc. )4 Entretanto, estes pacotes nem sempre a
~tendemwa caracterlstlcas partlculares do USuarlo e nao perml
tem, em géral - que. o usuario faga modlflcacoes‘

'Dev1do a esoes problemas, desenvolvemos e 1mpl@mentamos um- su
uporte de Slstema de Banco- de Dados gue pretende atender as’

Acaracterlsticas partlculares de cada usuarlo.‘ Este” ‘s1stemavv
pode ser usado dlretamente, ‘ou pode serv1r ‘como base a outro
Sistema de Deflnlcao e Manlpulacao de Dados, éscolhido 1 de
‘agordo com a necess sidade espe01f1ca do usuarlo. Esse outro '
sistema pode ser a deflnlgao de uma linguagem de alto nivel

onde sdo deflnldas funcOes Macros que resolvem o problema da

quele usuar;o particular.

lPara que possamos “avaliar o”deSCmpenhOVdofsistema de Banco de
fDados, quando utillzado por diferentes usuarios, desenvolve -
mos e 1mp1antamos um sistema-de AvallagaQ de Eficiéncia.

1.2 DesenvolVimentb dé trabalho

O desenvolv1mento e lmplementacao do .sistema de Banco de Da
‘ dos foi reallzado pelo autor: e. por ROBERTO PIRES VASOULS, no
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periodo de fevereiro: de 1977 a janeiro de 1978, englobando de
£inigaa, estruturaqao, ccdificacao, ‘testes e integqagao - dos
modulos do sistema, sendo que guarenta por cento 140%) da co
dificagdo ‘foi- realizada por 5 (cinqu) aluams de'gpsngzaduagao_
do Departamentq de Infonmﬁtlca da ?HC/RJ. “

A parti: de outubro de. 1917 £91 desenvolvxdo e implementadc o
Sistema de Avaliagao da Eficiencla do Sistema de Banco Tl e
Dados, o

Tanto o Sistema de Banco de Dados, quanto o @¢ Avaliacio - de
Eficiéncia foram desenvolvidos gonscientes de seu uso  ‘como
prototipo, utilizaqao do Sistema de Banco de Dados e mesmo
resultados da avaliagado de eficiencia deverao resultar em ver
soes mais otimizadas de ambos ©s sistemas. S =i

A documentagao :eferente ao Sistema de Banco de Dados consta
da tese de ROBERTO PIRES VASQUES e a avaliagao de eficiéncia'
do Sistema de Banco de Dados é o prin01pal objeto desta tese.‘

1.3 Objetivo do trabalho

Desenvc&ver e implementar um sistema de ‘Bance de Dados, com a
finalidade de ser um syporte bdsico, para 3 (trés) principais'
modelos de ‘Ranco de Dados e dotar este 51stema de recursos ot
que permita awaliar a sua eficiéncia. Com esta finalidade.

foi desenwolvido o Sistema de Avaliacao de Eficxencia.‘

O Sistema de Avaliagao de Eficiéncié'visa‘pérmitir ao usﬁério
avaliar a efieciéncia do sew Bapco. de Dadas, e com base nos re
sultados da analise adaptar ¢ sistema as suas necessidadeﬁ,ﬁf
bem como dar suporte a futuras versées do sxstema de Bif’{i&é
Dados.




Como as ferramentas de medida de eficiéncia féfam estabeleci~
das a posteriori, elas sofreram limitagaes'impostas.pela egb
trutura do sistema e dificuldades de acesso a -pontos de medi
da interessantes.-

O0s Sistemas de Avallacao de Eflclencia e de Banco de : DudOS
sdo distintos, mas n3o independentes.. Podemos cla551ficar -as
medicCes em 3 (tré@s) tipos em relagao ao sistema de Banco. de
Dados. ’

~ medigoes que'nécessitam.de informagaeé obtidas» dutén
te a execugao do Sistema de Banco de Dados; se o usu
&rio desejar efetuar alguma destas avaliagoes devera
indicar este fato, em parametro previamente definido,
quando ativar o 51stema de Banco de Dados.
Peoex. frequencia de uso e tempo gasto por cada primi
tivo (fungao basica) .

N

TmediQSes que atuam sobre os arquivos de Banco de Da
dos, mas que podem ser uO]iCit&dd& a qua]quer momento
pelo usudrio.

p. ex. caracteri sticas dos dados armazenados no Banco-
de Dados. '

- medigoes que’ oxlentam o) uwuarln no dimensionamento da
‘area a ser ocupddd pelos seus arquivos,‘este tipo de.
medicao pode ser utilldeQ pelo usudrio antes  mesmo
de ter sido criado o Banco de Dados. | C |

Os resultados destas m‘dlcoes,sorao dlSCUtldOb de modo a ori
entar o usuar10 em que pontos. o Sistema de Banco de Dados de
ve ser alterado para que se obtenha uma maior eficiéncia. e
melhor se adapte as suas necessidades. |



1.4 Organizacao da Tese

O presente trabalho serd organizado em 6 (sei$) capitulos, a

saber:

Capitulo 1, a Introdugao qﬁe.descrevo, apreserita a tese de for
ma geral, & composta dos seguintes itens: apresentacao do pro

blema, desenvolvimento do trabalho objetlvo do trabalho e a

organizacgao da tese.

o Capitulo 2, que explica o DeSenVolVimento e Implementacao
'd6 Sistema de Banco de Dados. Neste Capitulo‘sﬁo apresenta
das as cardctéristicas basicas do Sistema de Banco de Dados,
ndo sdo tratados detalhes de definigdo do sistema e restri
¢coes de utilizacado, pois a descrigab do sistema em detalhe,
se encontra na tese de ROBERTO PIRES VASQUES. £ composto dos
Segdintes itens: considerac¢oes gerais, arquivos e procedimeg

tos.

No Capitulo 3, temos o Desenvolvimento do Sistema de Eficién
cia.” Neste capitulo estdo descritos os critérios adotados pa
ra avaliacao de eficiéncia e o Sistema de Avalldgao de Efi
01encia. E composto dos seguintes itens: o que entendemos '
por avallagﬁo de eficiéncia, concepgao, 0$ parametros analisa
dos, descrigéo dos arquivos, programas,‘variéveisvexternas e
subrotinas do Sistema de Avaliacdo de Eficiéncia.

No Capitulo 4, apresentamos o Manual de Uﬁilizagéd do Sistema
de Avaliacao de Eficiéncia, onde estao descritos de que forma
pode se utilizar o sistema, tanto no que se referc a ‘,dtlvar
o sistema, quanto a andlise dos resultados oriundos do sistg
ma.- Estéo-descritos, para cada programa do Sistema de  AV§
‘liagdo de Eficiéncia, o preenchimento ou thengéo da entrada

e como fazer a analise dos resultados.



No Capitulo 5, apresentamos o e>tudo de um caso. Neste capi
tulo e feita a avallagqo de efncienc1a do Banco de Dados enm
estudo. E composto das saidas do Sistema de Avallagaq de
Eficiencia e da respectlva Anallse de Ef1c1enc1a.

fComo anexos temos as llstagens dos programas e das _ subroti.
nas do Sistema de Avaliagao de Ef;c;encia e os Relatorios Re |
:sumo dos Arqulvos de Sistema de Banco de. Dados utilizados no'
‘estudo do caso:



2. DESENVOLVIMFNTO E_IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE BANCO DE
DADOS

2.1 Consideracoes Gerais

.0 sistema desenvolvido, teve como caracteristicas basicas, a
modularidade e afflexibilidadé, visando sua adaptagéo‘a situa

¢Oes e sistemas operacionais. Assim sendo, o sistema f£oi de
senvolvido de forma estruturada dé modo a que seja facil ao
usudrio adicionar ou modificar o que for conveniente.

Esse sistema inclui mecénismos que tornam possivel seu uso co
mo suporte para 1mplementagao de modelos do tipo hieraqulCO,
relac10nal ou de redes. '

' ;
A codificagéo do sistema € em PL/1~-F e utiliza a orgdnizagao
_sequenc1al lndexada por restricdo do software disponivel na
PUC/RJ.

Esta implementacao permite que diversos usudrios consultem o
Banco de Dados concorrentemente; mas durante atualizagOes ape
nas um usudrio deve estar utilizando o Banco de Dados.

. - _ _
Da estrutura basica do Sistema de Banco de Dados constam  Ar

quivos e Procedimentos.

'2.2. Arquivos ' ' -

.0 Sistema de Banco de Dados contém quatro (4) arquivos. Pode
mos clasSifi¢ar estes arquivos quanto a sua natureza em:

- Arquivos fundamentais: neste grupo classificamos os arqui

vos de dados, elos e inversoes.

- Diciondrio de dados: que & o arquivo de estruturas.



Estes quatro arquivos podem ser de d01s tipos para o s1stema.

(4

- Permanentes. sao os arquivos que constituem a base do»sistg

ma. -

- Temporarios: sao afquiVos criados~durante‘uma‘exequgéo-f do-

' ~sistema, mas que s3o liberados ao final desta
execugao."v: ‘  : : _ n],_ L ; IR

'Tendo em v;sta a necessiaade de se criar arqulvos em tempo de

execugao do . sistema, a solugao adotada fol a criagao de arqui

vos compostos de segmentos. - Um segmento para o sistema e um

arquivo para o usuario, PR

Parabévitar ambiguidade chamamos de:

- Segmento: arquivo criado pelo usuirio.

- Arquivo:- arquivo do sistema, e que contém .todos os segmen

. tos de determinada natureza e tipo. IR

‘A cada segmento criado pelo usudrio, o Sistema de Banco de Da
dos atribui um nimero, este nimero é chamado de identificador
do. segmento,

O primeiro registro de cada‘segmento é chamado mestre do seq
mento e contem informagoes gerals sobre os registros do _seg'
mento. '

2.2.1 Arquivos de Dados: Contém‘asbinformaQSes_propriamente"

' | ditas, Os fegiétros do arquivo  de
dados sao 1dentificados por uma chave gerada pelo sistema,que
.chamamos de identificador dd reqlstro.

0 primeiro reglstro deste arqulvo e Ko mestre do Banco de Dgf
dos e contém informagoes sobre todos os arqulvos permanentes
do sistema.



2. 2 2 Arquivos de Elos. Contém llgagoes entre registros de

2 (dois) diferentes segmentos de da
L

dos. Os registros de elos contém juntos os identificadores
“dos registros_dos‘segmentos:de-dados que se relacionam.

A cada registro de elo inserido pelo usuario, o sistema inse
're automaticamente o registro do elo inverso. . '

 qhamamos,de'c1asse de elos ao conjunto de registros de elos
fcom o mesmo identificador de registro-do primeiro ‘segmento
de dados.

Cada classe de€ elos & precedida por um~registro chamado mes
_tre de classe de elos e que serve para identificar uma classe
‘de elos.

"Os segmentos de elos sao necessarios se o modelo adotado for

o hierarqguico ou o de redes..

2.2:3 Arquivos de Inversdes: Contém os varios valores que um

conjunto de itens apresenta em
“um segmento de dados e para cada um desses valores, os identi
flcadores dos registros, em que o valor aparece no segmento
de dados.

Os registros que constam de um regmento de inversao sao resul
tados de uma cla551flcagao de urm conjunto de ltens do' segmen
to de dadcs, que deu origem ao segmento de inversao.

Chamamos de classe de inversao ao conjunto de reglstros com ©O

mesmo valor para um conjunto de itens.

Cada classe de inversao & precedida por um registro chamado
mestre de classe de inversdo e que serve para identificar uma

classe de inversao.



2.2.4 Arquivos de Estruturas:—'rste'arquivo funciona como um
i | | , diciondrio de dados, que  con
-tem informagoes sobre os. campos. dos reglstros dos arqulvos de
dados do Sistema.

Este: arqulvo nao & mdnuseado pelo usuarlo, a crxagao, consul
ta e delecdo de seus segmentos & feita automaticamente -pelo

sistema.

Existe uma relagdo biunivoca e sobre entre os segmentos  de
estrutura e os segmentos de dados. ‘

2.3 Procedimentos

Os procedimentos do sistema est8o distribuidos em médulos e
‘cada médulo com uma finalidade especifica. Hsta estrutura vi
sa facilitar a utilizagdo- e manutengao do sistema.

Podemos classificar os mdédulos em:

- Primitivos: s3o mddulos ativados como fungoes e destinam-se
a atender nece531dades especiflcas do usuario
do Sistema de Banco de Dados. Estas fungdes sdo ativadas pe
lo usudrio. . O Sistema de Banco de Dados conta com vinte e
quatro (24) primitivos. |

- Subrotinas - executam fungoes comuns aos ptimitivos, 0 Sis

tema de Banco de Dados conta com trés (3) :sug
rotinas auxiliares.ﬂ A ativagao destas subrotinas & feita
atraves dos primitlvos. Existem também cinco (5) subrotinas v
que sao ativadas pelos prlmlthOS do Sistema:de Banco de - Da
dos, mas que tem como tnica flnalldade, permitir que: determl-‘
nadas medicdes sejam feitas pelo Sistema de Avallagao de Efi-
ciéncia. ’



.10.

2 3. 1 PrlMlthOS Executam fungces espeCLflcas do . Sistema
' ‘de Banco de Dados e operam sobre as - estrg

turas de arquivos jad descritas.

Os primitivos se classificam conforme a sua utilizacao
- prlmitlvos para manuselo de segmentos.
= primitivos para manuseio de reglstrosL
- prlmltivos de ap01o.‘ ‘

2 3 l l Prlmitlvos para ‘manuseio de seqmento - Destinam-se a
' ' ‘criagdo, cag
celamento, obtensao de 1nformagao ou troca de 1dent1flcagao !
dos arquivos. '

" Primitivos para criacdo de segmentos:
~ CRIDAD - cria um segmento de dados;
- CRIELO - cria um segmento de elos;

- CRIINV - cria um segmento de inversoes;
- CRIDUP - cria uma copia de um eegﬁénto, “~m entre outras a
L, -~ finalidade de criar uma cdpia. trocando o tlpO ‘ do
arquivoj;. ,
-~ CRICLS ~,cr1a arquivo de dados classificado;
=~ CRIPRJ -:cria arguivo de‘dados a partir das classes‘dev‘ um

arquivo de invers3o. (este primitivo foi feito‘-pi
ra ser usado com o interface relacional gue esta
sendo desenvolvido).

Primitivos para cancelamento de seghentos:
=~ CANDAD = cancela um segmento de dados;
- CANELOV- cancela um segmento de elos; _
= CANINV -'cancela um segmento de inversoes.

‘ Primitivos para obtensaoc de informagodes sobre um segmento:
= INFARQ - fornece informagées_cohstantes do mestre de um seg
mento de arquivos fundamentais ou infoerQGés so
bre determinado Campo de um segmento do arquivo‘dé

estruturas.
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Primitivo para trocar a identificagdo de um segmento:-
R , o ,

- TRIARQ - troca a identificag¢do dada pelo usudrio a um . seg

mento.

2.3.1.2 Primitivos para manuseio de registros - Estes primi'

o tivos permi
tem selecionar, inserir, remover ou modificar registros em
um arquivo. : ' BT

Primitivos para selec1onar um reglstro,

- SELDAD,-_seleqiona.um reglstro do segmento de dados,

- SELELO - seleciona um registro do segmento de elos;

- SELINV- seleciona um registro no segmento de inversdo:
Estes prlmlthOS p0551b111tam a selecao de determlnado ‘

reglstro, do primeiro registro do segmento ou do registro se

guinte ao Gltimo registro selecionado.’

A selecao de registros de elos e de inversoes permite tam
bém que seja selecionado ¢ prlmelLo reglstro de uma classe e
os reglstros segulntes ao sele01onado antes, dentro da mesma'
classe. - o | .

" .
Os trés (3) tipos de selegao visam ' normalmente uma con
sulta a um segmento de dados, O SELDAD acessa diretamente o
segménto“de'dados e o SELELO e SELINV produzem como- resulta
‘do a identificacao de um registro em um éégmehto de dados; es:
ta identificacdo € entao usada para se selecionar o registro'

desejado no segmento de dados.

Primitivos para insercao e remogao de dados:

INSDAD - insere um registro no segmento de dados;.

INSELO - insere um registro no segmento de elos;

REMDAD - remove um registro no segmento de dados;

REMELO -  remove um registro no segmento de elos,

s

A insercdo e remogdo em segmentos de inversao €  sempre
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:automatica, decorrendo da insercao e remogao de registros em
 $egmentos de dados correspondesni.es. A remocgao de req1stro em
segménto de dados causa também a remocdo automdtica em segmen
ftos'de elos. o o

Primitivos para modlflcacao de reglstro.

- MODDAD ~ modifica o valor de um item no reqlstro de segmen
to de dados. Esta modificagao pode causar a inser
cao ou remocdao automdtica em segmentos de inversdes.

2,3.1, 3 Primitivos de apoxo - sao prlmitivos com finalidade
de dar apoio e seguranca a

‘utilizagdo do Sistema de Banco de Dados.

Sﬁqus'seguintes‘os primitivos de apoio:

ATIVDB

- ativa o Sistemavde Banco de'Dados, para permitir
a sua’ utilizagao, ' ’
~ DATVDB -~ desativa o Sistema de Banco de Dados,guardando in
' forma¢bes necessdrias para nova utilizagao;
f'CCPIDB‘— copia os arquivos permanentes, este primitivo' tem

a finalidade de gerar um back up e de rearrumar OS
arquivos do Sistema de Banco de Dados;:

»RE§T§B - restaura os arquivos do Sistema a partir do back

- Ds
P

RESMDB ~- relatdrio contendo informagoes sobre todos os seg

mentos dos arquivos permanentes do Banco de Dados,

v‘2.3;2 ‘Subrotinas Auxiliares

' Sao procedimentos comuns aos prlmltlvos do Sistema de. = Banco
"de Dados.

0 Sistema tem as seguintes subrotinas auxiliares:
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~ AUX1 -~ fornece informagoes sobre um segmento do ‘Banco de
.Dados; | e
- AUX2 - atualiza informa¢oes sobre um segmento no Banco de

Dados;

~ AUX3 - abre e fecha os arquivos do Banco de Dados;

2.3.3 Subrotinas de Avaliacado de Eficiéncia
Estes prédediﬁentos embora sejam ativados pelos primitivos
'ndo fazem parte do Sistema de Banco de Dados mas sim do Siste:

ma de Avaliagdo de Eficiéncia.

 Sao as seguintes, as subrotinas de avaliagao de eficiéncia:

SUB1

inicializa tabelas de medicdo de eficiéncia;
SUB2 - guarda a hora de inicio do primitivo; '

SUB3 - guarda a nora do final do primitivo; .
SUB4 - atualiza tabela de medicdo do nimero de vezes que um

arguivo € aberto;
.SUB5 - grava informagdes que serao usadas pelo Sistema de

 Avaliacdo de Eficiéncia.

S

EStés-subfotinas serdo descritas em detalhe no prdximo capitu

lo.
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3. DESENVOLVIMENTO U:0 STETDM» ©  AVALIAGA. DI LFICIENCIA

14

3.1. 0 que entendemos por avali ao cde eficiéncia de um Siste
ma\de Bénco de Dados. ' ‘

3.1.1. Histdérico e definicgdo.

No priﬁcipio da utilizagéo do B.ico de Dados, a Unica vpreocu
. pagao dos profissionais da &rea, era, dado ima quantidade -de |
dadoe, como arruma~10q, para ser possivel fazer uma consulta.
As limitacdes, a-essa organizaca , eram lmpwstas pela confi
guragao de suas‘instalag&es e pe o tempo de resposta d consul
- tas.

Em séguida,vas pesquisas se encaminharam para tornar o Siste
.ma de Baﬁco de Dados, mais barato, mais seéuro\(hoje pratica
'mente existe uma area independent : pesquisando seqguranca em
Banco de Dados), e com um desenho tal que pe;mlta atender as
ex1genc1as do usuario.

A partlr dai, verlftcou-se a nececssidade de cotar um Sistema
de Banco de Dados de mﬁdlgoes que informem ac usuirio o com
portamqpto de varias fungdes, como tempo de w resso, area ocu
pada etc. O estudo dessas medicde & o que ¢ amamos de Ava
liagdo da Eficiéncia de um Sistema de Banco d- Dados.

3.1.2. Componentes da avaliagdo e =ficiéncia

A atividade de pesquisa da Avaliacan de Eficiéacia tem se con
céntrado em 2 (dois)‘componenfes es:@nciais, a saber:

- elaboracdo dos parametfos e dos métodos de medlda
- analis dos resultados.

'A andlise dos sistemas de informagbes & determinada pela or
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Qanizagéo-e'comportamento de dois elementos distiqtos:

- arquitetura do sistema; que € o conjunto de recursos
materiais e loglcos (por exemplo na arqulteturak do
sistema n3ao usamos PL/I optmlzer nem o método de aces
S0 VSAM, pois nao eram recursos dlsponlvels na PUC/RJ,
entao tivemos que usar o PL/I- F e o sequen01al 1ndexa
do) .

- desenho do sistema; que é o conjunto de tratamentos da’
do ao sistema.

v

3.1.3 - Medidas,de Métodos

Diversas medldas de eficiéncia, sao feitas simultaneamente so
~bre o e SMo 51stema,para se poder comparar os resultados og
tidos, em virios pontos de observacgao, sobre um mesmo fenome
no.

A primeira ferramenta de andlise dis sponivel para se entender
e interpretar os resultados de medida, sdo as ferramentas es
-tatisticas. Sua utillzagao € indispensdvel para reduzir ~a
’quantldade de dados recolhldos e apresenta los sob uma forma
utlllzavel ' '

Deve ser dado ao usudrio um resumo dos resultados obtidos com
a avaliagao de ef1c1enc1a, para que'ele tenha os elementos ne
cessarios para tornar © seu sistema de Banco de Dados mais
eficiente Qu para desenvolver um outro smstema de Banco Ade
Dados, mals Voltado ds suas nece551dades.‘

Os métodos de avaliacao da eficiéncia‘de Banco dé‘Dédos. nio.
se preocupam somente em avaliar a velocidade de acesso, hojé,
'0s critérios de Avallagao de Ef1c1enc1a grupam uma série de
outras caracteristicas, como prego, adaptabilidade, seguranga
e manutengao, necessirios a utlllzagao de um software“'“'
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A avaliagao da eficiéncia & hoje  uma atividadé técnica impor
tante ao 1Qngo de todc o cesenvo*vimento e ntlllzagao dn | um
slstema e os metodo, exxstentes xurlam de anstema para siste
ma de acorda com as nece351dade, dos usuar;os.

Um'metodo bastante utxlizado é a apuracam de medlas ‘dos - tem
pds e de frequencma estatist;ca ad utlllzagao de instrugoes
(no" nosso sxstema vamos calcular a frequen01a e o tempo médio
_dos prim;tivos) S | | | |

os metodos empirlcos e o controlc pelo bom senso alnda _“‘550
-muito utilmzados. ‘ =

No Sistema de Avaliagao de Ef101en01a 08 parametros que vamos
analisar estao definidosna segao 3, 4 os tipos dos arqulvos u’
tillzados para fazer a anallse constam da seqdb 3.5 e os pro
'QIQM§S‘da andlise da segdo 3.6,

3.2, Concepgao

0 8istema de Avallagao de Eflclenpla foi des&nvclvido com .a
_finalldade de avaliar a eflclencla do SLStema de Banco de Da
dos., |

O sistema de’ Aval;agao de Eficien01a Viba or;entar o usuarlo
quanto a modiflcagoes, que~podem ser implementadas no 51stema
Jde Banco de Dados, tornandOwQ mais eficlente para suas apllca
‘goes, e ainda, com hase nas analises feitas por diversos usua
‘ries, fornecer suporte a altexacoes que serdo lntrOduZlddS em
_futuras versdes do Sistema de Banco de Dados,

3,3, ConsideragBes gerais

jo$ parametros que serao anallbadqs pelo Sistema de Avaliagao
de’ Eficiancia, foram gugeridaﬁ, com base na sua experiéncia
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pessoal, pvlo pr03ﬁ~:ur Lennvt' QevuJP pLufes or dd Unlversi

';dade de Toronrn o e poncxo.n ‘ob ervar ao pontos de del-
' da bastante citados. o 11tcrat ’

v;Como os elementos dg medlda dn PfJCiFNCJa foram estabe]e01dos;
‘ dtpOLS do Slstema dL'Pancq ow ados W,r 51d0 definldo, e -ev1;
Jdente que as meleO(b sofreran Jlmltacoes lmpostas pr1n01pal'
: mente, pelo metodo de acesso ut;llzddo nos arqulvos do 51ste
‘ma de Banco de: Dadoa. DT ” '

 Os Sistemas de Avallacao de ffltlenCla de Banco de ‘fDados
- sao dlStlntOS, mas NJO lndepencwntes.: Podemov cla551ficax as
:medlgoes em 3 (tres) tlpos em rela¢ao ao. 51stema de Banco ~de
 Dadoq. ' ‘ ' ) '

~‘medlcoes que necessltam de 1nformacoes .bbtldas duran
te a execugao do Slstema de Banco de Dados, se o usua 
rio desejar efctuar alqumt dessas avallacoes devera in
dicar este fdto, em paramotro prevlamente deflnldo,quan
do dtlvar o Slstema de Banco de Dados.

p. ex. frequen01a de uso e‘tempo qasto por cada fpriﬁi
thO (fungao ba51ca) '

- medivoes que atuam subre cs arau1vos de Banco de Dados,
*mas que podem ser sQLLCLtddas a qualquer momento pelo
| usuarlo. ’ . ‘ -

P, ex. caracterlstlcas doo dado<'£rmazénados'no: Bahco
de Dados : SR o

medlgoes que or:entam o usuarlo no dlmen51onamento da -

drea a ser ocupdﬁd pelns seus. arquivos, este tipo ,déf

| medlcao pode ser utllLdeO S ENER.] usuarlo ‘antes " ‘mesmo

de ter 51do crlado ©° Banco de Dados. S

>Os resultados destas medlcoes serao dlscutidos de modo a 'orl

'entar o. usuarlo “em que pontos o 81stema deve- ser. alterado' -pa

ra que se obtenha uma ‘maior ef1c1enc1a e melhor se adapte as
suas nace551dades.
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’O Slstema de AVallanO de Ef101en01a osta uosenvolv1do ' :em
PL/I-F e podera ser usado em 1nfta]acoes aue tenham esse
software. :

‘O SLStema proprlamente dlto é. co.posto de parametros a.‘serem‘
fanallsados, aqulVOS, proqramas & subrotlnaqv e flnalmente 0s -
‘resultados das analxses (dlstrlbulgao, frequen01a, alocacao
de- espaco) 0s parametros a serem anallsadoq, os arqulvos os’
;programas e as subrotlnas sao objeto dos proxlmos 1tens.

3.4.Parametros a:analisar

O Sistema .de Avallagao de Ff1c1en01a analisa os segulntes pa

rametros referentes ao blstema de Banco de Dados.'

caracteristicas dos dados armazenados, envolvendo a
distribuicdo do tamanho dos registros, do.nimero - de
registros por arquivo, do tamanho dos itens, do nimero

de registros por inversao, etc.

LR

BN

caracterlsticas de utillzacao do Slstema de Banco - de
Dados,'envolvendo a frequenCLa ‘de uso do cada prlmitg

%
“VO.

- varidveis de observacdo do desempenho, distribuigdo do

tempo de execucgdo para cada primitivo.

-valorés de equilibrio da efiCiéncia,»tais como frequén
‘cia de abertura dos arqulvos, tamanho das chaves usa

~das para inversao.



"3.5;‘Arquivosr
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-O Slstema de- Avallacao de Ef1c1onc1a manlpula 3 t;pos de;v aEf

. qu1vos~ 

' ~'arqu1vos do Slstema de Bunco de Dados~7

H1~ arqulvos do S;stema de Aval;acao de Eflciencia,

- arquxvos de 1mpressao.

fArqulvos do Sistema de Banco dc Dados utlllzados pelm Slstema5

;jde Avallacao de EflClenc1a. f

s arquxvo
‘ ? - arquivo:

"= arquivo

‘Estes arquivos

?Osbarquivos'do
_guintes:.

- arquivo
"= arquivo

- arquivo

_Os arqu;vos de

de dados, _

de . 1nversoes, ‘

de estruturas. -

estéo_déécritos“noiitém arquivos. do capitulo 2.
Sistema‘de'Avaliaqéb de Eficiéncia'séo os ggf

de distribuicoes;
de frequéncia;

de aldcag&c de-eépagét

lmpressao do Slstcma de Avallagao de Eflclencia

. 830 os segulntes,‘

- relatérios de distribuigio; =
- relatdrios de frequéncia; =~ = -
- rélétéﬁios de'alocagéo defespago;

 0 quadro a segu1r relac1ona os arqulvos is suas‘~ idehtificg"
,goes no’ S;stema de Avallagao de Ef1c1en01a (SAE) ‘e no Sistéma-

:‘Operac1onal.
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R T Identificacdo db arquLvo
'NOME DO ‘ARQUIVO .
SRR ' para o SAE para 0 Sis
PN tema Opera
(F;lename) cional
’ _ -~} (ddname)
| Arquivo de pDados ~ § AR |  “ARQDP
Arquivo de Inversodes 1 ARQI : ,éARQIP _
| Arquivo de Estruturas | AROS | >TARQSP B
Atquivo'de-DistribuigSes "ARQSAEl' 1 ‘UARQSAEl‘:
Arquivo de Frequéncia 'ARQSAEZ_f’- "uRQSAEZvY'.‘
Arquivo de Aldcagéo cde {0
.Espago : : ' _ ARQSAE3. - ARQSAE3.
Relatorlos de bistribui— _ S T
¢oes R ARQIMP1 ARQIMPL
"RelatériOS‘de Frequéncia | ARQIMP2 - ARQIMPZ
‘Relatdrios de Alocagao de S , - '
‘Espaco -~ ' ~  ARQIMP3 ARQIMP3

- 3.5.1, Arquivosdo Sistema de Avaliacdo de Eficiéncia

.Todos o0s arquivos do Sistema -de AvaliagEQ de Eficiéncia sao
zutillzados no Sistema como entrada. -Tem'a,orQanizagio'  se
o QSAM. | |

-

'quenc1a1 e o} metodo utillzado

A seguir descreveremos os arquivos do Sistema de Avallagao de
Eficlenc1a bem como os registros pertencentes a esses arqu1 -
vvos. Nesta descrigao dos registros, a 1dent1f1cagao do campo,
representa efetivamente 0 nome desta variavel nos programas do
7Sistema de. Avaliagao de EflClenbia. 0 formato dos campos -8

“display" salvo quando for espec1f1cado.‘

i

3.5.1.1. —‘ARQSAEli— Arquivo deiDiétribuiQSes

.Os reglstros deste arquivo BQPEUlflcam as dlstrlbuigoes i quef
”devém ser apuradas e quals as faixas da apuracao. . ‘



O reglstro esta deflnldo em 80" p051goes, das quals apenas as
21 pxlmelras estao ocupadas, e tem o segulnte 1ay~out-

Identificacio

do_campo ,._Cdb E,Liﬁtﬁ" ‘pSUbsil_ImcE" J‘ R3siq N
uDéédri¢Sodoé cgﬁpo;;
CbDin' o - codlgo da apﬁraéao é.serISdlibigadéti

“S3o valldos oS segulntes COdlgOS, com-,'és_’
-as suas 51gn1f1cagoes-‘ ' R

DIR ‘tamanho dos registros de dados;

DNR - niimero dévregistrosﬂde dadqé‘por'aqu£:

’ _' vos; | |

DTC - tamanho dos campos dos reglstros de
-dados; |

IRC - ndmero de reglstros de dados por, clas’
, se: de 1nversao, ’
ITC —7tamanho da chaVe de inversao. -

| LINFE”‘:QJ' - limite 1nferlor da dlstrlbulgao.l
LSUPE_ - limite superlor da dlstrxbulgao.

,INCE.i' R lncremento da’ d;stribulgao.

3;5.1;2;;5ARQSDE2:F Ai§ﬁivo'de Frequéncia.

Este arqﬁivd”tem 2 tipos de registros de tamanho varidvel, -a

saber: | LT e |

' -f_— registros de prlmltiVOS,, Lo
- reglstros de numero de "opens"c”

.Registros de Primitivos: Estes registroscontém informagdes '
sobre o tempo de execugdo dos  pri
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mitivos e a sua frequéncia de utilizacao. Ex1ste no AROQAFZ

trlnta e sete (37) registros deste tipo; sendo aue a éada 'pri
mltivo corresponde pelo menos 1 registro, e os prlmltlvoq que

vtem dlversas ‘finalidades (prlmltlvo de ativagdo e de. seleqao)

tem um reqlstro a35001ado a cada finalidade. Dlzemos que exis
te um registro para cada Prlmltlvo/Flnaleade."'

O reglstro tem o} sequlnte lay-out~'

Identlficagao | 1 _ K
do. campo. NUMT | cTOT | CMIN | cMax] ETOT | EMIN | EMAX [
Posicio | : Iy S SR S
Inicio/Fim 1 3|4 9f0 1417 18 23 24 27 28 31

Todos os campos do registro sao nimeros inteiros e estao = em
*decimal fixed".

Descrigao dos campos:'

nimero total de vezes que o prlmltlvo f01 exe

NUMT . -
R cutado; v
CTOT - tempo total de CPU gasto pelo primitivo em tgb
| ' das as corridas apuradas; ' '
CMIN - O menor tempo de CPU em que O primitivo foi
‘ executado,
‘CMAX - o maior tempo de CPU em que © prlmltlvo fdi
- ‘executado,v B
ETOT . - tempo de execucao total qasto-pelo ~primitivo
em todas as corridas apuradas, ' o
EMIN - O menor tempo de execucao do prlmltlvo,
EMAX -~ o0 maior tempo de‘execugao do prlmltlvo.
,Registro de nimero de opens: Este registro contem o nﬁmero

de vezes que o0s arquivos ' perma
nentes de Sistema de Banco de Dados foram abertos, con51derando
os dlversos,metodos de acesso. Existe no ARQSAE2 apenas  -um
(1) registro deste tipo, estd localizado depois dos registros
de primitivo, e tem o'seguinte-IaQ-out: |

TABOPEN (T,J)



.23.

Este registro & formado de um arrav de .12 elementos com 2 ni
veis. A identlificacdo de cada catnposé feita pela variavel
TABOPEN (I,J). o

Descricdo dos campos:

TABOPEN (I,J) - indica o nimern de vezes gque um arquivo
foi aberto com determinado método de aces
SO.

- I - indica a naturvzp do arquivo, a saber:
, : L

- dados;
- elops;

el s G

~ inversoes;

B Wi N

.estruturas.

J - indica o método de acesso, a saber:
1l - sequencial update;
2 - sequencial ountput:
3 - direct update.

Os elementos do arrav estdo em decimal fixed com tamanho de
‘3. bytes cada elemento,

3.5.1.3 = ARQSAE3 -~ Arquivo de Alocagao de Espago

Este arquivo tem coma finalidade fornecer os elementos neces
sirios a apuracdo de Area suficiente para alocar os data-sets.

B composto por 2 tipos de registros:
- mestre de natureza;
- infarmagdes sobre o sequento.

Os registros aparecem na seguinte ordem: cada mestre de natu
reza & seguido pelos diversos registros de informagbes sobre
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‘08 segmentos daquela ratureza.

Reglstro mestre de naucureza: Esto reqistro cohtém o nﬁmero_h
_ de secnentos que vao constar . do
Banco de Dados, para determinada natureza e o tamanho do blo

co do arquivo.

_O reglstro esta deflnldo com 80 p051qoes embora apenas (9) no
ve sejam utllxzadas. Tem o seguinte 1ay-out. ' ‘

Identificacao . ‘ -~ -
do campo - l  NAT NARQ | TAMBL -

' Posigao
Inicio/Fim

Descrigao dos campos:

NAT .. = cbdigo da natureza do arquivo .a ser aloca. -
do. Sao validos o0s seguintes cddigos com
os respectivos significados:

'D -.arquivos de dados;

E - arquivos de elos ;
I - arquivos de inversoes;
S - arquivos de estruturas;
NARQ : - niimero de segmentos que serdo criados em

um arquivo.,

TAMBL -~ tamanho do biocoy para o arquivo.’
‘Registro de informagles sobre o segmento: Este tipo de  regis
' ' tro contém informa
¢oes sobre cada um dos segmentos a serem criados. o ~ nimero
‘de registros deste tipo, colocados a seguir de um régistro !
_mestre de natureza, deve ser igual ao nlmero espe01flcado" no

vcampo NARQ deste mestre de. natureza.



 Este'regigtrQ tamhdy

o peﬁas 17 zﬁjéw utili sanu

ro
&
.

w8 cefic o com € posigdes, emlora  a-

e

. Tem o ‘seguinte lay-ot i

‘Identificacado : . - s
CONATE CIDENTE ) NREC ' TA}HQD

do campo
Posigdo
- Inicio/Fim
" Descrigao

NATS .

. IDENTA
L

'NREG

TAMRD

.':3'5;2 Arquivosbde‘lmpresséo

dos caios:

- cbédigo da natureza do segmento da ser cri
ado. ' Sao validos os seguintes cbédigos - '
com os respectivos siginificados:

I - seqmento de dados;
b - segmentc de elos;.
I

- segmento de inversoes

R 6]

8 - segmento de estruturas.

- iientificacdn dada pelo usudrio, ao  seg

monto a ser -:riado.

-~ numero de redistros previstos para . 0

- sogmentao.

- tamanho do rcogistro, s& & necessdric  ser
~ preenchido para registros de dados e re
~ presenta.o seu tamanho em bytes.

_3?5;2.l'e‘ARQIMP1 ~ Relatdrios de Distribuigdes



“Relatorlos contendo as segulntcs apuragoes de distrlbulcao por,
faixa: - ‘ ’ o . : R

- Distribuigéo por tamanho do registro de dados, com os . fsg
guintes elementos: ’ '

a. faixa de tamanho do registro (comprlmento do reglstro
_em bytes) '

b. niimero de registros em determinada faixa;
~c. tamanho médio dos registros da faixa;

d. percentual de registros nesta faixa.

- Distribuigdo por nimero de registros em cada arquivo  de’

" dados, com os seguintes elementos:

‘a;~fa1xa -de numero de reglstros por segmento,
b. numero de segmentos em determinada fa1xa~

c. nimero médio de registros por segmento da faixa;

d. percentual do nimero de segmentos nesta faixa.

- Dlstrlbulgao por tamanho de campoo dos reglstros de dados,
N ‘com os segulntes elementos:

a. faixa»de tamanho do campo dos_registrdé‘de dados;.

N

b. nimero de campos em determinada faixa;
5 - _ .
c. tamanho médio dos campos da faixa;

d. percentual do niimero de campos na faixa.

- Dlstrlbuigao por nimero de registros de dadoes em cada‘ clas
se de 1nversao, com 0s seguintes. elementos-

a. faixa de nimero de registrOS‘por classe de inversao;
b. nimero de classes de inversdao em determinada faixa;
¢. numero médio de registros na classe de inversao;

d. percentual de classes em cada - faixa.



'- Distrlbulgao por - tamanho dc chave de 1nversao, com os "‘Sg

guintes elementos'

, faixa de tamanho de chave de inversao,_

numero de segmentos com tamanho de chave de finverséo'

“em determlnada faixa; . v
: tamanho medlo da chave de lnversao na faixa,

:'percentual do numero de segmentos na falxa.

355,222‘+'ARQIMP2 *.Relatérids‘de.Frequéhcia

v

zRelatorlos contendo as segulnteb apuragoes de frequenc1a. o

w‘Frequen01a e tempo de uso por prlmltlvo com os seguintes a

elementos-

‘:"‘.a‘.

‘Prlmltlvo - codlqo do primltlvo, 1nd1cando a finalidaf
‘de com que o primitivo foi utlllzado, nos casos. de prl_

mlthOS com mals de uma finalidade;

Frequenc1a de utlllzagao - numero de vezes que o prlml‘

S tivo. f01 uxecutado. S5 sao gravados os prlmlthOS uti
‘ Fllzados~ ' SRR

Tempo total de CPU - utlllzado pelo prlmltlvo,'em “to .

‘ das as corrlda. apuradab-

Tempo maximo de ‘cPU - o maior tempo de CPU _utilizaddf

‘pelo prlmltlvo, 

. Tempo minimo de CPU - o menor téﬁpb de CPU - utilii&do"

pelo primitivo;

1Tempo médiq de.CPU'r temeAtotal de CPU/freq.de'utilQ

Tempo total de ‘execucdo - utilizado pelo Primitivo_" o
todas as corridas apuradas; : L

Tempo max1mo de execu ao 0. malor tem O em que o pri
P q P 1

: mltivo foi executado-
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i.. Tempo minimo de execugao - O menor tempo em que o pri
mlthO foi executado;

- j; Tempo médio de execugao -~ tempo total de execugao /fre

. quéncia de utilizagao.
- Array de frequéncia de opens; onde as linhas-identificam-lq_

método de acesso. em que o arquivo foi aberto e as = colunas

"identificam o arquivo.

3.5.2.3 - ARQIMP3 - Relatdrios de Alocagdo de’ Espago
Relatorios onde sao fornecidas 1nformagoes sobre a area neces
sarla a cada arqulvo, temos um relatorio para cada arquivo do
Sistema de Banco de Dados, contendo as seguintes 1nformagoes:
- nome do arquivo, onde temos o nome do segmento;

- numero. de trilhas necessarias ao segmento;

- ao ‘final temos o niimero de cilindros necessdrios para alo

car todos os segmentos de 1 (um) arquivo.
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' 3.6- Prbgramas

"As 1dentiflcagoes dos programas e dos arqulvos, representa e
. fetivamente o nome dessas. varidveis nos programas do Slstema
‘de Avallagao de EflClenc1a.: '

o Slstema de Avallagao de Ef1c1en01a é composto de 3 ’(trésy
.'Pr0gramas a saber-- ‘ ‘

3:6.1 - PROGL - Programa de Distribuigaes.'

3 6.1.1 Objetivo: Destina-se a apurar dlstrlbulgoes com refe
‘ réncia as caracterlstlcas dos dados . arma
Lzenados, envolvendo distrlbulgoes com referencxa a campos, re"
glstros e segmentos do arquivo de dados, numero de reglstros‘v
de dados por classe de 1nversao, fornece 1nformagoes sobre:
o} equllbrlO dos valores do s;stema com referencia ao tamanho‘.
das chaves de inversdo. _ '

As'épuraQSes feitas por este programa atuam sobre os arquivos
-do Sistema de Banco de Dados, e podem ser solic1tadas a qual—'"
quer momento pelo usuarlo. ' ’ ‘ ‘ ' '

':3 6.1, 2 - AqulVOS ‘de Entrada:

‘—‘ARQSAEl onde o usuarlo especlflca as dlstrlbuigoes que de:
vem ser apuradas e quals as falxas de apuragao,

-'ARQD,arquivo»de dadqs_dovsistema de Banco de Dados,‘necesS§=
rio para fazer as apuragdes referehtes ao tamanho dos regis"
:tros de dados e do nlmero de registros dé dados por . arqui
vos de dados. | ' o '

- ARQS; arquivo de estruturas do Siéﬁema'de Banco de Dados,

 necess5rio para fazer a dlstrlbulgao do tamanho dos campos
 dos registros de dados.
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- ARQI; arquivo de inversoes de Sistema de Banco-de Dados

_necessarlo para fazer as dlstrlbulgoes referentes a nu'

Qmero de- reglstros de dados por classe de 1nversao e  ta

‘manho da: chave de invers3do. -

3. 6’ l

3 - Arqulvo de Salda.

- ARQIMPl ; relatorlo contendo as apuragoes das dlStrlbUl

3.6.1.

a.

d.

e' a

goes por faixa.

4 - Processamento:

le o arquivo deAdistribuigéo - ARQSAEL e para'cada.ai§
}distruigéo'solicitada aloca tabela prdpria, onde serdo
armazenadas informagoes que permltlrao fazer a apura -

‘Vgao sollcitada.

Se tiver sido solicitada ApuraQEO‘referénte a"tamanho
de registro ou niimero de registros por segmento, percor
re os mestres de segmentos dos arqulvos de dados, acu-
mulando as 1nfornagoes necessarlas a dlstrlbulgao. g

‘Se for solicitada apuracio referente a tamanho de cam
pd, percorre oé mestres de segmento do arquivo de es.
truturas, acumulando 1nformagoes necessarlas a dlstri-
bulgao.

Se tiver sido solicitada apuracdo referente ao nimero
dé”regiStros'de dados por classe de ihversdo ou’ do  
tamanho da chave de inversdo, percorre os mestres de
segmento de arqulvo de inversodes, acumulando as infor

magoes necessarias a distribuicdo.

As -acumulacgOes mencionadds nos.. 1tens b, < e d, sao - fei
tas em tabela propria da dlstrlbulgao e na falxa espe:

01f1ca.



I

f. Para cada uma das tabela:: em memdria, faz os calculos
referentes a média e per. .ntagem e-imprime,as distri -

buicoes.
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3;6.2 ~ PROG2 - Programa de Frecuéncias
3.6.2.1 - Objetivo:

Destina-se a apurar as caracteristicas de utilizacao do Siste -

ma de Banco de Dados, envolvendo a frequéncia de uso de cada

primitivo, associando a esta apuragdc a observagao de  desem
- penho de cada primitivo, obtida através de uma analise dos

tempos gastos na execucdo do primitivo. Para esta andlise &
apropriado.o "CPU time" e o "elapsed time". Apura também . va .
lores do equilibrio da eficiéncia do sistema no que se refere.

'

a frequéncia de abertura de arquivos.

As apuracoes neste programa necessitam de infermacoes obtidas

durante a execucdo do Sistema de Banco de Dados.

3.6.2.2 - Arquivb de Entrada:

- ARQSAE2; contendo informacoes sobre o tempo de CPU e de
"elapsed time" dos primitivos e a éua frequéncia de utilizagao
bem .como do niimero de vezes que'os arquivos permanéntes foram.
abertos em cada mdtodo de acesso. Estas informagdes sao dgf
vcofrentes_dé utilizacoes do Sistema de Banco de Dados, com a

opgao *de .avaliacao de eficiéncia ativada.

3.6.2,3 - Arquivo de Saida:

- ARQIMP2; contendo os relatdrios de frequéncia.
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1 3,6.2.4 P:ocessaﬁento:

a. L& os registros de primifi?osvdo‘arcuivb de frequéncia

e para cada reglstro de prlmitlvo temos os  sequintes
f.”procedlmentos. : A L . :

f- veriflca se o primitivo foi executado uma vez. (Estaf

 mos chamando de primitivo ao: conjunto primitivo/ fi_‘

17f1na11dade) e caso ‘ele tenha sido, calcula o tempo. mé

. dic de CPU e de execugdo e edita os tempos total, mi

. ximo, mlnlmo e medio, transformando o temp0 armazenaq

~do em mlleslmos de segundo em horas minutos,segundos”
e centesimos de segundo, Imprime a frequencia e '

_:> ﬁempos dg pr;mitivo,'

"Le o reglstro de numero de opens e imprime array conten

ﬂ‘ do frequencia de opens por metodo de acesso e arquivo‘

e imprime numero total de opens por arqulvo ‘do Slstema

o de Banco de Dados.
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3.6.3 = PROG3 - Programa-de Alocagao de; Espaco

3.6.3.1 ijetivdﬁ
Destina-se a fazer uma prev1sao da 3rea a ser alocada para oS
arquivos do Slstema de Banco- de Dados. R

Este programa v15a orientar o usuarlo no dimen51onamento da
3rea a ser ocupada pelos seus arqulvos e pode ser ' executado
pelo usuario, antes mesmo de ter 51do criado o Banco de Dados.
0 programa também pode ser utilizado depois do Bando de Dados
existir e neste caso‘faz uma previsdo da area alocada pelos
seus arquivos, considerandb¥os rearrumados (apds executar o
primitivo kESTDB),‘0 usuério pbde também usar o programa para
se saber para incluir determlnados segmentos no sistema e ne
'cessario redimen31ona-1o.

Ostcélculdéfforam feitos considerahdo~se’o equipamento . da
PﬁC/RJ, discos 333ﬂ, e baseados em f6rmula cohstante do "Réfe
rence Manual for IBM3830 Storage Control Model 1 and IBM3330
Disk Storage" ’ '

Ressaltamos que (o} programa fornece uma ‘previsao de Area a ser
‘alocada e nao a area mlnlma a ser alocada; pois a. utilizégao"
da organizagao sequencial indexado faz com que a infbrmag§o '
jsobre ‘a area real utllizada nao seja dispon1vel Além disso.
‘dev1do a caracteristicas do Sistema de Banco de Dados, esta

area esta dlmen81onada pelo maximo asalm sendo, cada -regis

tro de elo esta multlpllcado por 4 (quatro) con51derandof que. -
ele pode. dar origem:a um reglstro de mestre de classe  de.
elos, a um reglstro 1nverso e a um registro mestre de classe

‘de elos correspondente ao reglstro inverso, Cada reglstro de

1nversao esta multipllcado por 2 (dois),'conblderando que ele
pode dar origem a um mestre de classe de inversao.
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3.6,3.2- Arquivo de entrada:

- ARQSAE3; onde o usuadrio fornece informagoes sobre o8
arquivos do Sistema de Banco de Dados.

3.6.3.3- Arquivo de Saida:

-~ ARQIMP3; onde sao fornecidas previsoces de areas para
cada segmento do Sistema de Banco de Dados..

3.6.3.4- Processamento:

a. L& registro de mestre de natureza e estabelece constan

tes dependendo-da natureza.
b. L& registro de informagdo sobre o segmento.

c. Calcuia:

niimero de blocos por trilha
13165/(191 + tamanho do bloco)
esta fdrmula foi obtida no manual "Reference Ma
nual for IBM 3830, Storage Control Model 1 and
IBM 3330 Disk Storage".

- numero de registros no primeiro bloco
(tamanho do bloco - tamanho do mestre de segmento)/

tamanho do registro.

- nimero de registros hos demais blocos

tamanho do_bloco/tamanho do registro.

~ niimero de registros maximo; se elos miltiplicar nd
meroc de registros por 4; se inversoes multiplica por
2,

- nimero de registros em todos os blocos exceto o pri
meiro
nimero de registros maximo - niimero de registros no

primeiro bloco.
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e,
1jnumero de C111ndros do arqulvoy_‘x

.38,

g'— numero ‘de blOCOS da’ seqmentu

(numero de reulstro§ exceto o 19 bloCO/norde ',regiﬁ
ny trOS l’lQ$ demals blocos) 4 1 ST

H.aarredcnda para +

fﬁgnumero de trilhas do segmento,ﬁ"

~ nlimerp de lecos do segmanto/numera de blocos por

'{ftrilha S _
fj_arredonda para +

;mprimgﬁnﬁﬁérpgdeftrilhaspé@#ﬁéééﬂéﬁt¢;~17~vf?

acumula numero de trllhas do segmento para calculo doﬁx

fse este registro for o ulta '*1esta natureza.-jiﬁériﬁe
no de clllndros para o aquLVO.

)  'numero total de trilhas/l9
”?farredonda para +
' wvai para a. .

AR

1Se‘néoﬂvai,para b.

OBS...Arredondar para + signiflaa ¢onsmderar 0" prlmelro nume_‘

intelro imediatamente Superlor, se o numero obt;do ”wt£*
ver partes fraCLQQarlaSv
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1.

i 3 ' a"?"7" B SUBROTINAS

;Subro;inas sao pr0ced1mentos qqe embora sejam atlvados pelos
‘primltlvcs do Slstema de Banco de Dados, nao fazem parte de
?le. mas. slm do Smstema de Avalxacao de Eflcien01a.  : S

‘Elas sao neeessarlas para obter as 1nformagoes que sao usadas,
'no PROGZ - Prngramas de’ Frequenqia, que necessita de- 1nforma
;gogs sobre a exeaugao dos prlmitlvqs do sistema.,_,‘:: Sl

:As subrotlnas sao executadas se determinado parametrq do pria
fm;tivo ATIVDB 1nd;car que ° usuario deseja guardar 1nformagoes
,para a aval;agao de eficlencla.;t o PR i

»Devido a sua maneira de func1onar, as- subrotlnas “neceéSitam‘
'passar ianrmagoes de uma para outxa,‘a551m sendo, foi neces

sario crlar varlaveis externas. no Sistema ‘de Banco de- Dados,‘
'mas que saQ utml;zadas somente para aval;agao da ef;ciencia, ‘

No Quadro 2, mostramos a utlllzacao das Varlévels externas pe*
‘1as Subrotinas, R g - o 4

;3 7 l - Variave;s externas do slstema de Banco de Dados,utillv
' zadas para avallagac de ef;clen¢1a~ A

A idantlficagaﬂ usada para as Varlaveis externas jjrépfeééhta
.efetivamente 0 nome- dessas varlavels nas subrotinas do. Siste_
.ma de Avallqgao de Eficlencxa e nos primit;vos do slstema de‘
Banco de Dados.f Sao as SEQUlnteS- B R

53.7 l l - TABTIME ~'array de 37 elementos contendo } infqﬁmg
fgoes sobre o nimero de vezes que éada.
“primltlvo/lndycador foi executado e o tem:
“?p@ qasto chamwremos este - array de.  array
fde tempo por prlmltive“- e composto : dos
~sequintes elemantas. o
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‘f NQN$  ‘%-nﬁmero de vazes que o primitivo/flnali-

j“;“"‘-_ - dade foi exegutaﬂo;

j%?¢?¢wk f:gempovtotal de CPU para o primitivo/

- EMIN ~ menor tempo de CPU do primitivo/finali

- CMAX- - mior t:empo '_e,'g cry do jpx_:'imitxvq‘/fmal;_ |
n}tempo de execugao total do prim;txvo/

| e ﬁjtinalidade. fi¢*... A

- EMIN ~ menor tempo de execugaq do primitivo/.

_finalidade; | | [

o EMAX' E#Vmaior tempo qg.eggap¢aa dQ primitivo/
- finalidade, - . I

A tabela tem um elenento para qada primitivo/finalidade, - ou
seja; os' pnmu,m que tem mais de uma finalidade, a cada fi
fnalidade associada um elemento da tabela e identificamos es
-tea elementos (ﬂiferentes de um mesmo primitivo) pelo  termo
pxim1t$vo/f$na1idade). Qhamamos de tempo de execugao o
elapaﬁd time" SRR : o
f3,7,1 2 - ?ABQPHN - gxzay com dimensao(4 3) ¢ontendo - nimero
de opens’ par arquive e método de acesso;

chpmaremws eate«anray de 'array de Opens'

3.7.;.3 - PIMET = guanéa a hqra de 1nicio de qxeauqao de
pninitivo/finalidade, na forma de horas. mi
nutos, segundos e mil@simos ‘de segundos.

?3 7.2 - A segu;xwrelaciopamos as ‘subrotinas do Sistema de Ava
‘}1a93¢; Bfic;enc;a, as idantificagoes ntilizadas pa
ra snbrgtinas. a:quivos e parametroa representam efe
t1VQMGnﬁ¢ Qo name dessas varidveis no Sistema.. -




3,7.2,1 = SUBL - - Inlclallza ou carrega em memorla'  os
T ' arrays de tempo e de opens, VU

4

ﬂ3 7 2 1 l - Objetlvo.,'

Iniciallzar os arrays de tempo e de opens ou carregar em. memo ¢
ria estes arrays, a partlr de lnformagoes apropriadas durante‘f
a: axecugaa dos prlmltiVOS.

v3 7. 2 1. 2 " Ativagao._f

E atlvada pelo prlmltlvo ATIVDB

‘3 7 2 l 3 - Par&metro de entrada.v
v— Sl - PARM - 1nd;ca a opgao de manuseio dos arrays.

l - 1n1c1allza arrays com zeros.
2 - .carrega arrays,exxstentes na forma de'7
"’varqulvo na meméria. ' '

3 7. 2 1, 4 - Arqulvo de entrada.

"i - ARQSAEZ - Arqulvo de Frequen01a, este arquivo é ut1r 
' ' - lizado quando sl - PARM = 2.

3;7.2;1.5 # Processamento:
a - testa ) parametro Sl~PARM que 1nd1ca o] tlpO de procedlmen
to a ser executado pela Subrotlna.‘ : '

ay - 81~ PARM 1" e L
v .Neste caso, nao ex1ste arqulvo ARQSAE2,08 arrays'
~‘de tempo e opens devem ser inlcializados com
f -zero. | ' o
aj --SZ -PARM = 2, » _
o ﬂNeste caso, ja ex1ste arquivo ARQSAE2, cujos ‘re.

"glstros sao imagens dbs arrays de tempo e 0pens.-
© 08 reglstros sao lidos e carregados em memorla.v
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3.7.2,2 - SUB2 H’-'Idora_d‘e‘a_';'Ln;'u:io‘,d,c_) primitivo

3.7.2.2,1 - Objetivo-

Guardar a hora em’ que o prlmitlvo comegou a ser exécutado,‘pi
'ra se obter o tempo de execugao e ativar SUBQl para se obter
tempo de CPU.- Co , ok  ” » o
,‘Esta subrotlna nao tem parametrOS nem arqulvos.

v-3 7 2,2.2 = Atlvagao:

£ at;vada por todos os prlmltlvos e precede todos os piocédi.
mentos refexentes ao prlmltlvo espe01f1camente (procedlmentos‘
'do Slstema de Banco de Dados) ' ‘

,f3 7 2.2. 3 - Processamento.

e quarda a hora na- varlavel externa TIMEI-
- ativa’ SUle._ ’

"3}7;2.2.4 é SUB21 F’Ativa-céntagem de tempo de CPU.

3. 7. 2 2 4, 1 - obget;vo-'

Ativar a cqntagem do tempo de CPU atraves de uma subrotlna em
‘Assembler._ ‘ o ' '

f'3 7 2. 2 4,2 - Ativagao-

"E ativada pela subrotina SUBZ

3.7. 2 2 4 3 - Processamento»

- Ativa STIMER Lnlclando contaqem de tempo ﬂeVCPU,.-f

©3.7.2.3 - SUB3 - Atualiza array de tempo

3.7.2, 3’1'— ObjetiVQ:._
Atualizar (o} array ‘de tempo, com base no tempo de CPU e de#exg
cugao de um prlmitivo/flnalldade. PR
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;3;7.2;3;2‘~ Ativagaoz

B ativada por todos oS primltlvos e segue o} ultlmo procedimen
gto referente ao pr;m;tivo espec1ficamente."‘

v3 7 2 3.3 - Barametro de entrada.

S3 - PARM - indlca o primltlvo/finalldade em execugao.

3.7.2 34 e“‘.zérbtcessamentqal - | SO |
- apropfiéTtémpb'de‘CPU éQﬂprimitivo/fiﬁalidddé:através"‘n7da
' atlvagao de SUB31; - ‘ ST | , S
- calcula ‘tempo de execugao do- Prlmltlvg/fnnalldade, .
- atualiza os elementos do array de tempo: e
-;‘— anrementa de 1 0 numero de. vezes que o prlmltlvo/ finali
dade fo; executado,
'— acumula nas varlavels de tempo total de CPU (= de execugao
os tempos gastos,
- verifica e atualiza se for o caso, se esta: foi a execucao
.mais‘raplda‘ou_a mais lopga deste prlmitivo/flnalldade.

 3;7,2;3,5*—fsUB31 ngpfbpria tempo de CPU.

3. 7 2 3 5 1 - Objetivo B

_Apropria o tempo de CPU atraves de uma subrotina em Assembler.
’3;7;2,3;5;2 ~ Ativd9§O{
-$ ativada.pe1avsubrotiha SUB3.'

:3 7. 2 3 5 3 - Processamento

- exe¢uta TTIMER apropriando o tempocb CPU.
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'3;7}2.4ﬁ— SUB4 - Atnalizavarraj»da,opmns

3. 7 2 4, l - Objetlvo

Atuallzar array de o>ens, sempr~ cue um arquivo for aberto,f

53 7.2. 4 2= Atlvagao._iﬁ‘l , e
'E atlvada pela subrotlna auxlllLr AUh3 do Slstema dc banco de 
Dados.,j]" ' e

33 7 2 4 3 - Parametros de entrad“.

sS4 - NAT = 1dent1f1ca a natureza do arqulvo ~ aber

ERE to (se dad‘o, elos, inversoes ou  estru
turas). ' .

sS4 - Mr - identifica o método de acesso  com qﬁe o

arquiVo for aberto (sequencial update,
‘ sequen01al wutput dlrect update)

‘3 7 2. 4 4 - Processamento.

- Incrementa de um o elemento do 4rray de opens correspondente
. ao- arqulvo e ao método de acesso com que ele’ foi aberto.

3.7.2.5 - SUB 5 - Grava‘afray'de”wempO'dé'dpens

'3.7.2.5.1 - Objetivo:

Gravar no arquivo ARQSRE2 os arrays de tempo e de opens.

»3;7§2,5,2 AtiVég§o:

{E[étivada pelo'primitiVo DATVDE .
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3y7.2.5-3 ’.Arquivofd@ safdas

- ARQSRE2 - Z\:(jg'u:iVO de Fre céncia

- 3, 7 2 5 4 - Processamonto.

- para cada levento do arra/ de Lo POy araVa um - registro
de prlmltlvos no aruulvo de . fTLﬁL’DCla,: ‘ '

- grava o array de Qpena no alQUlVC de- froquenpla.’
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Quadrp 1 - Tabela de utilizagdo de arquivos/Programas e Subrotinas
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Quadro 2: Tabela de utilizagdo de varidveis externas/Subrotinas
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(fubrotinas 7 . |sumr | susz |sves |susa |suss
f*ifva¥iévé1;ext@;;j T I BT U SEEE TSR IR R
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1, MAN"L_TAL'DE“I'J"I"'ILI'ZACEQ-;DQ'S_ISTED% '- DE”AVALIA_(;KO bE EFIC-_I-ENC!IA
Neste capitulo, vamos falar de como o usuarlo deve aglr para
se utlllzar do Sistema de Aval;agao de EflclenCLa,‘tanto no
que se refere a executar os programas quanto a forma de ana11
sar os resultados.

O manual de utlllzagao, apresenta cada um dos proqramas ~ do
'Sistema de AvallagaQ de’ EflClen01d em separado, ja quey"néo
existe nenhuma lnterdependencla entre eles.

4,1&+3PRQGI ﬁ‘PrOg?ama'de;pistribuigaqv

4 l l - Pre requlsltos para utlllzagao.

-0 Slstema ae Banco de Dados ja- deve ex;Stlr e estar = dis
ponivel para consulta. '--. : : : T

4. 1. 2 - Arqulvo de Entrada.,v : :

- ARQD ARQS e ARQI do Slstema de Banco de Dados."x
Os qartoes DD referenta a estes arqulvos sao semelhantes
aos: utlllzados no: Sistema de Banco de Dados, ‘.,f'.f

- ARQSAEl —’arqulvo de distrlbulgao, descr;to no _" v fiﬁem
3.5.1.1. . - ST L AR
Este arqulvo contera as dlstrlbu1goes a serem apuradas e cabe'
ao’ usuarlo fcrmata-lp,- Cada reglstro corresponde a uma ‘apg-
_ragao. Vamos supor paxa efelto dos exemplos que este ,‘é;qui
Vo esta em- cartao.‘ ’ S a I

0] cartao DD referente a este arquivo tem a forma.
//ARQSAEI DD f  ‘ S " |

A seguir deste cartao estaQ os cartoes de apuragao perfurados
pelo usuar;g,
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4.1.3 Arquivo de_Saidai

Co ARQIMPl - Relatorlos de dist*ibulgao, descrltos no ﬁ'itemw
3.5.2.1. - Sdo 1mp1essos 5 tlpos de relatorlo, hm: para

'cada tlpo de apuracao.
0 cartdo DD referente a este arquivo:

//ARQIMP1 DD SYSOUT= A

4,1.4 - Exemplds:

A segulr daremos ,um exemplo da entrada e saida para cada apu ‘-
ragao: : \ A _

4.1.4.1 - Exemplo de apuracdo l: Tamanho dos registros de da
dos.; ‘ ' SRR e

Suponhamos que o usuario deseje obter uma dlstrlbulgao - de .
tamanho de registro, com as seqguintes caracteristicas: o

- menor valor da distribuigdo - 10
- malor valor da distribuigao - 99
- tamanho da faixa de’ dlstrlbulgao - lO

Para sollcltar esta apurarao o usuar:o deve perturar um _gcag»
tdo com as: segulntes 1nformagoes comecando na prlmclra colu
na. : o
lemooo,looooossaoooo:Lo

_ » .

v R . { E T L
CODLINFE LSUPE INCE.

O relatorio refenente a esLa apuracgao tem o segulnte formato~

DISTRIBUIQAO POR TAMANHO DE REGISTPOQ DE_‘DADOS-

k TAMANHO DO REGISTRO NUMERO DE REGISTRO TAMANHO MEDIO PERCENTUAL



MENOR QUE 10

10"ﬁ.

o A
,WVQQ‘, a'
a
a

- [
40

TOTAL

SAR el
29
39
| MAIOR QUE 49

w2
N3
N4

l_; N5f_‘ |
N6

g

M3
M5
M6

Pl
. 2
'-7P3f

. B35

1100
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‘4 1 4, 2 - Lxemplo de dpuraqao 2 Numero de reglstxos de dados

‘Suponhamos que o, USUQTJO deseje onter uma dlgtrlbulgao do_'ngu-

'fj por seqmenfo._”

‘ -

- Mero de reglstros de dfdos por sewmpnto, com as segulntes ca

'racterlsticas.“

" menor valor da- dlstribulcao - 100* '
'malor valor da distribnlgao vv2

‘1ncremento da dlstribuicao

-“a

_—

DNRQOOlOQOOOZQ%GQOOSO‘

‘COb'LINFEZLSUPE‘}INcE ;@-

'Deve perfurar um cartao contenao,'a partir da coluna 1

30 relatorio referente a esta apuraCao tem o seaulnte formato'

NUMEROgDE REGISTROS

MENOR QUE 100
149
199
_A249">
a 209
MAIOR QUE 199

100
150

200
249

. TOTAL

a

.

"Nl 3
N2
N3
N
CNs
'fN6”

,5; M1 
M2
M3

M4

C M5
M6

B DISTRIBUIQKO POR NUMERO DE RFGIGTRO“ EM CADA AROUIVO DE .DADOS
NUMERO DE SEGNENTOS NUMERO MEDIO PERCEN

—-—

'TUAL

oopl

P2

P3

”"HPS'

© 100
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4,1.4.3 - Exemplo de apuracdo 3:
Tamaphd'dos campos' dos regiStros;de dados :
"Vamos~supor gue o usuario deseje'obter umé distribuicdo - do
tamanho dos campos’ dos reglstrOS'de dados, com as seguintes
.caracterlstlcas.f | | | |
menor valor da distribuicdo - §
‘maior valor da distribuigdo - 29
incremento da distribuigdo -~ 5
Deve perfurar um caxtab, contendo»a‘pattir'da primeira coluna
o seguinte:

' DTC000005000029000005

COD LINFE LSUPE INCE

O‘relatérid referente a esta apuragﬁdﬁtém‘é"Séguihﬁé formato:.
'DISTRIBUICAO POR TAMANHO DOS RFGIQTRQQ DE DADOS

TAMANHO DO CAMPO NUMERO DE CAMPOS TAMANHO MEDIO PERCENTUAL

MENOR QUE 5 - = MM e Pl
5 a 9 | N2 ~3M2z,' - p2
10 a 14 N3 . M3 P3
15 .a 19 N4   '5" ‘f.‘M4 lvv | P4
25 a 29 w6 . M6 - . - P&
MAIOR QUE 29 . N7 M7 RT

‘TOTAL SR | ‘ :N o i }j'VMi “ xgi'  100 »

'4 1.4.4 - Exemplo da apuragao 4:
Numero de reglstros de dados por c}asse de anersao.

Suponhamos gue o usuario quelra obter uma dlstrlbulcao. ,"d0 :
nimerc de registros de dados por classe de 1nversao, com : as'
seguintes caracteristicas: B
~menor valor da distribuicdo - 10 
~maior valor da distribuicao - 39

"incremento da distribuicdo - 10f _n1w

_Deve perfurar um cartao contendo as sagulntes 1nformagoes, ‘a .
partir da coluna 1 '
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’ IRC000010000039000010
COD LINFE L€ UT’L INCE‘

"O'..rélatoric“y‘ ‘vf@féﬁenté a esta apuragdc tem o seguinte
V formato~ e T e S o T

'fDISTRIBUIQAO POR NGMBRO DE RFGIQTROS DE DADOS EM CADA CLASSE DE
e : : INVERSAO‘

'NUMERO DE REGISTROS NUMERO DE CLASSES ~NUMERO MEDIO BERCENTUAL

MENOR QUE 10 . . Nl . ..Ml Pl
0 a 19 . owN2 w2 2
3 a2 39 Mmoo P
MATOR QUE 39 NS ws RS

'TOTAL T S T 100

}4 1. 4 5 - Bxemplo da apuragdo 5-
Tamanho da chave de inversao,

Vamos supor que ° usuarlo dese)e uma- dlstrlbu1gao do tamanho ,
'da ch@ve de 1nver$ao, com as sequxntes caracterlstlcas: '
menor valor da dlstrlbulgao - 10 '

 maior valor da d;strlbulgao - 209

1ncremento da dlstrlbulgao - 50

‘Deve perfurar num cartao,.comegando na coluna 1 o seguinte.

'f_;1w6000010000209990959\
COD LINFE LSUPE - INCE

O relatdrio referente a esta apuragdo tem o seguinte formato:.

' DISTRIBUICEO POR TAMANHO DE CHAVE DE INVERSZO
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TAMANHO DA ‘CHAVE NUMERO DE SECGMINTOS TAMANH'OHMED_IO” PERCENTUAL

MENOR QUE 10 B ) oML Pl
0. a 59 N2 M2 ‘P2
60 a 109 N3 - Mi_ . p3
1100 a 159 N4 | ma . pa
159 a 209 N5 M5 . . p5
MAIOR QUE 209 N6 M6 P
TOTAL - N om0 100

'4.1.5 - Andlise dos relatSrios

Vamos fazer uma analise de cada um dos relatorlos,‘visando !
‘fornecer ao usuarlo elementos que permitam leva~lo a conc1u1r
gue tlpOS de modlficagoes devem ser feitas no seéu Sistema de
Banco de Dados, com a finalidade de torna- lo mais = eficiente

para as suas aplicacoes.

.

4.1.5.1 - Analise de apufagéo 1

Este relatorlo nos da a dlstrlbulgao dos tamanhos. dns -'regig
tros nos segmentos de dados; a medida que O usuérlo ' vefifi o
que através do estudo deste relatdrico, que eXlSte uma qfaﬁde-
concentragao de tamanho de registros numa mesma falxa, o mals
eficiente seri ele passar a trabalhar no- ‘seu’ Sistema de Banco
de Dados com registros de tamanho fixo no arquivo de dados,
ao inve§ de tamanho varidvel, pois iss o'econoﬁizafé espago
( 4 bytes por registro e 4 bytes por bloco ) e também * tempo

de processameénto.
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 Este relatorlo nos da o comportamento do numero de - registros
dados por segmentos, ‘ ' ’

Se existe um- arqulvo pequeno mUltO acessado, deve ser dolocg
do em memorla, ' ’ . '

;Se tem arqulvos grandes e volateis, o. usuarlo deve ,rearrumé
los perlodlcamente.‘gg g ‘ ' SRS

4.1.5.3'— Anéli§e da Apurag5o 3 ‘ .

Este. relatorlo nos da uma vlsao da dlstrlbulgao do comprlmen
:to dos campos nos reglstros de dados. Especial atengao deve
ser dada. aos’ campos grandes.‘ Caso campos grandes sejam usa
‘dos em 1nversoes, o} usuarlo deve verlflcar se . podem ser” qui
;flcados, para tornar a 1nversao mais réplda. No‘caso_de 'Cag_
pos numéricos grandes, deve ser verlflcada a_possibilidade da
éOmpacﬁagEo.,“

4.1.5,4 - Andlise da Apuragdo 4

Esté?telatSrio'deve’ser'observadO‘com bastante cuiaado; - pois
‘com base nele podemos obter 1nf0rmagoes utels para fazer modi
ficagdes no'"lay-out" do arquivo de 1nversoes. O .arquivo de
inversoes tem reglstros de tamanho fixo . com 336 bytes sendo
que 256 bytes s&o ocupados por chaves e pelo caracter de -con
trole do regxstrOP'e os’ outros 80 bytes para armazenar os
identlflcadores referentes a ate 20 registros de dados. Sendo
.assim, a. medlda ‘que ex;sta um grande nimero de classes com um
niimero medio de reglstros por classe maior que- Zﬂ, © 'usuarlo:
deve’ estudar o seu arquivo de inversao para saber o quanto
‘deve aumentar o registro de . 1nversoes, de modo a dlmlnulr, o
numero de reglstros por classe de 1nversao.» ‘Pois a cada- ‘f:g
gigtro de.}nversao que ele.dlmingi,,esta:avna~realidade_'fecg‘



nomizando 256 bytes. Mas também nao vale a peha,fazer o re
gistro de inversao com um tamanho tal que cada classe ~  cor
responderia a uma’ inversdo, pois neste caso,. as classes com
um nimero pequeno de inversoes, flcarlam con uma grande  quan .

tidade de identificadores de registro de dados,‘desocupados}

A medida que o usuério cheéue a conclusdo que o seu 'régistro'
de inversoes deve ser bastante aumentado, ele deve pensar em
transformar o arquivo em varidvel, pois & classe de 1nversao
sao necessarios apenas 255 bytes (sendo que 249 bytes para o
campo de inversao).

.

4.1.5.5 - Andlise da apuragao 5

o) SiStemalde Banco de Dados devido.as suas carécteristicaé-de
ser um 51stema geral e nao voltado a um usuirio espec1flco,tem
como chave, a maior ‘permitida pelo sistema operacional, 255
bytes, sendo que 6 bytes sao utilizados pelo sistema e»249_pg
lo campo de inversao. Com base nesta apuracao o usuario ‘ de
ve estudar a possibilidade de diminuir o tamanho desta chave.
Suponha, por exemplo, que O maior campo a ser classificado re
lo usuario seja de 100 caracteres, deve modificar‘imediatamég
te o lay-out do arquivo de inversoes, pois estard economizan-
do 149 bytes por reglstro. Se realmente o uSuério fizer clas
51flcagoes ‘por variavels grandes, deve verificar a possibili-
dade de codificar estas variaveis e cla531flcar os codigOs,tor
nando desta forma o processamento mais rapldo e economlzando
‘rea no arquivo de inversao, ‘pois se a chave passa a ser um
codlgo ela certamente podera ser diminuida.

!
‘Para fazer um bom estudo -das modlflcacoes a serem implementa
‘das no -arquivo de 1nversoes, deve se estudar os resultados des
te relatdrio, conjuntampnte com os do relatorlo anterlor.
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.4}2 - PROG2 —‘Programa de;FrequénCia'
4.2.i~evPré—requisito para utilizagao

Este programa nece351ta de 1nformagoes que sao obtldas durag'
te a execucao do Slstema de Banco de Dados. ' '

Estas informagoes sdo obtldas na forma de um arqu1v0~ARQbAE2..
Para que este arqulvo seja gravado & prec1so que seja dada ‘a
1nd1cagao no prlmltivo ATIVDB do sistema de Banco de Dados. -

0 ATIVDB'tém 2 parémetros, a saber:
Ql#IND ~ indiéa se a base de-dados existe ou ndo;
’.Ql;EFIQ; indica se vao ser étivédosros procedimentos’ _pdra,
| ‘ayaliacdo de eficiéncia e ainda se o arquivo
ARQSAE2 ji existe, a saber: ‘
O_AHnSG atiﬁa'procedimentos de eficiéncia,
- ARQSAE2 nido évconéiderado; ‘
1 - ativa os procedimentos de eficiéncia e ' cria
ARQSAE2. Esté cSdigo é utilizado quando ARQSAE2
ndo existe mas vai ser criado; . |
2 e}atlva procedlmentOb de ef1c1en¢;a e “atualiZat
‘ ARQSAE2,  Este cddigo e-utlllzadc_quando  N E
existe ARQSAEZ, e vai ser atual:zado. | |

-

iComo podemos observar, o ARQSAEZ e'gerado pelo‘sistema de Bag
co de Dados. 'Identlflcamos ‘também 3 51tuacoes no Slstema de
Banco de Dados. Situagbes estas que sdo” identificadas pelo
pardmetro Q1 _EFIC do prlmlthO ATIVDB. “
4.ARQSAE2 nao existe, : :

- ARQSAE2 & gravado, |

-

- ARQSAEZ e‘lido e gravado.

Ressaltamos que, dépendendo da forma como o Sistema'de‘ Banco
de. Dados e atlvado, o ARQSAE2 tem' um tratamento dlferente. Co

mo o) ARQSAEZ pode ser de entrada e salda durante a mesma exe
cugao,_ele tem duas ldentlflcagoes para o - sistema '~ .ope .
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racional(ddhame),_uma ARQSAEI quando funciona c¢omo entrada,‘

’

outra ARQSAEO quando funciona como saida.

No quadro abaixo, mostramos como deve ser o cartao DD para o
ARQSAE2, durante a‘execugéo do Sistema de Banco de Dados. -

.’Z}*RQSAEZ_V- ENTRADA | saipa
"Ql-EFIC ARQSAEI,. S .ARQSAEOE
0 DUMMY | pumMmy
1 | DUMMY especifiéado
2 -} especificado esbedifiqado

4.2.2 - Arquivo de entrada:

-,ARQ@AE2 - Arquivo de frequéncia, obtido conforme especifi

cado no ‘item anterior.

0 cartéo.DD'referehte'é'este arquivo, no PROG2, tem o seguin
te formato: ' o L

//ARQSAE2 DD (eSpecificagéo compativelwcdm.item anterior), :
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4.2.3 - Arquivo de saida

—’ARQIMPZ.v'Relatérios de frequéncia, descrito no it@m
'3,5.2,2, | | | |

O'cartéo DD referente a este arquivo
//ARQIMP2 DD SYSOUT = A

sao impressos dois tipos de relatérios;
0 primeiro relatdrio referente a este arquivo tem os ‘seguin

tes elementos;
FREQUENCIA E TEMPO DE USO POR PRIMITIVO EM‘HOR.MIN;SEG,CTS,V

PRIMITIVO FREQUENCIA TEMPO DE CPU -  ( CPU TIME)
| ~ DE AR
' UTILIZACEO TOTAL MAXIMO MINIMO MEDIO -

TEMPO DE EXECUCEO - (ELAPSED TIME)
TOTAL MAXIMO MINIMO MEDIO

0 segundo relatdrio, tem o seguinte formato:

. FREQUENCIA DE QPENS POR ARQUIVO

TIPO DE OPEN DADOS ELOS  INVERSOES ~ ESTRUTURAS .
SEQUENTIAL UPDATE D1 El 11 s1
SEQUENTIAL OUTPUT D2 E2 12 - s2'
DIRECT UPDATE - D3 E3 13 - s3

TOTAL D E I s

4.2.4 - Andlise das apuiagSesv
Podemos fazer as seguintes andlises:

4.2.4.1 - Andlise de Relatério de ?requénéia e Tempo de . Uso.

por Primitivo.
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Este relatorlo nos mostra o niimero de vezes que cada prlmltl

vo. f01 executado. -Especial atengao_deve ser dada aos primi
tivos com maior frequéncia de utilizagéo._'Os éeus algoriti

mos ‘devem ser otimizados. Se houver uma grande diferenga -en.
tfé'O'tempo de CPU miximo e o minimo o usuirio deve ‘localizar
os prooedimentos que estao causando 0 aumento de tempo e pro

‘curar melhorar sua eficiéncia. O tempo de execucao serve pa

ra mostrar o desempenho do equlpamento. Uma grande dlferenga

‘entre Rl tempos de - execugao maximos e minlmo ou tempos médios

grandes em relagao ao tempo de CPU indicam sobrecarga de pro

cessamento ou de operagao.

4,2,5.1 - Analise do Relatdrio de Frequéncia de opens por ar
‘ quivo." ‘ |

Neste relatorio aparecem o niimero de vezes que um arqulvo foi
. aberto com determlnado tipo de acesso. Lembramos que a cada
open correspondg um close. A medlda que este nimero for mui
to grande, ele pode prejudicar o sistema. O:uSuério deve mo
dificar o sistema para poder permitir trabalhar com mais de
' um'tipq de acesso simulténeo ao mesmo arquivo, sem ter que
‘fechar o arquivo para métocdo de acesso anterior. |

4.3 - PROG3 - Programa de Alocacgao de Area

4.3,1 - Pré-requisito para utilizacio. )
- nenhum, o Banco de Dados pode nao existit ainda.

,4 3.2 - Arqulvo de Entrada:
- ARQSAE3 - Arquivo de Alocaqao de Area, descrito no = item-
3.5.1.3. '

Este afquivo contém informacdes sobre os'segmentos que"faréo
:parte do Banco de Dados. Cabe ao usudrio formatd-lo. ,‘Vamos
.supor para efeito dos exemplos, que este arquivo estd em aar
tdo. * |
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0 cartao DD ' referente a este arquivo tem a fbrma: -

//ARQSAE3 DD

Os cartées préparaddsfpelo'Usu&rio,fdevemﬂseguir‘este,Cartéo@

4.3.3. = Arquivb de*saida;

- ARQIMP3 ~ Relatorlos de Alocagao de Espago descrltos " ‘no
1tem 3.5.2 3 Sao 1mpressos ate 4 relatorlos, um para'  cada
natureza de -arquive (dados, elos, lnversoes e estruturas), ca
da relatorlo con;endo informagoes sobre os- segmentos do arqui

vo.

4,3;4 ~ Exemplo:

Suponhamos que o usuarlo deseje dimensionar ‘a drea a ser alo
cada para um arqulvo de dados, com 4 segmentos com as segulg
vtes caracterlstlcas- ‘ :

e ' 1dent1f1ca¢ao e  tamanho dos.
‘ e - do usuarlo .. n9e de.reqistros[-registros_;
vlé Segmento {’. . - SEGl _  ,.‘;‘,5’” 1 200 1 _ ‘.901
2¢ Segmento . SB€2 . 500 - 300
39 Segmento  SEG3 . - . 10500 200
49 Segmento - SEG4 - - 2500 . 150
50 Segmento © sEG5 5900 - 220

‘Para solicitar estas previses de &rea, 0 usudrio deve - provi
'denCiar os seguintés cartdes), todos comecando na coluna 1.

19 cartao - cartao mestre de natureza'
' D045 164
T Nard TAMBL !
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O tamanhb,do'bloco,'é‘bv,meSmO indicado para o arquivo  de .
dados no Sistema de Banco de Dados. e
29 ao 59 cartdo - cartoes de informagdes. sobre o segmento:

EGLl

DS 000200090
DSEG?2 000200512
DSEG3 010500200
DSEGH . 002500150
DSEGS ,10'0-5 9 0'o|z'z.o‘
ey S b - ‘
,NAT ‘IDENTA ' NREG ~ TAMRD

Se o ﬁsﬁério desejar'fézéf'preVisaes' para outros aqulVOS
(elos, 1nversoe$, estruturas), devera preparar. conjuntos -SE
:melhantes a este e coloca—los em sequen01a, neste caso nao é
necessarlo especificar o tamanho do reglstro. '
A salda referente a esta apuragdo terd o seguinte formato:
PREVISAO PARA ALOCAGAO DE AREA EM DISCO
 ARQUIVO DE DADOS

NOME. DO ARQUIVO .~ NUMERO DE TRILHAS

‘sEel . ' 2
sEG2 - 11
SEG3 : 108
'SEG4 o - 38
SEG5 . 129

NUMERO DE CILINDROS NhCEcsARlos “- 20

TOBS.:'- Neste caso nao hé anélisé é"ser'feita, este & um pro
programa de preVLSao de . espago, o Banco de Dados pode-
nem ex;stir
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sﬁ'ESTUpo;DE‘UM CASO

Para darmos um exemplo do $1stema, crlamos e utllizamos - um
Bancc de Dados. ' Passaremos, agora a fazer a anallse da sua
eflcienc1a, com base nos relatorlcs emltidos pelo Slstema de
Avallagao de Eflqiencia : E L '

o} conteudo do Banco de Dados (a crlagao e utilizagao),‘s que
vamos analisar. consta do exemplo descrlto no Capftulo 4 -Ma
nual de’ 0peragao da tese de: Implementagao e. Documentagao de
um Suporte para. manlpulagao de Banco de. Dados ‘de Roberto P1
res Vasques.‘: '

5.1 - Relatéiidé da‘DistribuigSes

05 relatorlos a segulr, foram ObtldOS, com base nos arquivos
constantes do’ exeniplo. citado acima.



TAMANFO DC REGISTRO . NUMERO DE REGISTRNS  TAMANHO MEDIOQ

’MENDR“

21

2

MAIOR  QUE

TOTAL

OUE_‘1 
a0

Y

A

DISTRIBUICAD POR TAMANHC DE REGISTROS DE CADOS

‘ijZd
. 50
én

70

Andlise:

21

-0

15

14

24

75

0
28

40

o

o

70 .
b

62

68,

PERCENTULL

— 0’ 0")

22,07

- Com base neste relatdrio, podemos observar que o Banco de Da

dos contém registros com tamanhos bem diferentes. Nio & acon

selhavel, neste caso, trabalhar com registros de tamanho fixo,
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DISTR!BU!CAO POR NUMERO DE RFGISTFFS FM CADA ARQUIVG DE DADOS

NUMERU DE. RFG!STROS"' NUMERD DF seenemros :;NUMERD~,MEDIO_ fpsRcENruAL

‘MENGR

MAIOR"

TOTAL

e nm | 2 7 42,00
A 20 1 14 20;60
a a0 2 23 | 45;00
SRS s 0 _»pl | o.oo
QUE s jbiv 0 0, ao
| 5 15 100, 00

7Anélise:

Observamos no relatorlo acima, que os arqulvos “do- 31stema

[contem pPoucos. reglstros e podemos verlflcar nos exemplos de

execugao do. Sistema de Banco de Dados, constantes da . tese
de . ROBERTO PIRES VASQUES, que nenhum dos arqulvos apresenta :

vum numero de acessos tal que Justlflque uma modlficagao no
-51stema,de acordo com a anilise. descrita no item 4.1.5.2 des

te trabalho,
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'»DISTRIBQI;AO POR TAMANHO DE CAMPO B0S REGISTROS DE DADOS

- FAMANFQ

MENOR

MATOR

TOTAL

6

11
1¢

DO CAMPO
QUE . 6
A 16
A 15
A 20
A 25
A 30
A 35
A
A 45
A 50
A 55
A &0
A 65
A 70
A 75
A £n
QUE 8e
‘Anélise:

NUMERO  DE  CAMPOS  TAMANHO MEDIO
0 0
]

2 15
3 20
0 0
2 30
1 33
2 40
0 )
0
0
| p
0 0
0
o 0
1 80
0
13 31

T

PERCENT JAL
9,00
7469
15735
23,07
.OpOO
15,338
1469
-is,aé
0,00

2, 00

0,00

Os campos dos registros deste Banco de Dados s3o de maneira

geral grandes.

Verificamos através Relatdrios Resumo

dos

Arquivos sistema referente a este caso (vide Anexo III), que

sao feitas duas inversoés com base em campos .de 40 posigdes.

O usuario deve criar cédigos para estes campos e fazer

a

classificacao. através do cbédigo, tornando desta forma, a in

versao mais rapida.
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DISTRIBUICAD POR NUMERD DE REGISTRUS DE OADDS EM CAPA CLASSE DE vaiR$AO‘

NUMERC DE REG!STRCS

MENUR

10

16

12
14

18

MAIOR

TOTAL

QUE

A

QUE

‘Andlise::

2

3
5
7

9
11
13
15
17

19 -

19

| Num&ao DE  CLASSES

41

3

3 B

o o o

o

44

NUMERO MEUIO

‘1

o o o

—

© o o o ® N

PERCINT AL
J'lé.
5481
2,90
1500
900
0500
\ﬁ;bb
,g;oqﬁ
v'ﬁ;dq
i
729y

[REN RS L‘ ,

‘As Classes de lnversao sdao bastante pequenas, o arquivo‘ de

inversoes nao precisa ter a parte referente a 1dentificado -
res de reglstro aumentadar



DISTRIBUICAO PDR TAMANHO DE C!AVE DE INVERSAO
(

TAMANFD”:‘DA CHAVEQ_” NUMERD DE SEbMENTOS TAMANHG MEDIO_ jPEﬁCENT4AL

MENGR OUE"V' ‘v6  ..a ‘ _ _' ,‘;o . 0 0400
6ea 10 . 0 0 5,00
11 A niil:UIS‘ 0o 0 3,00
,16 ‘A   ’?‘,zo‘i‘ 0 0 3,00
21:14 | 25 0 o ‘a;oo.
'ég “Af. ‘f,uéﬁa”' o o 2,00
18 Afrxf"=3s : 0 0 “J,OU
% A 40 2 40 - 102400
Mlilﬁh_', QUE 40 0 0 0500
TOTAL - | | 2 40 109,00

Anéliée{ :

Como vemos, as duas chaves:de_inverséo do>sistema,~tém;‘ um
‘tamahhb de 40 bytes. 'Oisistema prevé a inversdo de campos
‘com ate 249 byteé ab todo. Neste caso, poderiamos - reduzir
a parte da chave referenta ao campo 1nvertido para 40 bytes,
0 reglstro de inversao poderia ser reduzido, desta forma em
209 ‘bytes.
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Anallse geral das distribuigbes do sistema, sugestoes de mo;
~dificacoes.

Sugerimos gque sejam criados itens de cédigo pafa os campos‘

classificados. Como ambos os campos classiflcados sao lv.de
"nome", teriamos, por exemplo no arquivo EMP os campos  de
”cédigo" e nome e no arquivo PROJPES teriamos apenas . o

campo de codlgo" (ver Relatdrios Resumo dos Arguivos do Sls"
tema de Banco de Dados no Anexo III). Considerando-se ; a”
dlmensao' do Banco de Dados, o campo de "codigo" ‘pode ter';
2 bytes de tamanho. Desta forma o arquivo EMP teria o seu
‘tamanho de registro aumentado de 2 bytes e o registros . do
PROJPES seriam diminuidosde 38 bytes. ‘ |

Considerando ainda que o sistema tem apenas 2 invers&es} e
que feita a alteragéo sugerida no paragrafo anterior, as
inversoes seriam feitas para campos de 2 bytes, poderfamos '
reduzir a parte da chave referente ao campo invertido - de
249 bytes para 2 bytes. Embora esta chave seja suficiente

para esta aplicagdo, nio cunsidero interessante esta modifl'
cagao pois restrlnge a utilizagdo do sistema. O usuirio de
ve pesqulsar o tamanho de chave ideal para suas apllcagoes.'



5,2 Relatdrios de Frequéncia

0s - pelatépios a sﬁguir, refletem lnformagoes colhidas dutag
te a exgqugao dos Job's EXECUTA 1, EXECUTAZ e EXECUTA3 ~ des

gnitws na Cap“tulw 4 da tese de Implementagao e Documentagao
de um: aupqxte de Banco de Dados.
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FRFQUFRCIA W“ QPENS PPQ AROJIVW

TIPO DE CPFN DADUSV" i: CELNS INVFRSOES ESTRUTURAS
SEQUENTIAL UPDATE 4 E: 3 3
SEQUENTIAL CUTPUT 5 4 2 5
DIRECT UPDATE 1 3 5 3
TOTAL 20 ) 10 11
_ Andlise:
O niimero de "opens" ocorrldos durante as tres execugoes . de

"job's" sobre o Slstcma de’ Danco dc Dados nao 3Ust1f10aw -uma
 mod1f1cagao do SLStema por parte do uOuarlo



7.

5.3 'Relatdrios de Alocagdo de Espago

Estes relatorlos foram utllizados, para se. estlmar a drea
a. ser alocada para os arqulvos que fazem parte do exemplo
descrlto no’ Capltulﬁ 4-da tese Implementacao e Documentagao
de um Suporte de Banco de’ Dados.



PREVISAO PARA ALOCACAD DE AREA EM DISCO

| ARQUIVQ DE DADOS
/NOME DO AROUIVD
Ewp
'FROJETU_
TAREFA
HABILIT
?SQJPE$ 

NUMERO DE CILINDROS NECESSARIDS—

NUMEROD DE TRILHAS

1

R



PREAYAAD PAR A AONCAGAC LO UM BN R ['5¢O

LYV L Ly

NGEECAD ARCUIVE T SR BFTRILHAS

WG
REQ.
CAP

ASN

NUMERD DE CTLIRDROS NECESS 6R10S-

T

7

W79



CPREVISAD PARA ALNCACAC DEALEASER DISCOH

CUARGUIVA LE TRVERSDES

PRUTNY

NUHERD DE CILINDROS NECESSANIOS= = 1

’ | RS R D 4

.80,



‘PREVISAU PARA ALQCACAO DE - AREA EM DXSCO

ARQUIVO DE ESTRUTURAS s

;mue pp ARQUWG NUMERQ DE TRILHASV
PROJETO 1
:'T‘ARéF‘vA’i | 1
3HAB!LIT‘ 1

prﬂJPE; 1

: Lw‘m-mm‘[bg."cx'Lfmua‘c;_.s-‘ NECESSARIDS- 1
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