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RESUMO

PR

O FORTRAN Estruturado (FORTS) foi desemvolvido na PUC-RI [1] a

" partir de um processador de macros de proposite geral {23,

& finalidade precipua do desenvolvimento desta linguagem foi a
de prover novas estruturas de controle ao FORTRAN IV a fim de . permitir
maior facilidade no desenvolvimento de programas usando conceitos de pro-

gramag8o estruturada.
0 presente relatorio tem por objetivo apresentsr uma visao ge-

ral das facilidades oferecidas pelo FORIS e servir de um pequenc guia”

- eqe |
pratico de utilizagao deste preprocessador.
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ABSTRACT

PORTS (Structuved FORTRAN) wes developed st PUCRI (1] from a
general purpose wacTo-generator 27,

Thig_@xteﬂmiem‘tn'FﬂKTRﬁNFIv permits the development of programs

according to the concepte of structured programming.

This veport overviews the FORTS fecilities and may be used ai

a "User's Guide” of the system.

KEYWORDS

FORTS, FORTRAN, S?RNCTURED PROGRAMMING, MACRO-GENFERATOR.
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E.  INTRODUGAOD

Provevelmente ume das linguagene mais utilizedas, ainda ho%ea &

o FORTRAN E& 53. Isto gem mancaon&r os diversos progremss existentes co~
dificades em FORTRAN ¢ em seus diversos dialetos. Isso se deve principal~
mente &6 aaracter&atlcas do FORTRAN, que alem de ser uma linguagem relati
vamente simples, & extremamente eficiente ¢ tem um alto indice de portabl
lidede. No entantc, o FORTRAN nao spresenta estruturas de controle adequa
das para implementar progremas segundo o8 conceitos de pfﬂgxamagﬁo estru~

turada.

Destes pontos, surgiu 2 ideia de implementar certas estruturas
de controle em FORTRAN; &, desta ideia, surgiu o FORIS. ‘

O FORTS & aaaencialmente um prucessadcr de macros [2] de pro-
posito geral onde & sintaxe das chamadas de macros estac orientadas  pars
o FDRTRAN Os movos comandos do FGBTRAN estruturada gao chemadss. de  ma~

cros que geram comandos em FORTRAN padraae.

Psra evitar o ineficiente processc de pesquizar todo o texto de
eﬂtrada, o FORTS apenas analisa os regxstras que comtem 0§ novos comandos
que sdo identificados rapidemente pela marca “undarsaore" que precede seus
nomes. A unica rotina do gistems que 2 orientada para a lmguagem base
FORkaN, processa entso este registro transformando-o numa chamade de
macro padrao g visto do processador de macros tudo se passa como ele es -

tivesse proces&ande um textu qualquer entremeado com chamadas de macro.

Do exposto acima todas as aplicagoes tipicas do processador de
macros [3] sao mantidas em FORTS. Ordentando estas aplicagoes para . ©

contexto do programa podemos por exemplo:

a. definir novos comandos locais do programa ou publicos, isto
&, podemos catalagawloa numa bmblloteca de comandos (macros)

de uao publmuo,

b. alterar o chigo‘garaduﬂpor.certos comandos noves O que s

permite procurar experimentalmente &s melbores estruturas,



c. Repetir o mesmo codige em varios pontos do programa. Por exem
~ plo declarsgoes de variaveis que devem ser gerais em vErios
subprogramas ou trechos de programa semelhantes exceto em

algumas partes que podem ser passados como par@metros, etc.

Exemplos destas aplicagoes sac apresentadas na segao III  deste
relatdrioc.



II. ESTRUTURAS UE CONTROLE EM PROGRAMAGEO

WAﬂprogramang estruturada & uma disciplina de programagso que
visa permitir uma boa documentegao, maior facilidade para provas de cor-
regao, clareza de codificagdo e facilidade para depuragac e manutengao

de programas.” [6]

Para atingir os objetivos & que se propoe, & Programagsc estry
turasda utiliza algumas estruturss de controle, e, dentre elas, as  que
estzo implementadas no FORTS podem ser classificadss em tres grupos:

GRUPG A) As que expressam alternatives para o fluxe de processamento.

. Estrutura IF para decisoes emntve duas alternativas.

. Estrutura DOCASE para decisvces entre varias alternativas,
GRUPO B) As que expressam repetigoes da execugdo de blocos de comandos.

» Estrutura DOWBILE que expressa a repetigso de um bloco de

comandos enquanto certa condigac comtinuar verdadeira.

« Estrutura REPEAT que expresss a repetiggo de um bleco de

comandos até que certs condigac seja satisfeita.

. Estrutura POR que expressa a repeticac de um bloco de comsn

dos controlada por uma seqliencis indicada de valores.

GRUPO C) As que permitem a crganizagﬁa do programa em blocos que execu -

tam tarefss delimitadas.

. Egtrutura PERFORM que permite a execugao de um bloco de co-

mandos corvespondente a umg aeQQm do progrems, de maneira ve

moeta.



A seguir apresentaremos estas estruturas de controle e a maueira
como @stao implementadas no FORTS. Supomos que o leitor estd familisrizade
com o uso de diagramss de blocos para descrever s estrutura de programz.

I1.1 ~ Os comandos do FORTS

A) Comandos que Implementam as Eétrptufas do Grupo A
A.1. O comando IF

Proposite: O comando IF expressa ume decis@o entre duas alterna-

tivas para o processamento baseado ne valor de uma expressﬁo logica.

Forma: Ha duas formas pars o comando IF

A) IF~THEN-ELSE B) IF~THEN
_IF(Cy ' . _IF(C)
_THEN _THEN
B1 B1
_ELSE _FI
B2'
FI

onde C & uma expressao iogica, Bl e B2 sac blocos de comandos.

Significado: A Fig. 1 ilustra o processamento do comando IF e

mostra o significade das duas clausulas.

Mo caso mais geral (fig. la) se a expressao C & verdadeira, en-
tdo o processamento segue pelo bloco Bl senao pelo hloco B2. Apos a execu
gao de um dos dois blocos o processamento continua no comando logo apﬁs
o FI.



Caso mais simples (fig. 1b) se a expressao C & verdadeira, ¢ blo

co Bl & executado sengo ¢ processsmento gpenas continua no proximo comando

apos o FI,

ELSE

IF
THEN

B2

Bl Bl

Figura 1. Tlustragao do comando IF

Exemplo: Se SALARY > 10000 calcular TARA = 10% de . SALARY e
DESC = 12% de SALARY do contrario calcular TAXA = 8% de SALARY e defimir
DESC = 200. Neste Gltimo caso se TAXA > DESC corrigir TAXA e DESC  para

cada um.



__IF(SALARY.GT.10000.0) |

__THEN
TAXA = 0,10*SALARY
DESC = 0.12%SALARY
_FLSE
TAXA =

0.08*SALARY
DESC = 200.0

__IF(TAXA.LT .DESC)
THEN |

TAXA = 100.0
DESC = 100.0
FI

o

FI

e

w

Observagoes:

1. Nao sac permitidos GO TOs para as éigusqlas THEN, ELSE e FI.
2. As-’clausulas THEN, ELSE e FI devem vir sozinhas pa linha.
3. A cada FI corresponde obrigatoriamente um bnico IF.

4, A clausula THEN pode ser omitida.

‘Exemplo:

_IF(A.GT.0)
B=A+1
C=A~-2
_FL
5. A clausula ELSE & executavel, portanto se for procedida por um comando de

desvio provocara reclamagoes (“WARNINGS") do compilador.



A.2. O Comando DOCASE

Proysgitaz 0 comando DOCASE expressa uma selegao entve varias alternma

tivas para o processamento.

Forma: ~_DOCASE
©_CASE €1
o
_ESAC
_CASE (2
B2
ESAC

LI

_CASE Cn
o Bn
_ESAC
_ESACOD

onde Cl, €2, ... Cn s3o expressods logicas-e Bl, B2, ... Bn sao blo -
cos de comandog. Apenas um desses blocos de comando poderd ser execu
stado. O bloco selecionado serd o primeiro cuja expressao lagica e

verdadeira.



Significado: A FIG. 2 ilustra o processamento do comando DOCASE e

mostra ¢ significade de suas cl3usulas.

CASE
CASE

S MGA.SE
c F

SF i cF
- b n
. : .
z . ”.vw.1_~.‘4

L .. |

Y] \)1 /V
; Em . ESAC

ESACOD ESAC :

Fig. 2. Ilustragao do Comando DOCASE

Cada condigao Cl, C2, ...Cn & testada em sequdncia até que se encon~
‘tre a primeira verdadeira. O bloco de comandog correspondente & expres —
sao @ executado e em seguida o processamento continua no. prlmﬁxro comando

apos a clausula ESACOD,

Caso nenhuma condigao seja satisfeita, o processamento apenas conti-

I!ne

nua no primeiro comando apos a clausula ESACOD. Note que a condigao
nhum dos casos acima" pode ser simulada de maneira simples defininde o il

timo caso como CASE(.TRUE.).

Exémglos: Ler um par de nimeros reais (X,¥) representando um ponte
num plano e dependendo do quadrante a gue pertence, efetuar procedimentos

diferentes. No caso do ponto cair num dos eixos,. imprimir mensagem 'ERRO'.
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 READ(5,10)X,Y
10  FORMAT(2F10.5)
_DOCASE
_CABE(X.GT.0.AND.Y.GI.0)

procedimento 1

_ESAC
_CASE(X.GT.0.AND.Y.LT.0)

procedimento 2
_ESAC
_QASE(K.LTQO.AND.Y.GTQO)

procedimento 3

_ESAC )
_CASE(X.LT.0.AND.Y.LT.0)

procedimento 4

_ESAC

~ _CASE(.TRUE.)

_ WRITE(6,11)

11 FORMAT('ERRG')
_ESAC
_ESACOD

e
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Observagoes:
1. Nao sio permitidos GO TOs para as cl@usulas CASE, ESAC e ESACOD.

9. A clausula EXITC pode ser usada dentro do bloco DOCASE como um comando
de desvio para o fim do CASE (ESAC).

Exemplo: _DOCASE
_CASE(A.GT.0)
IF(B.LT.A)“ﬁxlTC
_ESAC ﬁ

T o 20 T 5D O

s P 1 M e

_ESACOD

3. A clausula DOCASE sempre sera seguida de uma clausula CASE e a clausu-

‘la ESACOD serd sempre procedida del uma clausula ESAC.

4. Vide observagoes gerais.

B) Comandos que Implementam as Estruturas do Grupo B

»

B.1l. ¢ Comando DOWHILE
\ ,
Proposito: O comando DOWHILE expressa a repetigao de um bloco de

comandos, enquanto certa condigdo continuar verdadeira.

Forma: _pOWHILE(C)
.B
[8)2]

onde C & uma express3o 10gica e B & um bloco de comandos.

Significado: A Fig. 3 ilustra o processameénto do comando DOWHILE

e mostra o significado de suas clausulas.
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L

DOWHILE

Fig. 3. Ilustracao do Comando DOWHILE

Enquanto & condigao C for verdadeira, o bloco de instrugoes B, se
ra executado. Quando a condigao C for falsa, o processamento continuara

no proxime comando apos a clausula OD,

Exemplo: Leia uma sequéncia de nimeros um a um, enquanto o valor
- lido for positivo, calculé a sva raiz quadvada, imprima o nGmero lido e a

raiz calculada e leia o proximo ntGmero.

READ(5,20)%
20 FORMAT(F4.2)
_DOWHILE (X, 6T.0)
R = SQRT(X)
WRITE(5,30)X,R
30  FORMAT(1H-,2F10.2)
READ(5,20)X
o

—
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Observagoes:

1. Nao sao permitidos GO TOs para a clausula DOWHILE.

2. A clausula EXITW pode ser usada dentro do bloco B de instrugoes como um

comando de desvio para ¢ primeirc comando apos a clausula OD.

Exemplo: DOWHILE(Y.GT.X)

IF(X.LT.0)_EXITW(desvia para o comando READ, se X < 0)
oD
READ(5,100W

3. Vide observagoes gerais.

B.2. 0 comando REPEAT

Progﬁsiﬁo: O comando REPEAT expressa a repeticao de um bloco de

comandos até que certa condigac seja satisfeita.

Formas MREPEAT
B
prTIL(C)

onde B & um bloco de comandos e C & uma expressao logica. -

Significado: 4 Fig. 4 ilustra o processamento do comando REPEAT

e mostra o significado de suas clausulas.

Fig. 4. Ilustragao do comando REPEAT
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0 bloco B de instrugoes & executade st@ que a condigao C seja ver
dadeira. Quando isto ocorre, © processamento continus no primeiro comando.

apos & clausula UNTIL.

Imprima o quadrado e o cubo dos nimeros inteiros positivos ate

que o valor do cubo ultrapasse 10000,

N0
QD=0
CB=0
 REPEAT
Wi+ L
QD=N#*%2
CB=N#43
WRITE(6,10)QD,CB
10 FORMAT(1H~-,2I5)
_UNTIL(CB. GT.10000)

Observagoes:
1. Ndo sao permitidos GO T0s para as clausulas REPEAT ou UNTIL.

2. A clausula EXITR pode ser usada dentro do bloco B de instrugdes, como

& - L e - -
unl desvio para o primeiro comando apos a clausula UNTIL.

Exemplos MﬁEPEAi

- s e

I?(XaﬁTaO}MEKITR (desvio para o comando READ se X > 0)

—-—————wr

_UNTIL(Y.LT.X)
READ{NRDR, 10)V

o e

3. Vide observagoes gerais.
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B.3. 0O comando FOR

Progésit ;0 comande FOR expressa a repatigﬁo de um bloco de co-
mandos controlada por uma sequéncia indicada de valores.
Forma: FORV FROMR TOS8  BY T
) B ‘
ROF

onde V & uma variavel, R, § e T sac expressoes aritmeticas e B & um bloco

de instrugoes.

Significado: A Fig. 5 ilustra o processamento do comando FOR e

mostra o significado de suas clausulas.

FO

ROF

Fig. 5. Ilustragao do Comando FOR
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Inicialmente ¥ & inicislizedo com o valor de R, o hloco B de ins
trugdes & executado, V & incrementado do valor de T e comparado com o

valor de 5.

Se ¢ valoy de V for waior do gque o valor de & & ¢ valor de T for
maior do que zero (V > S e T > 0), ou, se o valor de V for menor do  que
o valor de § e o valor de T for menor do que zero (V<8eT<0), opro-

cessamento continua no primeirc comando apos o ROF.

Se o valor de V for mencr ou igual ao valor de 8 ou o valor de
T for menor ou igual & zere (V< S ouT s O), e, se o valor de V for maior
ou igual ac valor de § ou o valor de T for maior ou igual a zero (V = 8§ ou
T 2 0), o bloco B de instrugoes & executado novamente, V & incrementado do
valor de T e novamente ¢ comparado com S. O nimero de vezes Qﬁe este pro-

cedimento @ repetido &

ls] -

%]
o

i
:

[ + 1
onde |x| & o valor absoluto de x,e,LPgJ g a pa;te inteira do valor de x.

Exemplo: Calcule o fatorial dos dez primeiros numercs inteires po

sitivos.
FAT = 1 ‘
+ FOR K MFROM: 1_70 10 BY 1
FAT = FAT*K
WRITE(6,10)K,FAT
FORMAT (1H,T18,12,T22,110)
_ROF

Observagoes:
1, Convem lembrar que o incremento (T) pode ser négativo*
.2, Nao sao permitidos GO TOs para as clausulas FOR ou ROF.

3. A clausula EXITF pode ser usada dentro do bloco B de instrugoes como um

comando de desvie para o primeiro comando apos a clausula ROF.
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Exemglqz

_FOR K _FROM 110 _TO X#2-1 BY -5

e w1 R > Y 0 R e 3 Y

IF (Y.GT.(Z*X))"EXITF {desvia para o comando REAE, se v > 2x)

ROF

-

READ(5,100)2
4, Vide observagoes gerais.

C. 0s comandos que implementam as estruturas do Grupe C

€C.1. O comando PERFIORM

Prugﬁsito: G comandoc PERFORM juntamente com a definigga de segoes
do programa atraves dos comandos SEC; . e ENDSEC permite a organizagao do
programa em blocos que executam tarefas especificas. Com o uso adequado

N 1
destes comandos, podemos estruturar p programa de maneira clara e simples,

Forma: ~=—-wm—r~ .
_PERFORM 8 SEC. g

-~

e B

_ENDSEC §

o ¥ A At oA W 00

onde 5 deve ser uma varidvel INTEGER do FORTRAN e B.E um bloco de comandos

correspondente a secac de nome S.

Significado: A Fig. 6 ilustra o processamento do comando FPERFORM

e mostra o significado das outras clausulas utilizadas,
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¢ PERTORM

‘ENDSEC

Fig. 6. Tlustragao do Comando PERFORM

0 comando PERFORM implica num desvio para o 1nIc1o da segao refe
renciada (S) e na deflnlgao de um rmtulo (P ) correspondente a posicao de
_retorno apds a execugao do bloco B da segao. Note que a clausula ENDSEC

‘corrésponde a um deavio para a posmgao de retorno correspondente ac ulti-
me PERFORM executado.

Exemplo:
Fazer um bloco de programa (uma segac) que 12 um nimero inteiro

e caso ocorra fim'de arquivo de entrada, define o nimerc como zero e liga
uma chave CH.

e rven oo v vy i

PERFORM LER _SEC’ LER
e 10 READ (5,10, END=1000) NUM
FORMAT (110) -
| _EXITS
1000 NUM=0

CH=,TRUE.
_ENDSEC
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stervqﬁﬁes:

1. A clausula EXITS pode ser usada dentro do bloco B da segao como um'des

vio para seu fim (ENDSEC);

Exemgla: _SEC . 82

_ENDSEC S2

2. "A definigao de uma segac deve ser precedida {no tgxto) de pelo menos

ume referencia a eka.através de comando PERFORM.
3. Secoes eacaixactes nao sao permitidas.
4. O nome de segao deve ser uma varigvel INTEGER simples do FORTRAN.

5. Os comandos PERFORM, SEC . e ENDSEC devem vir sozinhos na linha onde

sac usados.

6. As‘’secoes devem de preferencia serem definidas logo antes do comando

END do programa.

7. WVide observagoes gerais.
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11.2. Observacoes Gerais

do FORTS.

1.

A seguir faremos algumas observacgoes. de ordem geral a respeito

O FORTS deteta alguns erros na sintaxe de suas instrugoes.
Os erros detetados se referem a formagao da chamada de ma-
cro correspondente a0 comando. Deste modo erros da sinta-
xe do FORIRAN serao detetados somente na fase de compila ~

gdo.

Os nimeros de comandos de usudrio ndo devérdo ultrapassar
80000, Os nimeros de comando acima de 80000 sao reserva -

doe para ¢ pre~-processador.

0 usuario pode opcionalmente obter listagem do programa '
fonte em FORTS bem como do programa FORTRAN gerado. . As
opgoes sdo escolhidas pelos psrametros do pre-processador.

(Vide informagoes sabre?parﬁmetros no Capitulo IV),

No programa fonte em FORTS pode-se usar um caracter '7' na
primeira coluna de um cart3ao como um comande para "passar

para a proximae folha" na listagem, do pro rama fonte.
_ . g



ITY. OQUTRAS FACILIDAUES DO FORTS

'III.l._DefinigEo de Macros

Em FORTS pode~se definir macros que correspondam a novos coman-
dos ou a textos auxiliares que sZo usados com pequenas mudangas repetidas

vezes no programa fonte,

Como definir uma nova macro

Para definir uma macro de nome M e cujo texts de definicao seja

D usa~se o, seguinte comando:
$DEFINE'M!<D>;

Em geral, o texto que define o macro e grande e ndao csbe num 80
registro de entrada. Precisamos saber ent2o como escrever um texto  que

continue em varios registros. Pars jsto basta saber o seguintes
= - . LEEO >

Um registro contendo chamadas de macro deve comegar por um

sinal 'Z' na columa 1.

0 texto deste registro que vai da coluna 2 até a coluna 72 ou
ate um sinal '# ' € examinado pelc FORTS. Por isso pode-se
usar o resto do registro apos o '# ' para comentdrios.

i

Exemglo:

ZSDEFINEIMACLI<# .. .comentarios...

Z...texto de definigio...>;# ...comentarios...

. O texto que define a macro deve vir entre os sinais '<F e
'>', Normalmente este texto consistira de comandes  FORTRAN
cujas partes que serac passadss como parsmetros szo indicadas

¥

por. ' a'. Para indicar o fim de cada comandc FORTRAN no tex-

to uvsamos o sinal */Y.
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Exem la“%

xwmvmmu;!"m- o

‘Z$DEFINELARQI<# . .comando para definir arquivo..

4 INTEGER V /4
yd DEFINE FILE & ( a2, a3, U, VO)/#
s

¥o programe fonte a chamada

_ARQY101201500
geraria '
INTEGER ¥
DEFINE FILE 10(20,500,U,v001)

Esta mesma definigao poderia ser feita num g% registro da seguinte

‘maneira:
Z$DEFIRELARQI< INTREGER V f , DEFINE FILE a { a 2, a 3, U,V}ff";‘,‘?gﬁ

Exemplo 2

Vamos definir uma macro que gera um texto usado em varios pentos

do mesmo programa por exemplo a definicao de uma area de COMMON.

Z$DEFINEAREA! /%

7 COMMON A1(1000) B1(200)/#
% . INTEGER Al1,B1/#

egy

No programa esta macro seria usada por exemplo, da seguinte manei-



22

_AREA

S0 sees it

END
SUBROUTINE SUBL(~=m~)
_AREA

END

SUBROUTINE SUB2 {~m=rm)

END

Maiores detslbes necessarios pera a definigao de macros mais signifi

cativas podem ser obtidos em [3].

I11.2. Atualizacao da Definicao de Macro

A definigao de uma macro pode ser alterads desde que ndo  aumente

o texto de definigac. O comando para a atualizag@o de macro M &:
$UPDADE!M! <D>;
onde M € o nome da macro ja.definido e D & o novo texto de definigao.
I ' . '

IX1.3. Exclusae de Macro.

Uma macro pode ser definida pele comando DEFINE e redefinida va-
rias vezes pelo mesmo comando DEFINE. A referencia a uma macro e sempre a
sua Gltima versao. Esta Gltima versdo pode ser excluida do sistema atra -

vés do seguinte comando:

$DELETE | M;
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s

ou no caso de exclusao de varias macros diferentes de uma ver &0t
DELETE'M, 1M, 1. . .M ;
$ R A

Para cada nome dado apecas a ultima versdo (que pode ser a imica)

& excluida.

IIT.4. A Biblioteca de Macros Permanenies

. Certas macros podem ser definidas de maneira bem geral para servi
rem a varios programas e neste caso devemos guardi-la puma biblioteca em
disco para uso posterior. Esta biblidteca & gerenciada por utilitério ex

‘terno e por dois comandos especials do FORTS.

Como catalogar uma macro na biblioteca

Apbs definida pelo comando DEFINE a macro M é catalogada na bi -

‘blioteca pelo comando:
$SYSTIM;
7 i § ? t ? .
ou $SYSTIM M,0. LM 5
no caso de catalogacgao de vArias macros de uma vez.

Comé¢ excluir uma maero da Biblioteca

Pera excluir a macro M previamente catalogado por um $SYST usamos

o comando:
$DSYST M
1 L ? £ »
ou $DSYST.M1.M2‘,...MH,

no caso da exclusac de varios macros de uma.vez.
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Come modificar ums macroe na Biblistecs

A modificagao de uma macro nao & feita diretamente na Biblioteca.
0 ueuario tem que atualizar a definigde de macro na memoria (atravie do
comando UPDATE), excluir a macro da Biblioteca e cataloga~la navamente.’
Por exemplo para modificar a macro M catalogada na Biblioteca devemos fa-

zZer og seguintes passos:
$UPDATE'M! nove texto; modifica M
$DSYST!M; exclui 2 versao de M da Bibliotecs

$SYSTIM; | insere_m na Bibliotecs

Comp usar as macros de uma certa Biblioteca

0 sistema permite usar apenas uma Biblioteca de macros de .. cada
vez. Para usar uma certa Biblioteca gravada no data~set X do sistema basg
ta asssociar o arquivo FTQ4F001 do programa FORTS ao data-sel X. © usua-

ric poderd entso utilizar as macros gatalogadas nesta Biblioteca.
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TV, PROCEDIMENTOS PAR4A USQ DO FORYS

IV.1l. Caracteres de Controles

Apds & transformagic dos comandos esiruturades pars chamsdas de
macros, o processador snalisa caracter por cavacter do texto e toma cer -

tas decisbes quando certos caracteres de controle sao encontrados. Estew

caracteres de controles sio passados ao processader em tm fnico registre
de dades no arquivo FTO8FOOL.

A explicago detalhada de cada carvacter de controle estd fara
46" gscopo’ deste relgtdrio.  Entretanto alguns deles podem ser sutendidos

neegte contexto,

Og caracteres de-controle nos exemplos deste manual coyreépondes
riam ac arquivo FEOSFOOL com um finico vregistre convendo

+

<$1; oa’># 7/ _ 10000

<e > delimitadores das definigoes de MACRO

iniciz uma chamada de MACRO

=

separa parZmetros das chamadas de MAURD

indica o fim de uma chemada de MACRQ

fim logice do REGISTRC DE ENTRADA _
indica um pardmetro formal ne definigao de MACROY
fim 15gico do REGISTRO DE SATDA |

vsado na coluna 1 para ativar o processador de MACRCS

g ‘\‘ @ % ‘o s

;

‘identifica um comando proprio do FORIS

Os ultimes digitos (10000}, em seguida mos caracteres de contro-

le;significam:

. Digito que indica se o texto expandido (FORTRAN) deve ser arma

zanado (1) ou nao (0) no arquive FT10F001.
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. Digito gue indica 48 opgoes Listagem

0 nac lista nem FORTS nem FORTRAN
‘1 lista a chamada de MACRO gerada e o fexto FORTRAN correspon -
dente & sua expansso

3 &6 lista textc em FORTS.

. Os 3 Gltimos digitos imdicam o valor inicial do-ggr&&or. de
ROTULOS dos COMANDOS FORTRAN gerades pelo FORTS.

Os caracterea de controle podem ser mudados, porem devem ser escolhidos

com.cuidﬁdo e devgm estar fora do conjunto de caracteres da linguagem ba-
se;'éhtgebantb, isto & muito dificil conseguir se censiderarmos os comen-
tarios, strings, ete, .Alguns guidédos portante devem set tomados . nos
registros do programa fonte contendo comandos estruturados ou chamadas de

MACRO para que caracteres de controles nac sejam usados sem intengdo.

Por exemploc no comande

—~—

IF (X.GT.0) CALL SUB ('STRING')

0 caracter ' seria interpretado come controle e resultsria num parametro
» .

invalide na chamsde da rotina SUB.

Iv.2. USO EM MODO BATCH
PROCEDURES DE JCL

Para ¢ processamento BATCH existem 4 procedures:

1. FORTSC - Pre-processa, compila o programa fonte (FIG.7)
2. TFORTSCL - Pré-processa, compila e linkedita (FIG.8)
" 3. FORTSCLG - Pré-processa, compila, linkedita e executa (FI16.9)

4, FORTS] ~ Pré-processa, compila, linkedita-executa (FIG.10)

EXEMPLO DE USO DO FORTS
fleveeis JOB (oesan
//....EXEC  FORTSCLG
//SYSIN DD - *

PROGRAMA FONTE
1 '



s
i

[IFORTSC  .TROC

//M’dt*'ic'k*****k*k&ﬁ%%**ﬁ***#%ﬂ **w&*****k*fm#****xw

[ [ ik MACRO, PREPARA O PCHM P/ O CGMPILADDR Fededeh
[j*kwﬁ*ﬁ#ka‘c‘k*aﬁ**ﬁwmq% Mcﬁ"m&m‘m%*#ﬁww%*%i** *rm‘kaﬁ-:?v%*c

//FORTS EXEC PCM~MACFL, ?EGTUNWl)ﬁk o

fstEPLIB DD DSN=PBTX. CLE.SCHEMA DISP=SHR

//FE08FO0L DD DSE=SY 82 FARMLIB(FOFTSPDC) BESP@%HB,LABELa{,,, Ny
/ [FT06FD0L DD SYSOUT=A ‘
//FTO4FOOL DD DSN=PRIL.DICHENE.MACRO, DISP=SHR

//FT10FQOL DD DSN=R&TEMPY, nrqyw{mtw;?aeS) UNIT=SYSDA,DCB=BLKSIZE=80,
44 SPACE=(80, (500,100))

//ETOSFO0L D DDNAME=SYSIH

//FORT EXEC PM=FEYFORT , PARM=' NOSOURCE® LREGION=150K
/j***#gc*#kfcm‘mz’ckm‘c:k*::kw:*c%:**é&#ﬁ‘kﬁ*k*w#*ﬁ%*&ws\*wﬁk*w\

JiRickick  COMPILADOR FORTRAN Fed iRk kA dddedokkkh
;}mx:kﬁmmmmmmmwwmwmﬁmmm#mmwmm*mﬁ

//SYSIN DD DSN=&&TEMPY ,DISP=(0LD,DELETE)

//SYSPRINT 1D SYSOUT=4

//SYSPUNCH DD SYSOUT=R

- //SYSLIN DD DSNAME=ELOADSET, 3tbvm<mon PASS) , UNIT=SYSSG,
1t SPACE={80, {200, 1@0) au@r) DCE=BLKSIZE=80

FIGURA 7 ~ PROCEDURE FORTSC
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//FORTSCL  PROC
j/*w*w**w******ﬁ*#***w*mﬁ*#**gw&g*&*g**g*w**w***&

[ f##kk% MACRO, PREPARA O POM P/ O COMPTLADOR s
//*w**ﬁ***#*ﬁwkﬁ&*%w**ﬁw%&#%**w**ﬁ&&k*#ﬁk%k%#%%%#

//FORTS EXEC PGMsMACF1,RECION=150K ’

//STEPLIB DD DEN=PBTX . CCE . 5CHEMA, niSPssBR

/ /FTO8FO0L Db DSN=SYS2.PARMLIS(FORTSFUC) ,DISP=SHR , LABEL=( , , , IN)
/ /FTOGFO0L DD SYSOUT=A

/ [FTO4F00L DD DSN=PRTY. EIGBEWE¢MéCRO,Hfb?W HR

[/FTLOFO0L DD DSN=ERTEMPY ,DISP=(NEW,PASS), UNIT=EYSDA, HLB*BLKaI7EﬂBD
il @?acms{aa {500,100))

//PTOSFO0L DD DDNAME=SYSIN

//FORT . EXEC POM=IEYFORT,PARM='NOSQURCE® ,REGION=150K
//#**%%**&&*ﬁé**ﬁﬂ%ﬂ#***#*%*%k**k*%*&*#*ﬁ*kﬁﬁﬁ%*ﬂ

] [ HRdkk  COMPTILADOR FQBTR.&N. .*w&&:&*-&*:&?c*ﬁ*%w%ﬁ%w
[/************a*ﬁ*%%*&&*ww*ﬁﬂ*#ﬁw*&#*ﬁxw&#k#*ﬁk##

//SYSIN DD DSN*&&TFMFP,BL&PW{&LD DELETE)

//SYSPRINT DD SYSOUTwA

/ /SYSPUNCH DD SYSOUT=B

//SYSLIN DD DSNAME=SLOADSET ﬁIaIm{NﬁD PASS) ,UNTT=8YS8Q,

/4 SPACE={80, {200,100}, stE) DCBWBLKSIZE=80

//IXED EXEC PGM=IEWL, REGTON=9 6K, PARK=(HOXREF) , COND={4 , LT ,FORT)
//********ﬁ****#*k*&k%ﬁﬁ#*ﬁ&#*kﬁw*ﬁﬁk%ﬂ*ﬁ&*%***ﬂ*

j/***** LINK~-EDITON **&w@***&*****é****
z/**#*****wk****ﬁ*ﬁ*k***ﬁ*#ﬂk**#ﬂ*#M*ﬁ#*ﬁ****#&ﬁﬁ

//SYSLIB DD DSN=SYSL.FORTLIB,DISP~SER

/! DD DSN=PBTX,.DIGBENH .DBLIE,DISP=SHR

1l DD DSNePBTX,DIGBENH.SLIR,DISP=SHR

//SYSLMOD DD DSNAME=GGOSET (MATN), DISP=(MOD,PASS) , UNIT=SYSDA,
//  SPACE=(1024,(20,10,1) ,ELSE}, DﬂﬁwﬁLKSIaEmlﬁié

//SYSPRINT DD SYSOUTah - :

//SYSUTI DD UNIT=SYSDA,SPACE=(1024, (100,10} ,RLSE) ,DCB=BLKSIZE~1024,
7 DSNAME=&SYSUTT |

//SYSLIN DD DENAME=&LOADSET , DISP=( OLD, DE LETE}

/1 DD DDNAME=SYS TN

TICURA 8 ~ PROCEDURE TORTSCL .
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//FORTSCLS  PROC
ff%%*ﬁﬂﬁﬁﬁ*ﬁﬁﬁﬁ*%ﬁ@ﬁﬁﬂﬁk%ﬁ%%ﬂﬂﬁﬁ%#%%ﬂw#ﬂ*ﬁ%#ﬁkﬁﬁk

/[ #ickis MACRO, PREFARA © POM B/ O COMPILADUR #i%k
f;#*&***k*%&#*k**ﬂk%**ﬁ%%ﬁﬁk%ﬂ&ﬂﬁ&%ﬁﬁ#&ﬁ@##*%##**

;iFGE T8 EXEC . POMeMACEI REGION=150K

//STEPLIS DD DSN=PRTX. COE , SCHEMA,DISP=SHR, -

e DSNSYS2, PARMLIB{FORTSPUC) , DISPSHR , LABEL=(, , , IN)
TOéFGD} DD SYSOUL=A

/ FTG&FGO& DD DENePBTY.DIGBENH ,MACRE D ISP=EHR

/frTIGFQOI DD DSN~&STEMPP,DISP=(NEW, PASS) ,UNIT=SYEDA, DCB=RLRS 1ZE~80,
f/ SPACE=(8C, (500, 1003

JAETQEF%uL DD DDNAME=STSIN

JJFORT  EXEC PGN~IEYFORT,PARM='NOSOURCE' ,REGION=150K

J ?ﬁwﬁﬁﬁwﬁﬁﬁkﬁﬁm*@w&wé*&w&ﬁﬂﬂkﬁﬁ&k@&%%ﬁ*#*ﬁﬁkﬁﬁﬁ1 |

?;x*w*% c@myiﬂégﬁa BORTRAN  $ddiedidhdaadhdiiidy
??}mw*k@*&ﬁ*w&wwwﬁ*ﬁ*ﬁ%%mﬁ&#&*m%xﬁ&ww&w*ﬁﬁk#w&*wﬂ*
QJSYszw DD DSK~SSTEMPY , DPESP={OLD BELETE}

//SYSPRINT DD 5YSOUT=A

//SYSPUNCE DB SYSOUT=B

J/SYSLIN DD DSHAME=GLOADSET,DISP=(MOD,PASS) JUNIT=BYSSQ,
SPACE={80, (200,100}, RL&Y},EQEMEMKSXé?WSO

;//LKED EXEC POM=IEWL, Rﬁﬂ“ﬁhgﬂéhu?&xﬁw{NgXEiF},Gﬁhﬁﬁ(%yLT5FOBT}
gjj*ﬁ*****%ﬁﬂx*ik&#w%%m“%mw%kﬁkkw##wﬁﬁ#ﬁﬁﬁ%ﬁh&ﬁk*%

j}j**w*# LINK-EDTTOR . sedl Rk SRRk &R R

ﬂ#w*ﬁﬂﬁ**%%*%%**m+ka&ﬁﬁw*%%kw%w%%%ﬁk%%m*ﬁﬂkww
;/iSYSLIB DD DEW=SYEI, FORTLIR,DISP=CHR .

; 8 DD DEN=PBTX.DIGBERE JDBLIB,DISP=SHR

1 DD DSN=PETX.DIGBENK. SLIB, DISPSHR:

//SYSLMOD D DSRAME=JCOSET(HATN) ,DISP=(MOD, PASS) ,UNIT=SYSDA,

oA SPACE={1024, (20,10, 1) RLSE} ,DCB-BLRSIZE=1024

\//SYSPRINT DD SYSCUT=A |

//SYSULT TR UNTT=SYSDA, SPACER {1024, ¢ Ioeg;e)ga SE} ,DCB=BLKSIZEm1024,
;Jﬁ," DSNAMEmSSYSUTE ,

//SYSLIN DD DSNAME=SLOADSET,DISP=(0LD,DELETE)

i DD DDNAME=GYSIN S |

/160 EXEC PGM=%.LERD.SYSLMOD, CQNUﬁ{ié“LT FGRT},(&snr LKED}), REGIOle*OK
~//FTO5FQ0L DD DENAME=SYSIR
//PTO6FO0L DY SYSOUT=A
//FTOTFOOL D SYSOUT=E

| YIGURA & ~ PROCEDURE FCRTSCLG

TN g M S



//FORTSY  PROC IMSLe$
!jmm‘:mmm&mwm*ms;mwm:wmm*m*wa&@m**mm***

{ [#kk3% MACRO, PREPARA ¢ PGN 2/ O COMPILABOR %ok

,’j :Hk:k*#*&k*ﬁm&*ﬂckm’eﬁ*m’t:&'swz*&:&ﬁﬁ*&%*:&*ﬁ:ﬁ:*@**m’m*&ﬂw
/IFORTS BXEC PQM=MACKFI,REGTON=150K ‘

/{STEPLIE DD DSK=PBTE,CCK.SCHEMA, DISP=SHR

//FTOBR00L nn,nsmwsys2,PﬁRﬁLiB(FQRTSPUC},DESFnSﬁR;LgEELﬁ(,Q,IN}
//FTO6¥001 DD BYSOUT=4,

//FTO4FCOL DB DSH<PBTR. LGBENH MACKO,DISP=SHR

//FTLOFOOL DD EENW&&@EM?PﬁBISPﬁ(NEW,EASS},Uﬁiﬁ*&YSBﬁ,DCBNBLKSIZEwso,
/} SPACE=(80,(500,100)) |

/ /FTOSF00T DD DONAME=STRIN

//FORT - EXEC Pi=IEYFORT , PARM=" NOSOURCE®  REGION=150K
fj*a’fﬁ*:k*u%%#ﬁ* Fefedie o R Koot ok ool e e e S O e ik e ek e sod e
/]*:’e:k*ft OOMPTIADOR }ﬁ‘i:mjgjgm Yeddd R ARREARAEL RS RS
j/‘**:k’**ka&****kmﬂm?\'#ﬂ*ﬂmkﬁﬁh et a et f 3 R R
//SYSIN DD DSN=&&TEMPT ,DISP=(0LD,DELETE)

f/SYSPRINT DD SYSCUT=A

//SYSPUNCH DD SYSQUT=ER:

//SYSLIN Db DSN&EEH&LQ&DSETéDESPMEﬁQQ,EéSS}EUMITNSYSSQ,
/i ' BPACE=(80, (200,100) ,RLSE) ,DCB=BLKS IZEE0
[/GO EXEC PGM=LOADER,COND=(4&,LT,FORT) ,RECION=100K

] § Edesodedoddede e dohseschod feved oo Sode Bl Nededo e oo deded Sy edrde e
[f#Rxix  LINK-EDITOR T EXECUCAO Rk
/;Mm&w*ﬂ**m*wm:Mmm&ﬁvwm:mve*kmmmmmws*-ms*

//SYSLIB DD DSNAMESTS1,FORTLIB,DISP=SHR.

/1 DD DSNAME=FROG,NO36,FORTLIB,DISP=SHR
1/ DD DSNAME=PROG,NLLO. TMSL&IMSL, DISP=SHR
/1 DD DSHAME=PROG NLL1.HARWELL  DISP=SHK
1 DD DSNAME=PROG,W1L0.IMSLS, DISP-SHR

1 DU DSNAME=PRLN DICRENS DBLIB, DIGP=8HR
/7 DD DSNAME=PITX, PICRENH ., SLIB,DISP=SHR

//SYSLOUT DD SYSOUTss

/ISYSLIN DD DSNAME=%  FORT . §YSLIV, DISP=(OLD, DELETE)
//FTOSFO0L DD DDRAMESHYEIN

[/FTOEFOOL DD SYBOUT=4 .

//FTOTFOOL DD SYSOUT=E

FIGURA 10 -~ FROCEDURE FORTSJ
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v.3. Y0 VIA TSO/IBY

COMANDO: TFORTS
TFORTS - Pre-processa, compila, linkedita e executa

FORMATO: | ew
TFORTS nome~do-arguive IN (DADOS) MOD(CARGA) DSP .old MEMBER (MB1)
. ghy

NOME-DO-ARQUIVO ~ arquivo que contém o programa fonte
DADOS ~ arquive de dados para © Programs
 DEFAVLY: * {terminal) ' ,
CARGA -~ nome do arquive que contey® o module de carga {saTda linkeditor).
DEFAULT: xmod.load
DSP - disposigso do arquivo
NEW -~ deverk ser cyxiado .
OLD ~ j& existe
SHR ~ j& existe, e poderd ser compartilhade
DEFAULT: SHR | |
MBL - nome do membro de arquive definido por MOD, onde estd o mbdale ~ de
carga
DEFAULY: QO

EXEMPLO:

8

TFORTS *PBTE.MB818000.CNTL(FORTE) " MOD{CARGA) DBSP(NEW)

0 progrema Fonte & o membro FORTS do avquive 'PETX.MB180CD.
CNTL'. Ma linkedicBo' serd criade wm arquivo 'ld-do-usulrio.carga.
load" com o membro 'G0'. O programa na fase de execugao lerd dados pelo

sterminal.

0BS.: TFORTS - Tem como restrigio o use do arquive FTLCFOCL.
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