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ABSTRACT

Databases constitute a natural repository for storing information dealt with by
hypermedia applications. Many works have investigated how to design the database
model to support an hypermedia application. Another viewpoint consists in starting
from an existing database and designing hypermedia front-ends to it. In this paper,
we propose an approach to design hypermedia applications using the data stored in
an existing database. The approach is based on a metamodel, that integrates the two
environments through their respective models, thus enabling the hypermodel
application evolve with the database. We apply the proposed approach to the
PORTINARI Project, concerning the most famous Brazilian painter. The approach
is generic and can be used to build hypermedia interfaces to any existing database.

KEYWORDS: Database, Hypermedia, Portinari Project

RESUMO

Bancos de Dados constituem um repositério natural para o armazenamento de
informagdes manipuladas por aplicagdes hipermidia. Virios trabalhos vem
investigando maneiras de se projetar uma base de dados que suporte eficientemente
os nos e links encontrados nas aplica¢Ses hipermidia. Em contrapartida, mostra-se
vidvel partir de uma base de dados j4 existente e projetar interfaces hipermidia para
acessd-la. Neste trabalho, € proposta uma abordagem, baseada na construgio de um
meta-modelo que integra os modelos de dados e de hipermidia, na qual se constroem
as aplicagOes hipermidia a partir da base de dados. O Projeto Portinari, que trata da
vida e obra de um dos mais importantes artistas nacionais, foi utilizado como
laboratério para esta pesquisa. A abordagem, entretanto, ¢ genérica e pode ser
utilizada na construgdo de quaisquer interfaces hipermidia.

PALAVRAS-CHAVES: Bancos de Dados, Hipermidia, Projeto Portinari



Capitulo 1
INTRODUCAO

As dreas de hipermidia e banco de dados tem como objetivo o armazenamento e recuperagio
eficiente de informagdes. Entretanto, o relacionamento entre ambas pode ocorrer de duas maneiras
distintas:

» hipermidia enquanto alternativa ao banco de dados, ou

* hipermidia como complemento a banco de dados [IPOL90].

A primeira opgdo tem-se mostrado pouco atraente, na medida em que nio se utiliza das
caracteristicas bdsicas j4 consagradas nos sistemas de gerencia de banco de dados, como, por
exemplo, controle de bloqueio, direito de acesso, otimizagdo de consultas, etc.

Na segunda opgdo, tem-se como desafio a integragdo dos dois paradigmas, tirando proveito de
suas semelhangas (por exemplo, acesso eficiente as informagdes) e resolvendo suas diferengas (os
sistemas de hipermidia normalmente operam com estruturas compostas, como as hierarquias de nés e
elos, ao passo que bancos de dados utilizam estruturas elementares).

Nosso objetivo nesse trabalho €, adotando-se como premissa a utilizagdo de hipermidia como
complemento ao paradigma de banco de dados, investigar como o modelo relacional suporta o
desenvolvimento de aplicagdes hipermidia. Nessa abordagem, a base de dados continua sendo
acessada independentemente da aplicagdo hipermidia. A integra¢do dos dois paradigmas e a
preservagdo da autonomia das aplicagGes que acessam a base de dados traz alguns problemas. A
consisténcia precisa ser enfatizada, uma vez que as mudangas na base devem ser automaticamente
percebidas nos dois ambientes. Outra questdo diz respeito ao fato de que sistemas hipermidia
manipulam grafos, compostos de nés e links, em oposigdo aos bancos de dados relacionais.

Para atingir nosso objetivo, minimizando as dificuldades previamente mencionadas,.partimos de
um modelo de dados € de um modelo conceitual da aplicag@o hipermidia. A partir destes, € proposto
um meta-modelo que os integra e suporta o desenvolvimento de interfaces hipermidia sobre os dados
armazenados na base. O meta-modelo prové a consisténcia dos dados e preserva, a0 mesmo tempo, a
independéncia das aplica¢Ges de BD.

Adotamos o Projeto Portinari como laboratério para nossa pesquisa, por se tratar de uma
proposta rica e instigante, cujo histdrico sucinto pode ser encontrado no Anexo 1. Este Projeto visa
ndo apenas resgatar a obra de um dos mais expressivos artistas do nosso pafs, mas, sobretudo, a
memoria dos diversos aspectos sécio-culturais e politicos da vida do pais no periodo em que viveu o
pintor Candido Portinari.

No capitulo 2, propomos um modelo de dados para o Projeto Portinari. O modelo de
hipermidia € mostrado no capitulo 3. O meta-modelo, que descreve o modelo de dados e 0 modelo de
hipermidia, facultando a mapeamento entre ambos, estd descrito no capitulo 4. Algumas consideragdes
finais, bem como sugestdes para trabalhos futuros, sio apresentadas no capitulo 5.



Capitulo 2
O MODELO DE DADOS PARA O PROJETO PORTINARI

2.1. Introducio

Os altos custos de manutengio de sistemas tem apontado para a necessidade cada vez mais clara
da modelagem dos dados que compdem as aplicagdes. Nesse sentido, movido também pela vasta gama
de informagdes j4 levantadas, fazia-se necessdria a construgdo do modelo de dados do Projeto
Portinari, que é mostrado nesse capitulo. Nosso objetivo nesse capitulo € mostrar a estratégia utilizada,
bem como o projeto conceitual e 16gico do modelo de dados.

2.2. Premissas Bdsicas e Estratégia

Em nosso entender, o Projeto Portinari engloba dois grandes projetos. Um deles, que serd
abordado neste trabalho, refere-se & modelagem de todas as informagdes relativas a obra do pintor e
pode ser visto como a esséncia do Catdlogo Raisonné (anexo 1). O outro, bastante mais abrangente,
tem como premissa a modelagem de dados referentes 2 pessoa do artista e de seus contemporaneos,
viabilizando o resgate de uma parte esquecida da histéria de nosso pais.

Pela magnitude do Projeto, optamos, num primeiro momento, por especificar e implementar
apenas 0 modelo de dados relativo 2 obra de Portinari, que, por si s6, ja representa um desafio por
fugir completamente do paradigma comercial a que estamos acostumados.

Por modelo de dados, entendemos a representa¢do de uma realidade (no caso, a obra do
pintor), que reflete as caracteristicas de um sistema que se pretende representar (a preservagdo do
acervo do Projeto Portinari, objetivando a consulta e pesquisa). A modelagem de uma parcela da
realidade se d4 através de mecanismos de abstragdo, cujos conceitos sdo descritos linguistica e
graficamente, apds a identificagdo inicial dos objetos que a compdem.
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AUMENTO
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FIGURA 2.1.- Estratégia Inside-Outside




Para a modelagem do Projeto Portinari utilizamos uma estratégia "inside-outside" [CERI92],
onde inicialmente fixamos os principais conceitos (por exemplo, de obras, de técnicas, de temas) a
partir dos quais e, num movimento de dentro para fora, serdo fixados gradualmente novos conceitos

(de pessoas ligadas ao artista, de eventos culturais num periodo da vida do pafs, etc).

O ponto de partida para o entendimento e posterior modelagem da obra do artista foi a Ficha de
Cadastro de Obra (F.C.0.), encontrada no Anexo 2. A cada obra levantada por pesquisadores do
Projeto é associada univocamente uma F.C.0O. contendo todos os dados relevantes daquela obra. E
bom lembrar que as fichas de cadastro estdo associadas apenas as obras reconhecidamente auténticas

de Portinari * .

A maioria dos ftens constantes da F.C.O. j4 haviam sido codificados pela equipe do Projeto e,
assim sendo, utilizamos em nosso modelo a codificagio j4 adotada pelos pesquisadores. E o caso claro
das técnicas utilizadas em obras de Portinari (por exemplo, 101 - Pintura a éleo sobre tela, 301 - Painel
de azulejos, etc..) ou das esposigdes em que quadros do pintor foram mostrados (EX 021 - Graveurs
Brésiliens, por exemplo). Outros itens, como € o caso do tema da obra, passaram por um processo de
re-estudo e posterior codificagdo, por julgarmos que seria importante para a construgdo do modelo.

Um iltimo comentdrio que gostarfamos de fazer sobre o projeto 16gico da base de dados do
Projeto Portinari diz respeito a baixa volatibilidade dos dados envolvidos. As operagdes presentes s3o
basicamente de consulta. As alteragdes sdo pouco frequentes. As inser¢des sdo bastante raras e as
dele¢des inexistem, pois os dados sdo histéricos e devem ser preservados.

2.3. O Projeto Conceitual

O projeto de banco de dados é uma tarefa que, em fungdo do tamanho do sistema (ou seja, a
porcdo da realidade a ser tratada), tem aumentada a sua complexidade. Tem como objetivo o de
especificar a organizag¢do de um banco de dados incluindo sua estrutura e aplicagdes.

O projeto de banco de dados € comumente decomposto em etapas bem definidas (figura 2.2.),
facilitando a compreensio, pelo fato de que o nivel de complexidade é reduzido em cada uma das fases
do projeto.

* A titulo de esclarecimento, o Projeto, vez por outra, se depara com um falso Portinari (seja uma c6pia de uma
obra original ou um falso pastiche, em que o falsificador retrata elementos comumente encontrados nas obras € 0s
combina de modo a compor uma nova tela) ao qual niio se associa uma F.C.O., sob pena de ferir a integridade do
Catdlogo Raisonné. Esses casos serdio analisados por uma equipe que, além dos métodos convencionais de determinagfo
de autenticidade (por exemplo, a peritagem ou a trajetéria da obra) tentarfio definir algum invariante que defina o pintor de
maneira tinica, a partir de uma amostra significativa de pinceladas de obras reconhecidamente auténticas.
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FIGURA 2.2 - Fases do Projeto de Banco de Dados

No projeto conceitual descreve-se formalmente os dados, fruto da defini¢do de requisitos do
usudrio. Essa descri¢do é necessariamente independente do Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados (SGBD) que venha a ser adotado posteriormente. A importancia da fase de projeto conceitual é
avaliada, do ponto de vista do projetista, com os seguintes resultados :

* propicia um projeto final mais estdvel,

* facilita a manutengdo do banco de dados,

* torna mais natural a integragdo de bancos de dados distintos, e
* retarda o processo de escolha do SGBD.

Com o0 objetivo de auxiliar esta fase do projeto de banco de dados, vdrios modelos estdo
disponiveis, dentre os quais destaca-se 0 Modelo de Entidade e Relacionamento (MER), por sua
grande difusdo. Foi introduzido em 1976, por Peter Chen [CHEN76], e adquiriu algumas extensdes
ao longo dos anos mas, basicamente, utiliza os seguintes conceitos :
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ENTIDADE - ¢ um conjunto homogéneo de objetos ou coisas do mundo real, com

caracteristicas estruturais e comportamentais semelhantes. Cada elemento do conjunto é dito uma
instdncia da entidade em questo.

RELACIONAMENTO - ¢ a associagio entre duas ou mais entidades, representando uma
situacdo do mundo real.

ATRIBUTOS - sdo propriedades ou classes de valores inerentes as entidades e
relacionamentos e compdem e estrutura dos mesmos.

O Diagrama de Entidade e Relacionamento ou DER € a representagio graficamente concisa do
MER, no qual entidades sdo representadas por retdngulos e relacionamentos por losangos. Na figura
2.3. é mostrado o DER do modelo do Projeto Portinari.
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FIGURA 2.3 - Diagrama de Entidades-Relacionamentos do Projeto Portinari



Como esperado, a entidade que representa o nicleo do modelo € OBRA. Com ela sio
estabelecidos quase todos os relacionamentos como, por exemplo:

MOSTRA entre EXPOSICAO ¢ OBRA ou
CITACAO entre REFERENCIA e OBRA ou, ainda,
DESCRICAO entre TECNICA/SUPORTE ¢ OBRA.

Vale citar que existem algumas restri¢gdes sobre relacionamentos. Uma delas, a cardinalidade
do mapeamento, expressa a quantidade de instdncias de uma entidade que se associam a outra entidade
através do mapeamento. Graficamente, € representada por uma ou duas setas direcionadas a entidade.
No caso do Projeto Portinari, temos;

* relacionamento (1:1), representado por

NARRATIVA entre EVENTO ¢ CATALOGO-EVENTO, significando que a cada
evento estd associado no maximo um catdlogo.

* relacionamento (1:n), representado por

DESCRICAO entre TECNICA/SUPORTE ¢ OBRA, cuja semintica é a de que uma
obra é descrita por no maximo uma técnica, embora uma técnica/suporte possa descrever n
obras distintas (instancias da entidade OBRA).

* relacionamento (m:n), representado por

CITACAO entre REFERENCIA ¢ OBRA, explicitando que uma determinada referéncia
bibliogréfica pode citar n obras do artista, assim como uma obra pode estar citada em m

referéncias.

Uma outra restrigdo sobre relacionamentos, também encontrada no DER da figura 2.3., diz
respeito a participagdo de uma entidade em um relacionamento ser total ou parcial. A participagdo total,
representada graficamente por um pequeno circulo junto ao relacionamento, impde uma dependéncia
de existéncia entre as entidades envolvidas. Por exemplo, toda obra € descrita obrigatoriamente por

uma técnica ou toda obra possui necessariamente pelo menos um tema.

Finalmente, um outro conceito do MER também encontrado no modelo do Projeto Portinari € o
de entidade fraca, cujas instdncias ndo sdo identificadas apenas por seus atributos, dependendo do
relacionamento com outra entidade. E o caso da entidade OBSERVACAO, cuja existéncia s6 tem
sentido se associada & uma instdncia de OBRA.

As restrigOes de integridade também fazem parte da especificagdo do modelo de dados. No
caso do Projeto Portinari, devemos levar em consideragdo a questdo da procedéncia da obra (além, &
6bvio, das anomalias de insergdo, atualizagio e dele¢do). No momento em que a obra € adquirida,
herdada, doada, mudando de mios, é necessdrio que se atualize imediatamente a base de dados,
fazendo com que o colecionador atual se torne o colecionador anterior da obra em questio.

O detalhamento dos atributos, bem como a descrigdo das entidades e relacionamentos que
fazem parte do projeto conceitual estdo mostradas no Anexo 3.
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2.4. O Projeto Logico

O projeto 16gico tem por objetivo a produgio de um modelo implementdvel da realidade, a
partir dos requisitos do usudrio levantados na fase do projeto conceitual. Produz um esquema
processdvel pelo Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados escolhido. Por esse motivo, é
dependente da classe do SGBD -- rede, relacional, orientado a objeto, semantico, etc.-- embora ndo
dependa da marca, do produto especifico (esta dependéncia s6 se verifica na fase do projeto fisico, que
ndo abordaremos por fugir ao escopo deste trabalho). |

Trataremos nessa se¢do do mapeamento MER-Relacional, por ter sido este 0 modelo de dados
adotado no Projeto Portinari.

No modelo de dados relacional, um banco de dados é estruturado como um conjunto de
relagOes. Uma relagdo representa uma tabela, onde cada linha (chamada tupla) € uma colegdo de dados
cujos valores descrevem a instdncia de uma entidade ou relacionamento. As colunas da relagio
representam os atributos. No modelo relacional, toda relagdo possui uma chave (composta por um ou

mais atributos). Vejamos um exemplo baseado no nosso modelo:

COLECIONADOR
atributo chave estrangeira
Cod-colecionador Nome- Area- Colecionador-ant
colecionador geografica
0001E MUSEUDEARTE PARIS 0002F
0004E FUND.ARTISTICA |PORTOALEGRE |[0001F
0001F JOAO RIODEJANEIRO |0003F
0002F MARIA RIODEJANEIRO
0031F JOSE SAOPAULO
Esquema da relag3o :

COLECIONADOR (Cod-colecionador,
Nome-colecionador,
Area-geografica,

» Colecionador-ant )

Como Cod-colecionador é a chave priméria da relagio COLECIONADOR ndo pode ter valor
nulo ( assim, observa-se a integridade da entidade). Por outro lado, Colecionador-ant é dita uma chave
estrangeira j4 que € através dela que busca-se na tabela os atributos do colecionador anterior. Como
integridade referencial tem-se que os valores vélidos para o atributo Colecionador-ant devem pertencer
ao dominio de Cod-colecionador. Algumas regras bdsicas para mapeamento MER-Relacional foram
por nds seguidas e estdo descritas a seguir.



1) mapeamento das entidades regulares, gerando as tabelas OBRA, TEMA, EVENTO,
CATALOGO-EVENTO, TECNICA/SUPORTE, REFERENCIA, OBRA-CONJUNTA,
COLECIONADOR;

2) mapeamento das entidades fracas, gerando a tabela OBSERVACAO;
3) mapeamento dos relacionamentos bindrios funcionais (1:1) e (1:n);

4) mapeamento dos relacionamentos bindrios ndo-funcionais (m:n), gerando as tabelas Temdtica,
Mostra, Relagdo, Citagdo, Colegdo, Citagdo-cjta. Neste caso, as tabelas possuem como
chaves primdrias a concatenagdo das chaves primdrias das entidades que compdem o
relacionamento e algum outro atributo que se faz necessario. Por exemplo, a tabela Colegdo é
assim descrita:

COLECAO

Cod-colegido
Cod- Cod-colecionador | Hist-colegdo Sigilo [ Nome-fantasia
obra
1305 0001F Adquirida em 79 S Col.Particular
1808 0002F Presente do artista
2020 0001E Adquirida em leildo

em 90

4381 0003E Herdada em 91
4382 0002E Adquirida em 65 S MP

Algumas restri¢des devem ser respeitadas a fim de que seja preservada a integridade da base de
dados. As operagdes de modificagido dos dados que violem as assertivas de integridade devem ser
imediatamente descartadas. No nosso modelo, faz-se necessdria a defini¢do de gatilhos ("triggers"),
que representam uma generalizagdo do conceito de assertivas de integridade. Adotando-se a sintaxe
utilizada em [ASTR76], definimos, a seguir, o procedimento que deve ser tomado quando € atualizada
a procedéncia de uma obra, agio que permite tragar a trajetéria da mesma, ao longo do tempo.

DEFINE TRIGGER COLATU

ON UPDATE OF COLECAO:
(INSERT COLECAO
SET COLECIONADOR-ANT = COD-COLECIONADOR)

DEFINE TRIGGER COLINS

ON INSERT OF COLECIONADOR:
(INSERT COLECAO
SET COLECIONADOR-ANT = COD-COLECIONADOR)



2.5. Ambiente de Desenvolvimento

O Projeto Portinari tem como plataforma para desenvolvimento de sua base de dados
multimidia um computador Macintosh.

O Sistema de Gerencia de Banco de Dados adotado foi o ORACLE, uma ferramenta

tipicamente relacional.

Pretende-se, num trabalho futuro, definir ferramentas que possibilitem o acesso 2 base de
dados do Projeto por usudrios de plataformas distintas, via redes de computadores.

E nossa intengdo que as restrigdes de integridade sejam encapsuladas por um conjunto de
rotinas. Dessa forma, tornar-se-4 disponivel um biblioteca, cuja fungdo bédsica é manter a base de
dados sempre integra. Um exemplo é a rotina Atualiza-colecionador que obrigatoriamente
dispararia o gatilho jd descrito em 2.4.

2.6. Extensoes e Trabalhos Futuros

Poucos foram os problemas detetados, porém nio resolvidos durante este trabalho.

O primeiro deles diz respeito a versdo bilingue (portugués-inglés). Na medida em que se
pretende colocar a base de dados & disposi¢do de pesquisadores e, sabendo-se que a obra de Portinari
desperta interesse em todo o mundo, € fundamental que os dados possam ser obtidos em idioma
diferente do portugués. A "duplicagdo” pura e simples dos atributos do tipo texto ndo nos parece
razodvel, de vez que a questdo do desempenho pode ser prejudicada com o aumento considerdvel do
tamanho das tuplas. Por outro lado, a criagdo de bases de dados distintas, cada uma delas contendo um
idioma implica na redundéncia de todos os atributos ndo-traduziveis, o que pode levar a inconsisténcia
da base. A alternativa que nos parece mais interessante, a principio, € a criagio de tabelas sindnimas
contendo, além da chave primdria, apenas os atributos passiveis de tradugio na tabela original. Enfim,
acreditamos que esta decisdo requer um estudo mais minucioso.

Um outro aspecto, que também ser4 objeto de estudo em trabalho préximo, é o tratamento do
tempo, que raramente tem sido contemplado nas propostas de modelagem de dados. Esta preocupagdo
faz sentido quando se imagina, por exemplo, a publicagdo do Catdlogo Raisonné como um fato
marcante dentro do Projeto, cujos dados da base, neste momento, devem ser preservados na integra.
Imagina-se, entretanto, que pessoas que possuem obras do artista e que ndo tem conhecimento da
proposta do Projeto Portinari, no momento em que souberem da publicagio do Catdlogo, desejardo ter
suas obras incluidas no mesmo. Isso acarretard a publicagio de uma SEPARATA do Catélogo,
entendida por nds, como uma nova versdo do Catdlogo e, consequentemente, da base de dados do
projeto. Da maneira como tratamos a modelagem, o banco de dados representa o estado mais recente
do mundo real e os estados passados sdo esquecidos ou apagados apés operagdes de atualizagdo. Pode
ser visto como um banco de dados estdtico ou instantdneo. Uma solugio para o tratamento de versdes
distintas da base de dados do Projeto deverd ser proposta, no intuito de estender o modelo atual.



Capitulo 3
O Modelo de Hipermidia do Projeto Portinari

3.1. Introdugao

A exposigio da informagio de forma mais natural do que a textual € uma necessidade premente
nos dias de hoje, j4 que computadores sdo utilizados em larga escala, por todo tipo de pessoas e ndo
mais apenas por profissionais da 4rea.

A defini¢do de multimidia € ainda pouco precisa. Nos parece razodvel definir multimidia como
sendo a combinagdo de midias baseadas no tempo (voz, animag¢do e video, por exemplo) com midias
baseadas no espago (imagens, textos e graficos).

Muitimidia € a tecnologia subjacente para utiliza¢do em aplica¢des de hipermidia. O termo
multimidia melhor se refere ao meio de comunicag@o (4 midia, propriamente dita), ao passo que
hipermidia se refere a uma das maneiras como diferentes elementos de uma aplicacdo sdo conectados
para tornar a informagio mais aprazivel ao usudrio.

O Projeto Portinari possui uma forte componente multimidia. Embora nio tenham sido tratados
num primeiro momento, entidades do tipo depoimento filmado ou gravado ou correspondéncias
histéricas grafadas estdo contempladas no Projeto e serdo, de alguma forma, mostradas ao usudrio.
Por esse motivo, torna-se clara a necessidade de utilizagdo de um Sistema Hipermidia, no qual serd
possivel a apresentagdo da informag@o de formas distintas, porém de maneira integrada. Neste
capitulo, entdo, serd descrito 0 modelo de hipermidia proposto para o Projeto, para o qual foi adotada a
abordagem HDM (Hypertext Design Model) [SCHW90].

3.2. Um pouco de Hipermidia

H4 muito se conhecia a necessidade de dotar o ser humano de ferramentas computacionais que
refletissem sua forma associativa de conjugar idéias. Em 1945, Vannevar Bush descreveu um sistema
composto por um "dispositivo" onde seriam armazenados livros, anota¢des e fotografias e, ainda,
seriam providos flexibilidade e rapidez na recuperagio dos mesmos. A grande novidade do projeto, o
Memex, era a capacidade de se estabelecer associa¢Ges entre dois dados quaisquer armazenados em
sua miquina. Era langada a esséncia do Hipertexto.

Muitos anos se passaram até a construgdo de um sistema semelhante ao proposto por Bush, o
NLS - oN Line System, cuja evolugio originou o Augment, assim chamado por pretender "aumentar”
a capacidade intelectual do individuo. A partir de entdo, vdrios outros sistemas de hipertexto foram
desenvolvidos, cada um deles servindo a um diferente propdsito (por exemplo, ensino, autoria no
sentido de trabalho cooperativo, engenharia de software, etc). No final dos anos 80, observou-se o
nascimento da segunda geragdo de sistemas, na qual a interface com o usudrio € bastante mais amistosa
(em fungdo da utilizagdo de poderosas estagdes gréficas) do que a encontrada nos sistemas de primeira

geracdo.
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3.2.1. Conceitos Basicos

A defini¢do de hipertexto € ainda pouco precisa. Vejamos algumas conceituagdes:
* uma ferramenta para construgio e utilizagio de estruturas associativas;

* a criagdo e representagdo de ligagdes entre blocos discretos de dados;

* um método para armazenamento e recuperagio de dados;

* um sistema de banco de dados com ligagGes irrestritas entre tuplas e relagGes (andlogos a
registros e arquivos, respectivamente).

* um estilo de construgdo de sistemas para a criagdo, manipulagio, apresentagdo e
representacdo da informagao, no qual:

« a informag&o € armazenada em uma colegio de nés multimidia;
« 0s nés sdo explicita ou implicitamente organizados em uma ou mais estruturas;

* 0s usudrios podem obter a informagao através da navegacdo das estruturas de informagao
disponiveis;

Esta dltima defini¢do, proposta por Halasz [HALA91], embora distinta das demais, captura a
esséncia do termo. Por se tratar de um "estilo", a utilizagdo de hipertexto pressupde um aprendizado e
familiaridade com esse novo conceito, j4 que temos sido treinados, ao longo dos anos, a raciocinar e
obter informagdes sequencialmente (por exemplo, utilizando-se processadores de texto).

A auséncia de um modelo formal de Sistema de Hipermidia fez com que implementagdes
distintas de sistemas utilizassem diferentes estruturas.

As tnicas caracteristicas comuns aos sistemas que conhecemos sdo os nés e os links. A forma
€ 0s tipos que os implementam, porém, variam de produto para produto, dificultando ainda mais a
padronizagdo do conceito de hipertexto.

Os n6s representam a unidade bdsica da informago, ou melhor, a expressdo individual de uma
idéia.
Os links ou ligagGes representam o meio de relacionamento entre 0s nés.

3.2.2. Relacionamento com outras areas

A drea de hipermidia se relaciona com diversas outras dreas de conhecimento. Algumas destas,
como o Ensino, por exemplo, podem ser confundidas como potenciais dreas de aplicagdio para
sistemas de hipermidia. No nosso entender, existe um relacionamento intrinseco entre as 4reas, a
ponto de sistemas de hipermidia terem sido desenvolvidos com o propdsito de constituir-se uma
ferramenta estimulante a ser utilizada na educagdo [MEYRS86]. A utilizagdo de hipertexto no ensino
permite uma interagdo maior entre professores ¢ alunos no esclarecimento de dividas e na solugdo de
problemas, além de poder "mostrar" ao aluno, por exemplo, durante uma aula de geografia, o mapa do
Brasil e, durante uma aula de quimica, a tabela periédica de elementos.
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Em relagdo 3 drea de Engenharia de Software, Sistemas de Hipertexto podem suprir quase
todas as demandas encontradas na constru¢do de um sistema. O sistema Neptune, por exemplo,
suporta um ambiente CASE (computer-aided design), que armazena em nés de hipertexto todos
componentes de projeto de desenvolvimento de software [BIGE88].

Um relacionamento simbidtico se d4 com a drea de Inteligéncia Artificial, provendo a
construgdo de Sistemas Inteligentes e, at¢ mesmo, de Hipertextos Inteligentes [MARQ92].

Além destes relacionamentos, muitos outros podem ser estabelecidos. Em particular, com a
drea de Banco de Dados e de Interface com o Usudrio, que trataremos a seguir.

Banco de Dados

O relacionamento de Hipermidia e Banco de Dados provem da constatagdo de que ambos
tratam de recuperagdo eficiente de dados e que, além disso, armazenam a defini¢do da estrutura da
informagdo e permitem a defini¢do de visdes de usudrios e de consultas.

Como sabemos, em bancos de dados relacionais, ndo sdo permitidas ligagdes entre tuplas da
mesma tabela, a0 menos do ponto de vista conceitual. Isso ndo acontece com hipertexto, jd que a
flexibilidade de sua estrutura prové ligagdes entre pedagos quaisquer de informagdes. Entretanto,
restrigdes terdo que ser impostas para que se possa admitir um sistema de hipertexto como um banco
de dados. N3o nos parece ser este 0 caminho mais apropriado. A idéia de associar hipertexto como um
complemento ao banco de dados nos parece mais atrativa. Assim sendo, 0s aspectos de controle de
bloqueio e permissio de acesso, gerencia de indices, processamento de consultas, e outros,
continuariam sendo efetuados pelo Sistema de Gerencia de Banco de Dados.

’

Inferface com o Usuario

Tanto a 4rea de hipertexto quanto a drea de interface com o usudrio tentam oferecer mecanismos
simples e seguros para que a comunicagio entre homens e computadores se estabelega de forma
amigdvel e flexivel. A interagdo pessoa-méiquina tem caminhado na diregdo de utilizagio de Sistemas
Gerenciadores de Interfaces com o Usudrio, que facilitam o desenho de projeto da interface, bem como
o controle do didlogo. Analogamente aos sistemas de gerencia de banco de dados, que retiram da
aplicagdo a responsabilidade de manter os dados integros e sem redundéncia, os sistemas de gerencia
de interface com o usudrio auxiliam na implementag¢do da interface, bem como no tratamento do
dislogo estabelecido entre o usudrio e a maquina. Como em sistemas de hipermidia existe uma grande
participagdo de usuirios que, de certa forma, controlam o sistema, € mandat6rio prover uma interface
que seja agraddvel e, talvez, dedicada. Seria interessante que cada usudrio ou classe de usudrios

construisse sua propria interface.

Nesse contexto, acontece um casamento perfeito entre a drea de interface com usudrio € a drea
de hipertexto.
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3.2.3. Folheio x Autoria

Uma aplica¢do em hipermidia deve ser analisada sob dois aspectos distintos. O primeiro diz
respeito a navegagdo e recuperagdo da informagdo, também entendida por folheio ("browsing"). O
sucesso de uma aplicagdo estd diretamente relacionada a habilidade do autor em capturar a semintica e
organizar a estrutura dos dados a serem apresentados [SCWH90]. A esta atividade chamamos autoria
("authoring").

A recuperagio de informagdes em hipermidia, em cardter associativo, oferece, ao usudrio da
aplicagdo, a alternativa de buscar os dados que lhe convém a partir de vdrios pontos do
hiperdocumento.

Muitas vezes assumida como a grande vantagem do hipertexto e, a nosso ver, uma excelente
caracteristica ndo disponivel nos métodos convencionais (como em editores de texto, por exemplo), a
estruturagdo associativa pode gerar alguns problemas, tais como :

i) a desorienta¢@o originada pela tendéncia a perda de senso de espago no hiperdocumento.
Aplicagdes em hipertexto possuem, de um modo geral, uma complexa estrutura associativa que pode
ser navegada, mas ndo totalmente visualizada. Por esse motivo, € comum aos usudrios perderem o
sentido de onde estdo e para onde querem ir dentro da aplicagio [PARS89].

ii) a sobrecarga cognitiva causada pelo esfdrgo e concentragio necessdrios & manutengdo dos
vdrios caminhos de acesso aos dados.

Algumas possiveis solugdes para o problema da desorientagfo seriam a criagdo de mapas
mostrando a estrutura do grafo hipermidia ou marcadores, que levariam rapidamente o usudrio aos nés
por ele marcados ou, ainda, pontos de referéncia representando nés ou posigdes familiares.

A organizagao clara e racional das aplicagtes em hipermidia se faz mais necessdria quio mais
complexa € a aplicagdo em questdo. A complexidade de uma aplicaggo ¢ avaliada pelo volume de dados
a serem tratados ou pela complexidade inerente aos dados propriamente ditos.

Da mesma forma que o projeto de banco de dados se divide em fases distintas, como visto em
2.3., a autoria ou projeto de aplicagdes em hipertexto € composta de etapas distintas [SCHW90]:

* autoria-em-ponto-grande - se refere a especificagdo e projeto dos aspectos globais e
estruturais da aplicagdo.

* autoria-em-ponto-pequeno - concerne ao desenvolvimento do contetido dos nés; € bastante
dependente da midia a ser utilizada, j&4 que povoar um né com texto é completamente
diferente de introduzir animagdo no mesmo.

3.3. A abordagem HDM
Com o intuito de auxiliar na organizagdo dos dados das aplica¢des, algumas metodologias de
projeto de hipermidia tem sido propostas. Uma das que se destacam, e por nds adotada no ambito do

Projeto Portinari, é o Hypertext Design Model ou, simplesmente, HDM [SCHW90], que suporta a
autoria-em-ponto-grande. O HDM preconiza a definigdo de um esquema, no qual os elementos de uma
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aplicagdo sdo definidos em termos das caracteristicas de apresentagdo, dos tipos de conexdes possiveis
e da estrutura interna de organizagdo.

Um modelo de autoria-em-ponto-grande deve prover primitivas que permitam ao autor
descrever a aplicagdo em hipertexto de maneira clara e concisa, de modo mais formal do que
simplesmente a criagdo de um esqueleto da aplicagdo em um sistema de hipermidia qualquer e o
posterior povoamento dos nds.

O HDM, em fungdo de sua abordagem voltada & autoria-em-ponto-grande, entende que um
dominio de aplicagd@o deve ser descrito em termos das seguintes primitivas pré-definidas:

ENTIDADE - é um conjunto de informagdes que representa objetos concretos ou conceituais
do dominio da aplicagdo. No nosso projeto, OBRA, COLECIONADOR e EVENTO, por exemplo,
possuem existéncia prépria e sdo descritas como entidades HDM.

COMPONENTE - ¢ a informagdo que descreve algo sobre uma entidade; hierarquias de
componentes descrevem globalmente uma entidade. Titulo, Localizag@o, Assinatura, Registro Visual
sdo exemplos de componentes da entidade OBRA.

PERSPECTIVA - é a forma de apresentagdo da informagdo, quer seja da entidade ou do
componente. A perspectiva estd relacionada ndo apenas & midia utilizada (texto, voz, imagem, gréfico),
mas também ao estilo de retérica (discursivo, esquemdtico, formal), ou & prépria linguagem. Por
exemplo, no modelo do Projeto Portinari, a entidade OBRA possui duas perspectivas diferentes: os
dados catalogrdficos, que correspondem a uma perspectiva textual,e a fotografia da obra, que
corresponde a uma perspectiva gréfica.

UNIDADE - é a descrigdo de um componente em fungdo de determinada perspectiva.

Tipo de Entidade - corresponde a um conjunto de entidades que possuem caracteristicas
comuns (utilizam o mesmo conjunto de perspectivas ou sao divididas em componentes de acordo com
um mesmo critério ou, ainda, se relacionam com outros conjuntos de entidades da mesma maneira).

Tipo de Link - define os links levando em considerag@o a seméntica que os acompanha. A
natureza das ligagGes entre os elementos pode ser classificada de trés formas distintas:

Links de Perspectiva permitem a mudanga de perspectiva na apresentagdo de um componente,
sendo derivados da prépria defini¢do de componentes. '

Links Estruturais conectam componentes de uma mesma entidade, provendo a navegagdo na
estrutura da entidade.

Links de Aplicagdo descrevem a semintica do dominio que estd sendo modelado. Sdo
definidos pelo autor no @mbito da aplicagdo.

Finalmente, um dltimo conceito do HDM que gostarfamos de abordar é o de Esquema. Pode
ser descrito como sendo um conjunto de defini¢des de tipos de entidade e de tipos de links e serve ao
propésito de caracterizar uma classe de aplicagdes em hipertexto. Uma aplicagfo particular em um dado
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dominio € especificada pela instancia¢do de um esquema, em que entidades e links sdo instincias dos
tipos definidos no esquema.

Vale ressaltar a analogia que pode ser estabelecida entre as primitivas Entidade e
Componente do HDM e os conceitos de Entidade e Atributo do Modelo de Entidade e
Relacionamento, jd visto em 2.3..

Apesar de s6 termos tratado de aspectos estruturais dos elementos de uma aplicagdo
hipermidia, 0 comportamento dos mesmos precisa ser definido para prover a navegagido, que
representa uma das mais marcantes caracteristicas desse tipo de aplicagdo. A esta definigdo de
comportamento chamaremos Semantica de Folheio, que deve determinar quais objetos serdo vistos
pelo usudrio e qual o comportamento dos objetos HDM, quando os links que os conectam sdo

ativados.

A ativagdo dos links pressupde uma série de efeitos perceptiveis ao leitor que precisam ser
especificados. A maioria desses efeitos, porém, estio relacionados & autoria-em-ponto-pequeno (por
exemplo, se 0 nd origem continua visivel apds a ativag@o do link e apresentagdo do né destino) e, por
esse motivo, a tinica preocupagio que devemos ter, em térmos de HDM, € a ativagio dos links 1:1 (um
né levando a um tnico destino) ou 1:n (um né origem levando o usudrio a mais de um né destino).

Em aplicagtes hipermidia, a conexdo entre partes de informa¢oes acontece através de botbes ou
ancoras. Estes sdo representados por dreas bem identificadas da tela e permitem ao leitor dirigir-se ao
né destino.

3.4. O Projeto Portinari no contexto HDM

Como j4 foi visto, o Projeto Portinari pretende disponibilizar ao piblico todas as informagdes
levantadas sobre a vida, obra e época do artista. Nesta primeira fase, nossa preocupagdo é equacionar a
questdo da obra, mas ndo estd longe o dia em que serd possivel as pessoas interessadas em estudar a
vida de Portinari ou aspectos diversos da época em que ele viveu se deparardo, em suas estagdes de
trabalho, com uma interface do tipo:
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FIGURA 3.1. Porta de Entrada do Projeto Portinari

e, a partir da sele¢do da dncora OBRA de PORTINARI, o usudrio se deparara com:

rrojro  PORTINAR

FIGURA 3.2. Navegando pela obra de Portinari
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Quando mostramos essas interfaces, estamos exemplificando como seria a apresentagdo de
alguns nés, o que estd intrinsecamente relacionado a autoria-em-ponto-pequeno. Nossa intengio, no
entanto, & definir o modelo de autoria-em-ponto-grande, baseado no levantamento j4 feito sobre a obra
de Portinari e que, inclusive, originou o modelo de dados descrito no capitulo 2.

O esquema de tipos de entidade e tipos de links aplicativos € mostrado na figura 3.3. No
diagrama que mostra o esquema, os elementos ovais representam as entidades HDM. Os links sdo
mostradas através dos arcos que ligam as entidades e seus tipos sdo descritos ao lado dos arcos.

G

coleciona /da
3 LE DOR
@EFERENCIA colecdo de ; COLECIONADO )

cita

/citada procedéncia

em
OBRA
>

relaciona mostra
/relacionado /mostrado
em em

(CATALOGO) ( EVENTO )

FIGURA 3.3 Esquema de Tipos de Entidades e Tipos de Links

Note que todos os links do esquema sdo bidirecionais (OBRA & mostrada em EVENTO, assim
como EVENTO mostra OBRA, por exemplo), embora s6 tenham sido desenhados uma dnica vez.

O Hypertext Design Model prové também a nogdo de via. No caso do link estabelecido entre
OBRA e CATALOGO, o elemento que constitui a via de acesso é nimero-da-pagina. O mesmo se
aplica aos links estabelecidos entre OBRA ¢ REFERENCIA, entre OBRA e COLECIONADOR
e entre OBRA ¢ EVENTO.
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Se nos remetermos ao modelo de dados, observamos que TEMA, TECNICA e
OBSERVACAO nio constam do modelo HDM por ndo facultarem qualquer tipo de navegagio. Em
fungdo disso, estdo incluidas como componentes da entidade OBRA.

A entidade OBRA-CONJUNTA € entendida como uma entidade derivada do HDM, pois nio
possui componentes préprias (suas componentes sdo sub-drvores da entidade OBRA).

Um exemplo de instanciagdo do esquema pode ser visto na figura 3.4.

. . NOME- . -
"\ EVENTO_::

mostrada em

3 < EVENTO )3

da cole¢do ; /
e  }.. ]

relacionada em

 TOCALF
\_7AcAO

FIGURA 3.4- Instancia do Esquema de Tipos de Links e Entidades
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Ap6s a defini¢do do esquema e posterior instanciagdo, podemos chegar a uma implementago
do modelo, utilizando um Sistema de Hipermidia. Uma possivel apresentagdo dos dados
catalogréficos de Obra, pode ser visto na figura 3.5.

Titulo: Retrato de Carlos Drummond de Andrade FCO 3998
Data: 1936 CR 531
Técnica: Pintura a 6lec/tela DN

Local: Rio de Janeiro —R]J

Dimensdes: 72 X 58cm

Assinatura: Assinada e datada no canto inferior direito

Clique aqui
para ver
imagem da

Obra.

Colgao Exposigoes Referéncias Descrigao ”

R. Visual: PC749 - 6x6 - cor <) obra? @ |

FIGURA 3.5.Perspectiva Textual da entidade Obra

Note que para que o usudrio tenha acesso a fotografia da obra € necessdrio que ative um link de
perspectiva, sendo entdo mostrado na figura 3.6.

Titulo: Retrato de Carlos Drummond de Andrade FCO 3998
Data: 1936 CR 531
Técnica:  Pinturaaéleo/tela . ON

Local: Rio de Janeiro —RJ

Dimensdes: 72 x 58cm
Assinatura: Assinada e datada no canto inferior direito

)

Cokecdo Exposigdes Referéncias Descrigao |

R. Visual: FC749 - 6x6 — cor <& obra? @

FIGURA 3.6.- Perspectiva fotografia da entidade Obra
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Os links do tipo € mostrada em , que ligam OBRA a EVENTO (figura 3.3), estdo grupados na
ancora Exposicdes e as ligagdes do tipo é citada por, que conectam OBRA ¢ REFERENCIA na
figura 3.3., estdo representados pelo botdo Referéncias.

Vale lembrar que alguns botdes correspondem unicamente a fungdes do sistema, ndo havendo
associag@o com links e alguns outros representam links estruturais (Obra?, que remete o leitor A obra
solicitada).

3.5. Funcionalidades Adicionais
3.5.1. As Visoes de Usuarios

A aplicacdo hipermidia do Projeto Portinari serd utilizada por diferentes tipos de usudrios com
necessidades distintas. Historiadores, pesquisadores, autenticadores, criticos de arte e, até mesmo, as
pessoas envolvidas diretamente no Projeto sdo exemplos de usudrios potenciais. Suas caracteristicas,
entretanto, sdo bastante diferentes.

Acreditamos que, por esse motivo, a implementagdo do ambiente Hypercard deve utilizar o
conceito de rede ("web") encontrado no Sistema de Hipermidia Intermedia [MEYR86].'Nesse sistema,
cada link da aplicagdo pode pertencer a uma ou mais redes. Cada usudrio dispde de um ou mais grafos
de navegagdo pré-definidos, constituindo uma rede. Os nés e elos pertencentes a cada grafo sdo nio
necessariamente disjuntos e s6 se tornam visfveis se a rede for ativada. Para que um usudrio possa ver
um documento pertencente a uma "web" especifica, € necessdrio a abertura da rede e posterior acesso
ao documento. Diferentes redes podem referenciar um mesmo nd, mas apenas os links constantes da
rede corrente sdo apresentados. Dessa forma, o leitor ndo "enxerga" conexdes existentes em contextos
distintos do seu, diminuindo a sobrecarga cognitiva dos usudrios (problema relatado em 3.2.3).

Utilizando o conceito de "webs" no Projeto Portinari, estarfamos implementando a visualizagdo
de links dependentes do contexto das diversas categorias usudrias, 0 que nos parece uma solugdo
interessante para a aplicagdo em questao.

3.5.2. Links Implicitos e Explicitos

Historicamente, as liga¢Ges em uma aplicac¢@o hipertexto tem sido estabelecidas por referéncia
ou por organizagdo. A ligagdo referencial ¢ mais frequentemente utilizada e tem como origem uma
por¢do bem definida de um né e como destino um ou mais nds, permitindo que o usudrio "navegue"
no hiperdocumento através dos nés propriamente ditos. Na liga¢@o organizacional, o leitor navega pelo
estrutura do hiperdocumento que lhe € apresentada (por exemplo, buscando o préximo nd, o né pai ou

o né anterior).

Em aplicagdes tradicionais de hipertextos, os links sio explicitos e pré-estabelecidos. No caso do
Projeto Portinari, que possui uma base de dados relacional na retaguarda da aplicagdo hipermidia, os
relacionamentos que constam do Diagrama de Entidade e Relacionamento - DER (visto no capitulo 2)
sdo entendidos como links implicitos da aplicagdo. Por exemplo, € sabido que uma obra pertence a um
colecionador ou que determinada referéncia cita uma determinada obra, restando a aplica¢do hipermidia
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construir ncoras que levem o usudrio diretamente de um né ao outro. Mas € importante notar que ndo
foi explicitamente estabelecida uma ligagdo entre o Colecionador 0010P e sua Obra 3245. Este sim,
configuraria um link explicito. Um exemplo interessante de links implicitos que se estabelecem no
escopo do Projeto €, por exemplo, entre as obras que retratam um tema sacro. Estas obras estdo
intrinsecamente relacionadas e devem, por esse motivo, estar ligadas por elos que facultem a
navegacgdo entre as mesmas. De uma forma mais abrangente, todas as obras que possuem o mesmo
tema ou a mesma técnica, por exemplo, possuem um nivel de relacionamento que precisa ser

contemplado.
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Capitulo 4
A INTEGRACAO RELACIONAL x HIPERMIDIA

4.1. Introducao

Temos observado a disseminagdo de sistemas de hipermidia que se utilizam de sistemas de
gerencia de bancos de dados em sua retaguarda. O SGBD, neste caso, é o responsdvel pelo
armazenamento de nés e elos, pelo controle de bloqueio e de acesso, pela realizagdo de consultas e
consequente otimizagdo. De uma maneira geral, entretanto, nao existe uma implementagdo do modelo
de dados da aplicag@o mas, simplesmente, 0 armazenamento de nés definidos no modelo de hipermidia
[TPOL90]. Nosso objetivo neste capitulo € definir um modelo que apoie a integragdo entre 0 modelo
relacional, visto no capitulo 2, e 0 modelo de hipermidia, descrito no capitulo 3.

4.2. Mapeamento dos Conceitos de Hipermidia

Os conceitos do modelo de hipermidia j4 foram vistos no capitulo 3. Os conceitos utilizados na
modelagem de dados e no projeto de banco de dados, por sua vez, foram descritos no capitulo 2.
Nossa intengdo agora € estabelecer o relacionamento entre os conceitos estudados nos dois modelos.

Do ponto de vista estrutural, o elemento basico comum aos diversos sistemas de hipermidia é o
nd, que representa a unidade bésica de informagdo. Em relag¢@o aos sistemas de gerencia de banco de
dados relacionais (plataforma que serd adotada no desenvolvimento do Projeto Portinari), os elementos
bdsicos sdo relagdes, tuplas e colunas, andlogos, respectivamente, as entidades, instincias e atributos
do modelo conceitual.

Em aplicagGes de hipermidia, de um modo geral, o contetido dos nds € armazenado na base de
dados gerida pelo préprio sistema de hipermidia. No caso do Projeto Portinari, os dados da aplicagdo
estdo dispostos numa base de dados relacional e, portanto, sdo essencialmente tuplas que pertencem as
tabelas do modelo , descritas no Anexo 3.

No contexto do Projeto, o conteiido de um né serd o resultado de uma visdo do modelo
relacional. Uma visdo é entendida como sendo o mais alto nivel de abstragdo de um banco de dados,
na qual € exposta apenas parte da base de dados [SYLB&9].

Suponhamos, por exemplo, o n6 da aplicagdo hipermidia que apresenta os dados catalograficos
de uma determinada obra de Portinari (Figura 3.5). A instanciag@o desse né pressup0e a criagio de
uma visdo, que compreende algumas colunas das tabelas OBRA ¢ TECNICA-SUPORTE. Adotamos a
sintaxe da linguagem SQL ("Structured Query Language"), uma das mais difundidas linguagens de
consulta para bancos de dados comerciais [SYLB89], para mostrar a criacdo da visdo ("view") que
serd utilizada.
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Create view FCO as
Select Cod-obra,

R,
Titulo-obra,
Dia-ini-obra,
Mes-ini-obra,
Ano-ini-obra,
Dia-fim-obra,
Mes-fim-obra,
Ano-fim-obra,
Desc-tecnica,
Local-obra,
Altura,
Largura,
Tex-assinatura

From OBRA, TECNICA-SUPORTE _
Where OBRA.Cod-tecnica = TECNICA-SUPORTE.Cod-tecnica;

Note que uma tupla da tabela OBRA ¢é composta por diversas colunas (na pagina 18 do Anexo 3
podemos ver todos os atributos da Entidade Obra, que serdo mapeados para colunas da relagdo
OBRA). Apenas aquelas selecionadas na criagdo da visdo serdo mostradas aos usudrios. Além disso,
na tabela OBRA nfo estd descrita a técnica utilizada na obra e sim o c6digo corresponde a técnica
adotada. Daf, a necessidade de se buscar na tabela TECNICA-SUPORTE a descrigio correspondente
ao cédigo (a cldusula where contida na visdo permite a jungdo que serd estabelecida entre as duas
tabelas, levando-se em conta a coluna comum Cod-tecnica).

Parte dos links das aplicagdes em hipermidia corresponde aos relacionamentos entre as
entidades do modelo de entidade e relacionamento. No exemplo visto acima, se o usudrio ou leitor do
hiperdocumento estiver percorrendo sequencialmente as obras de Portinari, observando-as uma apés a
outra, temos nitidamente um auto-relacionamento da entidade OBRA, ou seja, OBRA se relaciona com
OBRA. Se num determinado instante, na observacgdo de determinada obra, o usudrio desejar "ver" as
exposi¢es nas quais a obra participou, ativard a ligagio entre OBRA e EXPOSICAO.

Os links ndo estdo explicitados no modelo de dados (como 0s nés que sdo meramente visdes
do modelo), mas serdo representados no meta-modelo da integragdo entre a base de dados e 0 modelo
de hipermidia que trataremos adiante.

4.3. Meta-modelo do Projeto Portinari

A utilizagdo, pelo Projeto Portinari, do paradigma relacional e de hipermidia oferece algumas
vantagens:
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« em relagdo ao enfoque relacional [DATEg9]
* padronizagio;
« forte fundamentagdo matemadtica, facultando a dlgebra e o cdlculo relacional;
* representagdo das informagdes utilizando-se apenas tabelas, que representam uma
construgdo simples e familiar;

* exploragdo simétrica, na qual o acesso as relagdes € feito pela especificagdo de valores
conhecidos de quaisquer atributos, buscando os valores desconhecidos de seus outros
atributos;

* poderosas linguagens de consulta, embora voltadas a usudrios experientes.
« em relacdo ao enfoque de hipermidia
* modelo de dados simples, caracterizado basicamente por nés e elos;

* informagGes sob uma 6tica orientada-a-rede ("network-oriented"), baseada na estrutura do

hiperdocumento;
* suporte ao folheio;
« interface amigdvel.

O objetivo deste trabalho, retratado mais fortemente nesta se¢do, € a combinagdo dos dois
paradigmas, tentando-se utilizar ao mdximo as caracteristicas dos modelos apontadas anteriormente
como suas vantagens intrinsecas.

A proposta de utilizagdo integrada dos dois modelos, vale lembrar, ndo modifica as
funcionalidades de nenhum dos dois € td0 somente interpreta "hipertextualmente" os elementos do

modelo relacional. A figura 4.1. mostra como os dois modelos se comportam.

[CONSULTA AO META MoDEL]

=====

BASE DE DADOS RELACIONAL

FIGURA 4.1.- Integragido Relacional x Hipermidia

24



A utilizagdo dos conceitos de hipermidia mapeados para o relacional, j4 vistos em 4.2., nos
sugere a necessidade de construgdo de um modelo de dados complementar ao modelo de dados
propriamente dito do Projeto Portinari (capitulo 2) e ao modelo de hipermidia. No nosso entender,
alids, mais do que um modelo complementar, precisamos descrever o meta-modelo do Projeto. Um
meta-modelo € nada mais do que um modelo que descreve os modelos que foram adotados,
representando suas caracteristicas fundamentais.

4.3.1. Projeto Conceitual

No projeto conceitual, como vimos em 2.3., ocorre a descri¢do formal dos dados levantados na
defini¢cdo dos requisitos do usudrio. Note que, neste caso, o usudrio é o préprio projetista dos
modelos, jd que € ele quem tem o conhecimento dos elementos utilizados no processo de modelagem.

A representagdo grifica do Meta-modelo, representada no diagrama de entidade e

relacionamento, € mostrada na figura 4.2.

IMPLICITO EXPLICITO
™1 ]

LINK

§ > ¥

I «@., USUARIO
<> 3 1

NS

Instanciag#8o

VISAO REAL

l — i

*

TABELA ITEM DE DADO

FIGURA 4.2. Diagrama de Entidade e Relacionamento do Meta-modelo do Projeto Portinari
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As entidades fundamentais do meta-modelo sdo exatamente os elementos bdsicos dos modelos
relacional de dados, ou seja,

TABELA ¢ ITEM-DE-DADO
e do modelo de hipermidia,
NO ¢ LINK.

Note que, em relagdo & entidade TABELA, surge o conceito de generalizacdo do modelo de
entidade e relacionamento, que ndo foi abordado em 2.3. Uma generaliza¢do € a divisdo de uma
entidade em subentidades. Tais subentidades tem alguns atributos préprios e outros comuns a
superentidade. A entidade original, TABELA no caso, é chamada de superentidade, pois € a partir dela
que se criou um hierarquia de generalizagio. REAL e VISAO sio as entidades derivadas, e por isso
chamadas de subentidades, que possuem as mesmas caracteristicas da entidade original. O motivo que
nos leva a criar uma generalizagdo € que alguns relacionamentos se ddo apenas em relagdo as
subentidades. E o caso, por exemplo, do relacionamento Instanciagao entre NO e VISAO. Uma
tabela, por si s6, ndo instancia um né. Uma visdo, como vimos em 4.2., € que o far4.

Com as defini¢des das entidades TABELA, ITEM-DE-DADO, NO e LINK teriamos, de certa
forma, criado o meta-modelo do Projeto Portinari levando-se em consideragdo apenas a autoria da
aplicag¢do hipermidia. Ora, é necessdrio que se pense na questdo do folheio, da navegagéo... Por esse
motivo, foram introduzidas no modelo as entidades USUARIO ¢ CONTEXTO, cuja fungdo € a de
registrar o caminho percorrido por um leitor num contexto qualquer da aplicag@o, ao qual ele estd
habilitado. Suponhamos, por exemplo, que um usudrio leigo deseje conhecer os colecionadores das
obras de Portinari. Ndo nos parece ético que o deixemos conhecer seus dados pessoais, por exemplo,
telefone, enderego. Portanto, os nés que conterdo os dados pessoais dos colecionadores ndo fardo
parte do contexto permitido ao usudrio comum. Entretanto, integrardo o contexto permitido aos
pesquisadores do Projeto, que terdo a possibilidade de observar esses dados.

Além dessa questdo relacionada a seguranga, surge outra ligada a desorientagdo do leitor em
relagio ao espago de pesquisa. E comum ver leitores de aplicagbes hipermidia passarem por um
mesmo né diversas vezes, advindos de caminhos distintos. Nesse sentido, achamos interessante
assistir o leitor em sua "caminhada". Viérias sdo as maneiras de se atingir esse objetivo. Embora ndo
nos ativéssemos a essa questdo, acreditamos que deverd ser resolvida em uma extensdo futura do
meta-modelo. Uma proposta bastante interessante € de [NIEL90], cuja idéia € retratada na figura 4.3.

Um dltimo aspecto a ser enfatizado é em relagdo ao grafo formado pelos nés e links
representando o hiperdocumento. Temos, enquanto restricdo de integridade, a necessidade de
assegurar que esse grafo seja conexo, pois esta € a tinica forma de assegurar uma navegagio completa

e bem sucedida , em um determinado contexto.
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FIGURA 4.3 Hist6rico de Navegagdo

O Anexo 4 contém a listagem do Projeto Conceitual do Meta-modelo do Projeto Portinari, onde
estdo descritas as entidades e os relacionamentos, assim como o detalhamento dos atributos.

4.3.2. Projeto Logico
No projeto 16gico do meta-modelo, trataremos do mapeamento MER-relacional, a partir dos
requisitos levantados na fase do projeto conceitual.

As regras bdsicas para o mapeamento, como descritas em 2.4., foram adotadas para a
constru¢do do meta-modelo:

1) Geracdo das tabelas USUARIO, CONTEXTO, NO, TABELA e LINK a partir do
mapeamento das entidades regulares.

2) Geragdo das tabelas REAL e VISAO e IMPLICITO e EXPLICITO, levando-se em conta o
mapeamento das entidades regulares participantes de hierarquias de generalizagdo.
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3) Geragdo da tabela ITEM-DE-DADQ, a partir do mapeamento das entidades fracas™

4) Geragdo das tabelas Navegagdo e Permissdo-Acesso, a partir do mapeamento dos
relacionamentos (m:n).

Vejamos um exemplo da tabela Navegacgao.

Id-navegacgio
Id-usuario Id-contexto Id-no | Data-navegacao Hora-navegacgio
JOAO Folheio FCO 0001 070792 1002
JOAO Folheio FCO 0010 070792 1010
CRISTINA Folheio Col 0232 070792 1215
JOAO Folheio FCO 0113 070792 1218

A definicdo de alguns gatilhos ainda se fazem necessdrios e correspondem a restricdes de
integridade da base de dados, ou meta-dados, ji que sdo dados que descrevem dados. Quando um né é
retirado da base de dados € necessdrio, por exemplo, que se pesquise quais 0s contextos cujo nd inicial
apontava para o né correntemente removido, e se atualize o contexto, elegendo novo né inicial. O
mesmo acontece em relagdo A remogdo de um contexto. Faz-se necessdrio que se pesquise quais 0s
usudrios que o tinham como contexto "default” e os atualize, adotando novo contexto preferencial.

Um outro gatilho precisa ser criado para disparar no instante em que um usudrio termina sua
navegacdo. Nesse momento, a entidade Navegacao precisa ser atualizada, retirando-se todas as
instincias que ndo contenham nds-anotagdo. Nés-anotag¢do, como o préprio nome sugere, sdo aqueles
criados pelo "leitor" para expressar suas idéias sobre um né ou contexto. Importante notar que o
ultimo né visitado deve ser mantido, pois € a partir dele que se pode estabelecer o inicio da pr6xima
navegacao que o usudrio fizer naquele contexto.

4.4. Extensoes do Meta-Modelo

Por possuir uma base de dados da aplicagdo subjacente ao sistema de hipermidia, surge um
problema adicional na constru¢do de consultas complexas: a necessidade de uma interface assistida.

Suponhamos, por exemplo, que um pesquisador deseje obter os dados catalograficos das
obras que correspondam a um desenho a guache e que retratem um homem portando chapéu azul.
Como formular a consulta & base de dados para obter essa informagio de modo eficiente ? Para os
construtores do modelo, que conhecem sua semantica, € bastante simples. Para o pesquisador leigo é
quase impossivel, embora seja fundamental que ele obtenha a informagdo no menor tempo possivel e

* Importante notar que a tabela ITEM-DE-DADQO ndo serd implementada por constar do dicionério de dados do
proéprio sistema de gerencia de banco de dados que serd adotado no Projeto Portinari. Sua implementagio acarretaria
completa redundancia e, por esse motivo, ndo serd levada adiante.
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tendo ele que dispor de um minimo ou nenhum esforgo de aprendizado sobre a forma de realizar suas
consultas. Dessa forma, resta a alternativa de trazer a interface essa responsabilidade, objetivando a
realizagdao da consulta eficientemente ¢ de modo transparente ao usudrio. Neste exemplo, seria
interessante que a consulta fosse feita buscando-se as obras cuja técnica € desenho a guache, cujo tema
é figura humana:homem e, ainda, cuja descrigdo contenha as palavras chapéu e azul.

Pretende-se, como trabalho futuro, extender o meta-modelo, incorporando-se as entidades
necessdrias a criagdo da interface assistida. Note que, de alguma forma, serd introduzida inteligéncia ao
sistema, mas nem por isso, estamos admitindo que se tratard de um sisterna de hipermidia inteligente.
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Capitulo 5
CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho investigou-se como 0 modelo de dados relacional suporta aplicagdes hipermidia,
utilizando-se o Projeto Portinari como plataforma para a pesquisa. Esta escolha se deveu a grande
"multimedialidade” inerente ao Projeto. Neste sentido, construiu-se o modelo de dados que contempla
a aplicagdo premente do Projeto, a qual reflete unicamente a obra do artista Candido Portinari. O
modelo hipermidia para tal aplicagdo foi também construido, utilizando a metodologia HDM
[SCHWO90]. A partir da defini¢do dos dois modelos, foi especificado o meta-modelo do Projeto
Portinari, que estabelece a integragio entre os dois paradigmas.

Acreditamos que a contribuigdo maior deste trabalho € a especificagdo do meta-modelo, que
atende a integragido dos modelos de dados e hipermidia de qualquer aplicagdo. No escopo do Projeto
Portinari, entretanto, disponibilizamos o modelo de dados que propicionari a confecgdo do Catdlogo
Raisonné, bem como a esséncia da aplicagdo hipermidia que serd utilizada na consulta as informages
levantadas pelo Projeto. Enfim, esperamos que este trabalho sirva como exemplo de metodologia
adotada para o resgate da obra de qualquer artista.

Muito ainda precisa ser feito e, sem sombra de dividas, os modelos de dados e hipermidia
deverdo ser estendidos, para que, no futuro, seja possivel o armazenamento na base de dados dos
elementos que retratam a vida cultural do pais na época de Portinari, bem como a representagio dos
mesmos em aplica¢Ges hipermidia. Contudo, o meta-modelo continuard atendendo, da mesma forma, a
extensdo dos modelos. A extensdo do meta-modelo deverd contemplar, no nosso entender, apenas a
especificagdo de uma interface que auxilie o usudrio na confecgdo de consultas complexas, durante sua
navegagao.

Finalmente, cumpre notar, que a implementagdo dos modelos propostos vem sendo realizada,

com nosso apoio, nas plataformas ji mencionadas.
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Anexo 1

BREVE HISTORICO SOBRE O PROJETO PORTINARI

O Projeto Portinari conseguiu, até o momento, localizar, documentar e catalogar 5.200 obras
do artista, entre pinturas, desenhos e gravuras. Além disso, o Projeto conseguiu levantar 25.000
documentos que sintetizam virios aspectos da vida brasileira em um perfodo importante e criativo da
histéria de nosso pais. Correspondéncias trocadas entre Portinari e escritores, poetas, artistas,
jornalistas e politicos de sua geragdo, entrevistas realizadas com contemporaneos do pintor, recortes de
periddicos, catdlogos de exposigdes e fotografias de época, dentre outros, compdem os documentos
que integram os arquivos do Projeto.

Um dos objetivos principais do Projeto Portinari € a confecgdo do Catdlogo Raisonné da obra
completa do pintor, que, além de ser uma iniciativa inédita no Brasil, representa o inico instrumento
que propicia 0 acompanhamento global da trajetéria do artista. Em suma, o Catdlogo reunird toda a
obra de Portinari, em ordem cronolégica. Este produto, cuja conclusdo € prevista para este ano, devera
ser publicado em cerca de 10 volumes e contard, também, com uma edi¢do em CD-Rom.

Tendo como perspectiva disponibilizar a imensa quantidade de informagdes jd levantadas pelo
Projeto a consulta e pesquisa, bem como, servir de plataforma a confecgdo do Catdlogo Raisonné,
tornou-se fundamental a construgdo de uma base de dados. Nesta base deverdo estar refletidos, além
de suas obras, os diversos aspectos da vida sécio-cultural do pais na época de Portinari, tal como
retratados pelos documentos que constam do acervo do Projeto. Dessa forma, prevé-se a existéncia de
uma base de dados multimidia.
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Anexo 2

FICHA DE CADASTRO DE OBRA DO PROJETO PORTINARI
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13.

1 4 7
2 5 8
3 6 9

ESTADO DE CONSERVAGAO:

a. Craquele —— na Regiao N.¢

b. Rasgao —— na Regiao N.°

c. Bolhas —— na Regido N.©

d. Ressecamento —— na Regiao N.°

e. Estufamento -—— na Regiao N.°

t. Desbotamento —— na Regiao N.¢ —

g. Despregamento —— na Regiao N.° ——

h. Mofo —— na Regiao N.©

i. Outros —— na Regiao N.O ——

14. RESTAURAGAO:
15. MOLDURA:

16 AUTENTICAGAO:
17.  AVALIACAO:

18 SEGURO/FIRMA:
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21. OBSERVAGOES:

22. DADOS DA FOTOGRAFIA
(N.°2, AUTOR, DATA, ASSINATURA)

23. RESPONSAVEL: DATA/ASSINATURA



Anexo 3

LISTAGEM DO PROJETO CONCEITUAL DO PROJETO PORTINARI
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i MSA-INFOR S/A
t
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COPIA DE AVALIACAC (POR) PRGJETO PDRTINAKI

Descrigao de Elesentos

SISTEMA © PROJETD PORTINARI

0 PROJETO PORTINARI esta’, desde 1979, empenhadc ea pesquisas e
outras atividades ligadas ‘a obra, vida e epocs do pintor brasilei-
ro Candidc Portinari (1963-1962}.

0 Projeto consequiu localizar, docuseniar e catalogar cerca de
5,887 obras e 25.88¢ docusentos, msterial este gue sintetiza varios
aspectos da vida brasileira daguels epoca. Isagens, sons e textos,
fortesente relacionados, forsas uss aspla base de dados sultimidia
das printipais prescupstoes esteticas, artistitas, culturais, soci-
ais e politicas de ue doz periodos mais importantes e criatives da
historia deste pais.

j ircipais produtos do Projeto e’ a confeccao do Catalo-

W
=]

g ] ds obra coepieta de Portinari. Apoiande e servindo
de suporte ‘a criacas do Catalogs, encontra-se es desenvolvisento
lados com a finalidade de tornar todo o material aces-

INS

8 & pesquisa. Tal base preve & coexistencia de va-
ria: vizoes da obra de Fortinari, assim come ds vida socie-cultural
de ota, tal a

, 8
gesss esta refletids nos docusentos levan-
to de docusentos sultieidia inte-

urooue
[
0
0w
T e ©

5
volvigen

13/87/92

Fi. it
t

22:56:02 ¢
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t kelagdo de Elementos

+ ET-SALS/RIG 13/87/92 2256

’ ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
ENTIDADE NOME

CATALOBO-EVENTO
Citacap
Citacao-cjta
Colecao
COLECIONADOR
EVENTD

Kostra

OERA
CRRA-CONJUNTA
ORSERVACAD
REFERENCIA
Felatao
TECKICA-SUPORTE
TENA

Tesatica

CATALOGO-EVENTO
Citacao
Citacao-cjta
Colecas
COLECIGNADOR
EVENTD

Mostra

0BRA
DBEA-CONSUNTA
ORSERVACAL
REFERERCIA
Reiacao
TECNICA-SUPORTE
TENA

Tesatica
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i Relagdo de Elesentos
% ET-SADS/RIS 13/67/92 22:56:13 ¢
} ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - -~ -
RELACIONAMENTE NOME
Citacac Citacao
Citacao-cjta Citacao-cjta
Colecao Coletao
Composicao Cosposicac
Descricao Descricao
Extra Extra
Mostra Mostra
Narrativa Narrativa
Relacas Relacac

Tesatica Tesatica
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N Relagdo de Elementos . t
+ ET-5ADS/K18 13/87/92 22:56016 ¢
§mmmm e e T e S eSS oSSCmSscoooosesesooos - e oo oo t

Altura
Ano-fim-evento
Anc-fis-obra
Ano-fim-obra-c;ta
Aro-ini-evento
Anc-ini-obra
Ano-ini-obra-cjta
Anc-publicacao
Aresz-geografica
Autenticacao
fvaliacac

{ains
ferteca-data
Certeza-disensoes
Certeza-iocal-cbra
Lod-cataioge
Cod-citacas
Cod-citacao-cjta
Cod-colecat
Cod-coiecionador
Cod-evento
Cod-sostra
Cod-obra
Cod-obra-conjunta
Cod-ohs

Cod-tess
Cod-tesa-obra
Colecionader-ant
(R

Defeitos
Desc-composicac
Desc-obra-cjta
Desc-tecnics
Desc-teza
Desc-textura-linhas
Desc-tons
Dia-fig-evento
Dia-fis-obra
Dia-ini-evento
Dia-ini-obra
Dia-publicacao
Estado-geral
Fotografia
Funcao
Hist-colecao
Hist-evento
Hist-obra-cjta
Itinerancia
Itinerante

NOME

Altura
fino-fim-evento
Ano-4im-obra
fAno-fim-obra-cjta
fno-ini-evento
fno-ini-ohra
Ano-ini-obra-cjta
Ano-publicacao
Area-geografica
Autenticacac
fvaliacad

Caixs
Certeza-data
Certeza-disensoes
Certeza-local-obra
Cod-catalogo
Cod-citacao
Lod-citacan-cjta
Cod-colecao
Cod-colecionador
Cod-evento
Cod-sostra
Cod-obra
Cod-cbra-conjunta
Cod-abs
Cod-referencia
Lod-relacan
Cod-tecnica
Lod-tesa
Cod-tema-obra
Colecionador-ant
CR

Defeitos
Desc-composican
Desc-obra-cjta
Desc-tecnica
Desc-tesa
Desc-textura-iinhas
Desc-tons
Dia-fim_gvento
Dia-fia-obra
Bia-ini-evento
Dia-ini-obra
Dia-publicacas
Estado-qeral
Fotografia

Funcao
Hist-colecao
Hist-evento
Hist-obra-cjta
Itinerancia
Itinerante



+ MS5A-INFOR 5/f - COFIA DE AVALTACAD (POR) PROJETO- PORTINARY Fl. 5 ¢

Local-assinatura
Local-evento
Local-obra
Mes-fig-evento
Mes-4is-obra
Mec-ini-evento
Bes-ini-obra
Mez-publicacas
Moldura
Noae-colecionador
Noge-eventc
Noge-fantasia
Kus-tatalogo
Kug-colecionador
Rus-evento
Kug-obra-na-exp
Nus-cbras-expostas
Nus-obras-total
Nua-obs
Nus-referencia

Registro-visual
Responsavel
Restauracad
Sequro

Bigile
Tex-assinatura

Tex-catalogo
Tei-citacac
Tex-citacao-cjta
Tex-obs
Tex-referenci
Tex-relacao
Tipo-catalego
Tipc-colecionador
Tipc-evento
Tipo-ietra
Tipc-referencia
Titulo-obra
Titulo-obra-cjta
Ultisa-visita

Local-assinatura
Local-evento
Local-obra
Mes-fig-eventoc
Mes-fig-pbra
Mes-ini-evento
Mes-ini-pbra
Mes-publicacao
Moldura
Nose-colecionador
Noae-evento
Noge-fantasia
Nus-catalogo
Nus-colecionador
Nug-evento
Nug-obra-na-exp
Nur-obras-expostas
Nua-ocbras-total
Nus-obs
Nus-referencia
Registro-visual
Responsavel
Restauracac
Seguro

Sigile
Tes-assinatura
Tex-catalogo
Tex~-titacao
Tex-citacao-cjta
Tex-obhs
Tex-referencia
Tex-relacao
Tipo-catalogo
Tipo-colecionador
Tipo-evento
Tipo-letra
Tipo-referencia
Titulo-obra
Titulo-obra-cjta
Ultima-visita

[ Relacdo. de Elesentos 1
% ET-5ADS/RIS : 13/47/92 22:56:27 ¢
fm mmmmmmmm o e T TS m T L

ATRIBUTD NOME

Largura Largura

Levantasento Levantasento
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' , Relagio de Elesentos i
3 E1-5ADS/R19 13/87/92 22:56:56 %
femm mm e ST s +

ELEMENTO QUANTIDADE

Entidades 15

Relacionasentos 18

Atributos 54
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3 Descrigdc de Elementos N
+ ET-SADS/R29 13/87/92 22:56:56 %
Attt t

ENTIDADE : CATALOBO-EVENTD

Na entidade CATALOBD-EVENTD estao contemplados todos os catalogos de
exposicoes e de leilves, dos quais fizeras parte obras de Portinari,
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¥ Estruturas de Dados 3
¢ ET-SADS/K28 13/67/92 22:57:81 t
........................... *

ENTIDADE : CATALDGD-EVENTD

ATRIBUTD 744 DEC  SIN FOR  CLASSIF. DBRIG.
Cod-catalogo D 5
.Tipo-catalogo 2 A 5
.Nus-catalogo 5 N s
Cod-evento D N
Tex-cataiogt 255 D N



+ MCA-INFOR /A - CORIA DE AVALIACAD
]
t £T-5ADS/R28

ENTIDADE : Citacao

ATRIBUTO

Cod-citacan
.Cod-obra
.Cod-referencia
Tex-titacao

{POR) PROJETO. PORTINARI
Estruturas de Dados

28

[ — = R =

D W W



§ MSA-INFOR 5/A - COPIA DE AVALIACAD (POR} PROJETO PORTINARI Fl. 16 ¢

+ Estruturas de Dados . t
+ ET-SADS/R28 13/87/92 22157117 ¢
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ENTIDADE : Citacao-cjta

ATRIBUTD TAM  DEC  SiN FOR  CLASSIF.  OBRIG,

Cod-citacao-cjta D 5

.Cod-obra-conjunta 4 N 5

.Lod-referencia D S

Tex-citacao-cjta 28 D N
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1 . Estruturas de Dados %
t ET-SADS/R28 13/67/92 22:57.24 ¢
[ ERRSEEEEEEEE RS ST I ittt §

ENTIDADE : Colecao
ATRIBUTO TAM  DEC SIN FOR  CLASSIF. 0BRIG.
Cod-colecao

.Cod-obra 4
.Cod-colecionador

[T = B - -
= 2 Wy

Hist-colecae 255
Sigilo 1
Nose-fantasia 78
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] . Descrigdo de Elementos t
1 ET-5ADS/R29 13/87/92 22:57.38 ¢
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ENTIDADE : COLECIONADOR

A entidade Colecionadores congrega pessoas fisicas e juridicas que
possues obras do artista es seu acervo.
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+ Estruturas de Dados
t E7-SADS/R26 13/87/92 22:57:32

ENTIDADE : COLECIONADOR

ATRIBUTD TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF, ORRIE.
Cod-colecionador D S
.Nus-colecionador 4 N 5
.Tipo-colecionador ! A 5
Noee-colecionador 78 B X
Area-geografica 58 D N
Colecionador-ant i} N
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1 Descrigac de Elesentos ®
+ ET-5ADS/R29 13/87/92 22:57:37 ¢
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ENTIDADE : EVENTED

4 entidade EVENTD contempla todas as instancias de exposicoes
es que foras mostradas obras do artista, bem cogo os leiloes
nos guais obras de Portinari foras leiloadas.
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ENTIDADE © EVENTD

ATRIBUTD TAM  DEC  SIN FDR  CLASSIF. 0BRIB.

Cod-evento D 8

,Tipo-evento 2 A 5

.Nug-evento S N 5

Dia-ini-evento 2 N N

Mec-ini-evento 2 N N

finc-ini-evento 4 N ]

Dia-fim-evento 2 N N

Mes-fim-evento 2 N N

Ano-fis-evento 4 N N

Nome-evento 78 D )

Local -evento 58 i} N

Nue-cbras-total 3 K X

Nug-obras-expostas 3 N N

Hist-evento 259 b N

Itinerante i A N

Itinerancia Z N N

Cod-ratalogo D N
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& Estruturas de Dados t
+ ET-SADS/R28 12/87/92 22:57:53 ¢
ettt t

ENTIDADE : Mostra

ATRIBUTD TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF, BBRIG.
Cod-aostra D ]
.Cod-obra 4 N )
.Cod-evento D 5
Nus-obra-na-exp 3 N N
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i . Descrigdo de Elesentos t
+ ET-SADS/R29 . 13/87/92 22:57:58 ¢
RS ittt t

ENTIDADE : OBRA

A entidade DBRAS congrega todas as obras conhecidas, criadas por
Candido Portinari. Cada instancia da entidade OBRAS corresponde a
usa F.C.0. {Ficha de Cadastro de Dbras).
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| Estruturas de Dados 3
t ET-5ADS/KZ8 13/87/92 22:58:98 ¢
ettt ettt 1

ENTIDADE . OBRA

ATRIBUTO

Cod-obra

CR

Titulo-obra
Levantamento
Cod-tecnica
Altura

Largura
Certeza-dimensoes
Dia-ini-phra
Mes-ini-obra
Ano-ini-obra
Dia-fis-cbra
Mes-fis-obra
fAno-fim-obra
Certeza-data
Local-obra
Certeza-local-obra
Tex-assinatura
Tipo-ietra

Caixa
Local-assinatura
Desc-tons
Desc-textura-linhas
Desc-composicao
Funcao
Estado-geral
Defeitos
Restauracao
Moldura
futenticacao
Avaliacao

Seguro
Registro-visual
Responsavel
Ultima-visita
Cod-obra-conjunta
Fotografia

TAM
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t Descrigso de Elesentos

1 ET-GADS/R29 13/67/92 22:58:22
' ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

ENTIDADE : OBRA-CONJUNTA

A entidade DBRA-CONJUNTA contempla todas as instancias de obras cria-
das es bloco pelo artista. Es geral, as obras conjuntas foram execu-

tadas sob encomenda.
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) Estruturas de Dados ) L
& ET-SADS/R28 13/87/92 22:58:24 ¢
frmmmm e e e -- T e e e L P L PR Rt ey +

ENTIDADE : OBRA-CONJUNTA

ATRIBUTO TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF,  OBRIG.
Cod-obra-conjunta 4 N S
Titulo-obra-cjta 78 D S
Desc-obra-cjta 235 D R
Hist-obra-tjta 255 D 8
Ano-ini-obra-cjta 4 N N
Anc-iis-obra-cjta : ) N L]



t MSA-INFOR 5/& - COFIA DE AVALIACAD (POR) PROJETO. PORTINARI

t
+ ET-5AD5/R29

Descrigdc de Eleaentos

ENTIDADE : OBSERVACAD

A entidade ORSERVACAD contes diversos tipos de observacoes que
tonstan da Ficha de Cadastro de Obras.

#1
€2
3
84

oy S
1 co ~d

"

4
it

— (U N
-8 O~ LN O

. e

Inscricoes e autenticacoes de Maria e Joac Candido Portinari
Inscricoes de outras pessoas

Etiquetas de exposicoes

futras etiguetas

fosplemento do titulo: funcao da obra fesboco, estudo, sacuete,
original para ilustracao, etci

Cosplesento do titulo: locslizacao da obra (Banco Boavista,
ONU, etc!

Obra que integra usa serie ou cos inforsacoes cosplesentares
Obra cos outros estagins

Inforeacoes sobre o suporte (recortado, irreqular, esendads,
etc)

Inforeacoes sobre a tecnica/suporte fqualidade do suporte,
ex: tela de linho

fssinatura estampada

Obra nac loralizada

Obra nao levantada

Algus tipo de obcervacao sobre a obra f{ex! historico sgbre a
cosenda, a circunstancia es que a obra foi executada, etci
Informacoes sobre o retratado

Inforsacoes sobre edicoes e estagio da gravura

Inforsacoes sobre as satrizes da gravura

Rl 2

13/87/92

$
22:58:25 #
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s Estruturas de Dados
1 [7-SALS/RZP 13/87/92 22:58135

ENTIDADE : OBSERVACAD

ATRIBUTO TéM  DEC SIN  FOR  CLASSIF. BBRIG.
{od-obs i 5
.Cod-obra 4 N S
Nup-obs 2 K 5
Tex-obs 253 D S
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3 Jescrigao de Elesentos H
t ET-SADS/R29 13/87/92 22:58:39 %
PO RRRERSSEESEEERSE SRR SE RIS SRS S R 6ttt +

ENTIDADE © REFERENCIA

A entidade Referenciac congrega todas as citacoes sobre o autor e
suas obras,
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% Estruturas de Dados i
+ ET-CADS/R28 13/67/92 22:58:42 ¢
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ENTIDADE : REFERENCIA

ATRIBUTD TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF. DBRIS.
Cod-referencia i S
Tipo-referencia 2 A §
Nup-referencia 5 N S
Tex-referencia 28 D §
Dia-publicacao 2 N N
Mes-publicacao 2 N N
Anp-publicacao 4 N N



t MSA-INFOR S/A - COPIA DE AVALIACAD {POR) PROJETD PORTINARI CFl. 25 &
t Estruturas de-Dados t
+ ET-SADS/R28 13/87/92 22:58:58 ¢
et t

ENTIDADE : Relacao

ATRIBUTO

Cod-relacao
.Cod-obra
.Cod-catalogo
Tex-relacao

TAM  DEC  SIN

28

FOR

[ = B - - i~}

CLASSIF.

QOBRIG.

= U 3
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26 ¢t
t Descrigdo de Elementos ¢
+ ET-SADS/R29 13/87/92 22:58:54 ¢+
¥

ENTIDADE @ TECNICA-SUPORTE

A entidade TECNICA-SUPORTE registra a tecnica e o suporte, guando for
o taso, que o artists utilizou na execucac da obra.
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] Estruturas de Dados
+ ET-GADS/R28 13/87/92 22:58:56

ENTIDADE : TECNICA-SUPORTE

ATRIBUTD TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF. ORRIE.
Cod-tecnica 3 N 5

Desc-tecnica 58 b S



CGPIA DE AVALIACAD {POK; PROJETO PORTINAR{ Fl. 26 ¢
Descrigdo de Elesentos t

13/87/92 22:58:5% ¢
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— *

ENTIDADE : TEMA

f entidade TEMAS regisira a classificacao ¢a obra de acordo cos o
assunto do qual ela trats, dentrc de usa relacao pre-definida de te-
kas, generos e classificacoes. Corresponde 3 um ites da FCO.
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t Estruturas de Dados %
+ ET-SADS/R28 13/67/62 22:59.82 #
ittt t

ENTIDADE © TEMA

ATRIBUTO TAM  DEC  SIN FOR  CLASSIF. OBRIE.



§ MSA-INFOR §/A -~ COFIA DE AVALIACAD
L
+ ET-GADS/RZ4

ENTIDADE : Tematica

ATRIBUTD

Cod-tesa-obra
.Cod-obra
.Cod-tesa

{POR; FROIJETC PORTINARI
Estruturas de Dados

CLASSIF,

0BRIG.

Fl. N
&

13/87/92 22:59:48 &
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¥ Relagdc Detalhada de Atributos , S |
+ E7-GADS/Rb 13/67/92 22:59:13 ¢
ettt t

SISTEMA ¢ (POR) PROJETD PORTINARI

ATRIBUTD Ta  DEC  SIN FORRATO SINTAXE

Altura 3 2 Nupdrico Var. Livre

NOBE +vvnvinerenens ..o Altura

Descrigdo vovverennss 1 Descreve a altura de usa detersinada obra gue e’, es geral, expressa

es centimetros.

fnc-fia-evento 4 Nuskrico Var, Livre
NOBE «vevrnvereenseres Ano-fig-evento
Descrigdd vvevrnrens .. Corresponde ac anc de tersinc de us detersinada exposicac o ieilac,
o fino-fis-obra 4 Numérico Var, Livre ) -
NOSE ernres cererennss Ano-fis-obra

Descriglo +.vee..e...t Lorresponde ac ano de tersino da execucao de detersinada obra

Ano-fis-obra-tjta 4 Nusérice Yar. Livre

NOBE suvveerseserearss AnO-fis-obra-cjta
Descriglo «vvveveessat  Lorresponte ac anc ee Oue deterainada OC (obra-conjuntal foi terminada

fno-ini-evento 4 Nusérico Var. Livre

KOEZ vvveveressssnes.s RRo-ini-events
DBSCriga0 covssessenss  LOTT@3PORUE 30 &R0 €6 QUE teve inicio us evesto {leilao ou exposicas).

fnc-ini-obra 4 Humérico Yar. Livre

NOBE vevreresssenaesss ARO-ini-obra
Descrig0 ...........t  CorresponCe ao anD e QUE @ EXBCUC3D de usa obra foi iniciada.

fno-ini-obra-cjts 4 Nuadrico Var, Livre

BOBE vvevsssenrsenessss Anc-ini-obra-cjta
Descrigd ...oese....t  Corresponde ao ano de inicio da triacan de usa obra conjunta.

Ano-publicacao 4 Nusdrico Var, Livre
HOBE sssvsrnrasarnans . Ang-publicacac
Descrigio ...seonen..  Refere-se ao ano de publicacac de usa determinada referencia biblio-

gratica {livro, periodice, etcl.

Area-geografica 58 Alfanusdrico Var. Livre

NOBE +sreenveraenenss: Area-geografica
Descrigo vvoevsess ... Corresponde ‘a area geografica onde se encontra a obra ou o colecio-
nador da messa.




+ WSh-INFOR S/A
]
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Relag3c Detalhada de Atributos

SISTEMA @ (POR) PROJETO PORTINARI

ATRIBUTO TAM  DEC  SIN FORMATD SINTAXE
Autenticacac 5@ Alfanustrico Var, Livre
Noge ..... Cerrere ... Rutenticacac

Descreve a autenticacao pelas quais a obra passou. Es geral, contes

a referencia ac docusento de autenticacac.

Descrigo vouveevnvoat

fivaliacao 58

..
fAivaliacac

Descreve as avalicoes que ja' forae feitas da obra.

NOBE uuvnvanranrnenes
Descrigdc vovveniven!

Al4abético

Calia i Var. Livre

Caiza
Corresponde ‘a forss da letra utilizada na assinatura da obra, ou
seja, "CAINA ALTA® (letras ssiusculas) ou “Caixe Baixa® (letras
saiusculas e einusculas).

1
ersrsras

e 1
Descrigde vevveveniant

Certeza-data { flfabdtice Var, Livre
KOBE +ovvsnnneennn..s Certeza-data
DESCrigdo vivsuivennns :  Refere-se ‘a data de execucao da obra. Pode-se ter uma data certs

que consta da obra, usa data certa gue nao consta da obra mas pode
ser inferida por docueentos, ou uma data aproxisada.

Certeza-disensoes 1 pifabético Var. Livre

NOBE vevvnnanse . : Certeza-disensoes

Descrig¥e vovee......t  Refere-se ‘as disensoes de determinada obra, que podes ser precisas
ou aproiimadas.

ferteza-local-cbra i Alfabktico Var, Livre

NoBE vevvnens vaseseess Certeza-local-cbra

Refere-se ac iocal onde a obra foi executads, podendo indicar o local
corretc, por constar da obra ou de docusentos, ou local duvidoso.

Descrigdo vovevvevnves

Cod-catalugo Alfanusbrico Var. Estruturada
Noge ....... seveessess Cod-catalogo
Descrig¥o .v.ve......t  Corresponde ao codige do catalogo de us evento.

Cod-citacas Alfanumerico Var. Estruturada

NORE +ivsvirusaesesass Cod-citacao
Descrig¥0 ...e..e....t  Corresponde ao codige de citacao de usa obra ea determinada referen-
tia, cosposto pelo codigo da obra e do codigo da referencia.
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Cod-citacao-cjta Alfanuserico Var, Estruturada

NOBE werrsnssnsnnsanss od-citacao-cjta
DEsCrigld vaervvvnenat Corresponde ac codigo de citarap de usa obra-tonjunta ea detersinada

referencia, coaposto pelo codigo da obra conjunta e pelo codigo da

referencia.

Cod-coiecad Alfanumerico Var. Estruturada

NOBE vuvcronronnes Cod-colecac

Destrigds vuvvenennns :+  [orresponge ao codigo da colecao, cosposto pela obra e pelo seu
colecionador atual.

Cod-colecionador Alfanusbrico Var, Estruturada

NOEE vevsvnnrnsnesnnes Tog-colecionader

Descrigde vovevrnens .+ [Corresponde ac codigo de tolecionador, cospostc pelo colecionador
propriasente dito e o tipo associadc (se pessoa fisica ou entidade
coletivai.

Cod-evento Alfanuslrico Var, Estruturada

Noge ..., veenes vv..t Cod-evenio

DESCrigac vevenrns ... Corresponde ac codigo do evento, cosposto pelo tipo do evento, se
exposicas Ou ieilao, € pelo evento propriasente dito.

Cod-sostra Al{anusdrico Yar, Estruturada

NOBE vuiurrer verensrt Cog-postra

Corresponde ao codigo da acstra, cospostc pelo codigo da obra e pelo

Descrigdt voeesecnnaat
codigo do evento ea gue 3 pbra foi sostrada.

Cod-obra 4 Rusbrico Yar. Livre

NOBE ssesersernsarees: LOG-0DT3
Descriglo vevevenennes Corresponde ao codige da obra, unico, atribuido no momento es qu fol

catalogada.

4 Nuskrico Var. Livre

Cod-obra-conjunta

NOBE vovsvorusovsanans Cod-obra-conjunta
Descrigdd svvevaonsset Corresponde ao codigo da obra conjunta.

Cod-obs Alfanusdrico Var. Estruturada

NOBE veveenssnrsnensss CDA-ODS
Descrigo .evovssns..t Refere-se ao nusero da observacao feita sobre detersinada obra.
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Alfanusérico Var, Estruturada
Cod-referencia
Corresponde ao codigo da referencia bibbliografica, composto peleo
tipo da referencia {livros, pericdicos, depoimentos, etc! e pelo
nua da referencia.

Nome

.................

Coo-tecnica

Bme
NOWE » e

[escrigo .vvuve

Alfanumdrico Var, Estruturada

: [od-relacao

Corresponde a0 codigo da relacan, cosposto peio codigo da obra e pelo
codige do evento es que a obra foi sostrada/relacionada.

K Nugbrico Var, Livre

¢
orresponde ao codigo da tecnica/suporte utilizads es obras do artista

Cod-tesa

Nome ......
Descrigdn cvvevivansns

£ Nusdrico Var. Livre
Lod-tena
Corresponde ap codigo dos tesas retratados peio artista.

Cod-tema-obra
NOBRE +eurunersarsnneen
Descrigdo

Tssassser s

flfanuseérico Var. Estruturada

Cod-tesa-obra
Corresponce ao codigo do tema na obra, coaposto pelo codige ds obra
e o codigo do tems retratadn na obra.

Colecionador-ant

NOBE vvvevrnenesnnnes
Descrigdn sovveonnnent

5 Alfanusbrice Var. Livre
Colecionador-ant
Corresponde ao codige do colecionador gue detinha a obra, antes da

sudanca de colecas.

Lk

NOBE veuvivvennvrennss
Descrigdo sovvevunsset

Defeitos
NGBE sovnvrnnans viavas
Descrigdo voues. peeat

4 Nusbrico Var. Livre
LR
Corresponde ao codige da obra gue constara oo Catalog Kaisonne.
255 Alfanuadrico Var, Livre
Defeitos

Corresponde 'a descricao dos defeitos e a localizacap dos aessos es
detersinada obra.

Desc-composicao

NOBE +.vvverunennanss :
Descrigao ......

255 Alfanuebrico Var. Livre

Desc-composicao
Contes a descricac da obra propriasente dita.
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255 Alfanusérico Var, Livre

eers.s Desc-obra-cjta
...t Contee a descricao da obra conjunta {GC.

lesc-tecnica

v...t  [ontem & descricac das tecnicas utilizadas es obras ge Portinari.

38 Alfanumérico Var, Livre

ceeer Desc-tema

Descric3e ..evvseeeot  Contes a descricac dos tesas retratados pels artista,

Lezc-textura-iinhas 255 Aifanumérico Var. Livre

NOBE vevevenvevsanranes DESC-E
veessesd LContee a descricao da textura ou linhas de determinada obra.

Descrigln ...,

extura-linhas

Desc-tons

2593 flfanusdrico Var. Livre

LT |} 1 4111
vivesseet Contem a descricao dos ton: gue coapces & obra,

Descrigdo ...

Dia-fis-evento

2 Nugérico Var. Livre

NOBE +.vuviuvenavssess Dia-fim_evento
Descrig¥0 .......s...s Corresponde ac dia de teraino de determinada exposicao ou leilac.

bia-fim-obra

2 Nustrico Var. Livre

NOBE vvveesvessnsaneat Dia-fig-obra

Descrig¥s «vees.s....t Corresponde ao dia de tersino a3 execucao de detersinada obra
Dia-ini-evento 2 Nusérico Var, Livre

Noge .evvuvnae : Dia-ini-evento

Descrig¥ ...v....e..t  Lorresponde ac dia es que us evento foi iniciade.

Dia-ini-obra 2 Nustrico Var, Livre

NOBE sevnvivvivronnes : Dia-ini-obra

Descrigdo vuvvenvas ... Lorresporde ac dia es que a execucac de uma obra foi iniciada.
Dia-publicacas 2 Nusérico Var. Livre

Noae ..... vressresesss Dia-publicacac

Descrig¥o .v.........t  Corresponde ao dia da publicacao de uma referencia bibliografica.
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Estado-geral 28 Alfanuadrico Var, Livre

NCGBE vvvvvvvenens.n.. s Estado-geral

DESCriQat vuvvruesnss » Corresponde ac estado geral de conservacao Oe uma obra na dats es gue

foi visitada/visualizada pela ultims vez.

Fotografia 9,999 Alfanusbrico Var. Livre

157 Y- verreaass Fotogratia
Descrig¥0 ...........: Corresponde ‘a fotografis digitalizada da obra.

funzao 7935 Alfanumdrico Var. Livre

NOBE +uvusearenaassas Funtac
Descrig¥0 ...........0 Descreve a funcac ou propositc que serviu a execucac de detersinada
gbra. Por exespio, esboco, estudo, saquete, etc..

bl
s

5 Alfanuebrico Var. Livre

oh

Hist-colecao

NORE ..usvesssnnesas.t Hist-tolecac
Descrig¥0 .veeeee..... COrresponde ao historico da colecao, onde e’ assinalado se foi us
presente do artista ou adquirida de outro colecionador ou herdada.

Hist-evento 5% Alfanumbrico Var. Livre

NOBE uvvarsssnssnases Hist-gventc
Descrigdo vvevn..eaaet Contes o historico de us detereinado evento.

Hist-obra-cjta 255 Alfanusgrico Var. Livre
NGEE +.evvivnaesnsenes Hist-pbra-cjta
Descrigdn +vvvravnnss :  [ontes o historico de uma obra conjunta (porque foi executada, se sob

encosenda ou outra inforeacao gualguer).

Itinerancia 2 Nugbrico Var. Livre
Noge ... erererenny  ltinerancia
Descrig¥0 ...esven...t Refere-se a itinerancia de uka exposicao especifica, no caso da sessa

ser itinerante.

Itinerante 1 Alfabetico Var. Livre
NoBE «.vvvreenns voesas ltinerante

Descrigds ..... vreeset Indica se uma exposicao e itinerante ou nao.
Largura 3 2 Nusdrico - Var., Livre

NGEE 4.cvsenasenreeaes Largura
Descrig¥0 vave.eee...:  Corresponde ‘s largura de usa obra.
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Levantasento D o
NOBE vvevsvnnennvaenst LBvantasento

Descrig0 +vvevnerenns

Corresponde ‘a data de levantasento (ses e anc) da obra.

CFl. 3Tk
4+

13/87/92 23.:08:18 #

Var, Livre

Indica ainda

se & obra nac foi localizada ou se foi destruida.

Local-assinatura 38

NOBE +vrevseseenssaae. LOCBl-assinatura

Descrigdo «vvvuvs
Local-evento o8
Local-evento

NGBE vvvese.

crairnacs

Alfanusdrico

Alfanumérico

Var. Livre

Corresponde ao local ea que a obra recebeu a assinatura do artista.

Var. Livre

Descrigac voves.es...t Lorresponde ao local de realizacao de us evento.

iocal-obra Sé

NOBE +eveevnnssaesssss LOCBI-Obra

Descrigdo vovevnenniet

Alfanusérico

Var, Livre

Lorresponde ao local ee que usa obra foi executads.

Mes-iis-evento yi Nusérico
NOBE tvvvvrnnvanans ... Mes-fim-evento
DEstrigdd vevevenesaas

Var. Livre

Lorresponde ao aes de tersino de ua leilac ou exposicac.

i

Mes-fig-obra 2 Nuabrico

NOBE vovevsnesonsrsse: Bes-fia-obra

Var, Livre

Descrigas ....... ..... Corresponde ac ses de termino da execucao de detersinada obra
Mes-ini-evento 2 Nuadrico Var, Livre

NOBE vunurnvenns verent Res-ini-evento

Descrigao ..... . :  Corresponde ao ses es que teve inicic um leilao ou usa exposican.
Mes-ini-obra ) Nusérico Var, Livre

NOBE wvveeereseensasss Mes-ini-obra

Descrigdo vuveererens 1 Corresponde ao mes es Que @ execurao de usa obra foi iniciada.
Mes-publicacao 2 Nusérico Var, Livre

NOBE +vevesrsnasaeesst Mes-publicacao

Descrigdo ...

Corresponde ap ses es que usa deterainada referencia foi publicada.
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NOBE vovvvnnvoevnnsnas. Moldura
Descrigdo ...........: Corresponde ac tipo de soldura utlizada na obra, na epoca do levanta-

senta.
Nche-cnleggon;;;;- 18 Alfanu;;r;;;-—— U;;. Gwe
NORE 4ovrvncnnrnnnsns . Nose-colecionador
Descrigdo vuvvvvvnnss . Corresponde ao nome do proprietario atual ds obra
- Nose-evento 76 Alfanumérico v Lwe
NOBE +ovvvennsnenns ... Nose-evenic

Descrig®o ...........: Corresponde ap nose do leilac ou exposicac.

Nowe-fantasia 78 Alfanumérico Var, Livre

NOEE +.vvvuvinans vovos Nome-fantasia
Descrig¥0 «vssesevn.ot  Corresponde ac noee coe gque us detersinado colecionador deseja ser
reconhecido no Catalogo Ralsonne.

Nuadrico Var. Livre

wh

Nus-cataloge

NOBE +vvuvnenennvannses Nug-cataioge
Descrigd ..vvevenen.s  Corresponde ao nusero do catalogo do evento.

Nua-colecionador 4 Nuaérico Var, Livre

NOB2 ..vvevsevessenass Nug-colecionador
Descricdo ..vvvvee.e.t  Corresponde ao nusero de ordes do colecionador.

Nus-evento 5 Nugérico Var. Livre

NORE ..ivvvavvavesenai Nus-evento
Descrig¥0 ...........: Corresponde ao numero de ordes do evento na catalogacac do Projeto

Portinari.

Nue-obra-na-exp 3 Nusdrico Var. Livre

NOBE vcvvvavravnens ..+ Nus-obra-na-exp

Descrigo ........ ...t Corresponde ac nuserc de ordes de uaa obra do artisia dentro de usa
exposicao.

Nua-obras-expostas 3 Nuakrico Var, Livre

Noge ....... deaerens .+ Nus-obras-expostas

Descrig¥e ...........; Corresponde ao nusero de obras do artistas mostradas es determinada
exposicao ou leilao.
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Nua-obras-total 3 Nusérico Var. Livre

NOBE vovervvnnss vourot Nus-obras-totai

Descrigdc vvvvaveaens : (Corresponde ao nuserc total de obras apresentadas es us evento.
Nus-obs 2 Numérico Var, Livre

NORE ...ouus verrreeane . Nus-obs

Descrigdn ...eev.n.s.  LOrresponde ao nuserc da observacac gue descreve um detersinado as-

pecto da obra.

Nug-referencia 5 Nuadrico Var. Livre
Noge ...... sevesasass . Nua-referencia
Descrigd .o.esennvs.t  Corresponde ao nusero de ordes de uma referentia bibliografica dentro

do Projeto Portinari.

Registro-visual 58 Alfanuabrico Var, Livre
NORE »ovvuvevorasnsns 1 Registro-visual
Descrigdo vovevnsesss . Corresponde ‘a descricao do registro visual da obra {transparencia,

negativo, contato, etc.i.
i) 3

Responsavel 38 Alfanusbrico Var. Livre

NORE ivvnnsnrnnnnsns . Responszavel

DeSCriGlh vavevonsrns +  Contes o nome do pesguisador responsavel pela catalogacac da obra.

Restauracao 58 Alfanusrico Var, Livre

NORE ..vvessnusnssasns Restauracas

Descrigdo veveeesnnse :  Indica se a obra ja’ sofreu restauracao e a descreve, caso positivo.

Seguro o Alfanusdrico Var. Livre

NOBE «vevsvvnsnsssesss SBQUPD

Descrigdd «.suve.....t Indica se obra possui algus tipo de sequro e o descreve, caso positive

Sigilo { Alfabético Var. Livre

NOBE .evrrusas veseeess Sigilo .

Descrigdo .ooves .....: Indica se o colecionador deseja santer sigilo sobre sua propriedade
da obra.

Tex-assinatura 38 Alfanuabrico Var. Livre

NOBE vvuvserenssnessss TEX-assinatura
Descrigdo ...........> Descreve o texto da assinatura do autor na obra.
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Tex-catalogo s Rdaarc G Lve

11s7 T ceoess Tex-tatalogo

Descrigdc ..... cieees :  Contes us texto livre (historico) sobre o catalogo do evento.
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KOBE vrvevnvareevanses ER-CitaCA0

Descrigdo ...........t  Lorresponde an texto de citacao de uss obra es detersinada referen-
cia. Ea geral, corresponde ao nusero da pagina ea que a obra g* ci-
tada, ilustrada, referenciada ou reproguzida.

Tex-citacao-cjta 28 flfanusérico Var. Livre

NOBE soeveerrrensneses JE-Citacao-cita

DESCTIGHD +evnerennass  LOPTESpGROE ao texto de citacao de usa obra-conjunta es detersinada
referencia. Es geral, corresponde ac nuserc da pagina es que a obra
e’ ritada, referenciada, ilustrada ou reproduzida.

Tex-cbs 253 Alfanusérico Var, Livre

NOBE +uvsvnseenennanss 1B57OBS
DESCrigd0 +vevve.....t  LOrresponde "a descricao de deterainada observacao sobre a obra,

Tex-referentia 28 plfanusdrico Var. Livre

NOBE +voevevsenssnrass 1BX-TETETENCIE
RSCrigi0 +vveaeeres.:  Contem as inforsacoes sobre autor, editor, titulo e outras sobre de-
tersinada referencia bibliografica.

Tex-relatad 28 Alfanusbrico Var, Livre

NOBE tunvrnvevisons ..+ Tex-relacao
DeSCrig0 .everssese.t  LOrresponde ao texto de relacao de uma obra es detersinado catalogo.
Ea geral, corresponde a0 nuders da pagina es que 3 obra e’ citada.

Tipo-catalogo 2 Alfabdtico Var. Livre

| 11Y Y- vesss Tipo-catalogo
Descrigd0 «ovevvesnnns  Indica se o catalogo proves de usa exposicao ou de ug leilao,

Tipo-colecionador 1 Altabatico Var, Livre

NOBE +sveseenrassssnas Tipo-colecionador
DESCrigd0 +ueeveeeee..s Indica se o colecionador e pessoa fisica ou juridica {entidade co-
letivai.
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Tipo-evento 2 Alfabético Var. Livre

NGBE +evnuns vaesensas : Tipo-evento

Descrigao ...u.s RN Indica se o eventc e exposicac ou leilao.

ultiea vez.

Tipo-letra i Alfabdtico Var. Livre

Noke ..... veeversseess Tipo-letra

DEsCrigdt vevernnrans * Indica se a obra foi assinada cos letra corrida ou letra de forma,
Tipo-referencia 2 Alfabetico Var, Livre

NOBE vvvvrsrsanincnns : Tipo-referencia

DesCrigdo vevenvneans ¢ Indica se a referencia e’ livro, depoisento, livro ilustrado, etc.
Titulo-obra 78 Alfanusérico Var. Livre

NOBE vucvvesvesvasan.s Titulo-obra

Descrigdo coavvnenens :  Corresponde ao tituio da obra.

Titulo-obra-cjta 78 Alfanusérico Var. Livre

NOBE vvveveeeneassssst Titulo-obra-cjta

Descrigdo vuvvenrnnss :  Corresponde ao titulo dado a usa obra conjunta.

lltisa-visita 4 Nusérico Var. Livre

NoBE .vvcnrnsnrannes » Ultima-vicsita

Descrig0 ...........:  Corresponde 'a data {ses e anol que determinada obra foi visitada pela
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